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INNLEDNING:

I hnenhold til oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet av 23/9-70
har Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser for kirke-

glrdskloakken som er prosjektert gjennom jernbanefyllingen

i forlengelsen av Ole Deviks vei.

Hensikten med undersekelsene har vert & klarlegge forholdene
med hensyn til jordtunnel eller eventuelt rertrykking.

VArt kontor har tidligere utfert underseokelse for hele
ledningsanlegget fra Ole Deviks vei til Smelvollveien.

Denne undersekelsen er gjengitt i vAr rapport R-674 av
24/6-66. Resultater fra den tidligere undersekelse er tatt med
i denne rapport i den utstrekning det er av interesse.

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERSOKELSER:

Markarbeidet er utfert av borlag fra véirt kontor og har bestétt
i opptaking av prover, dels med skovlbor og dels med stempel-
preovetaker p& jernbanefyllingens vestside hvor man fra fer
hadde for mangelfulle opplysninger.

I tillegg til den undersekelse som nd er utfert har man fra
tidligere p4 samme sted 3 dreieboringer og 1 preveserie med
skovlbor. Beliggenheten av alle boringene er vis pé
situasjons- og borplanen bilag 1, og beskrivelse av de
angitte bormetoder er gitt pd bilag A og B.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

De utferte prevetakinger har vist at grunnen pa4 preve-
stedene i1 det vesentlige bestldr av terrskorpeleire og en
underliggende middels fast leire. Terrskorpen er til dels
en naturlig terrskorpe og til dels utfylt masse den gang
Jernbanefyllingen ble etablert. I jernbanefyllingen er det
ogsé padtruffet andre materialer s& som koks og slagg og man
me& vere forberedt p& at det ogsd kan finnes andre materialer
i fyllmassene. Den middels faste underliggende leire er
funnet bare i hullene 1 og 2. Den udrenerte skjerfasthet i
denne leire er funnet & variere mellom ca. 3,0 t/4 og 6,0 t/f.
Den er lite sensitiv. Skjmsrfastheten i den overliggende
torrskorpeleire méd antas vere ca. 10 ¢/4f,

P& bilag 5 er vist et lengdeprofil langs ledningen pé&
strekningen gjennom jernbanefyllingen. Som det fremgldr av
dette profil vil antagelig tunnelarbeidet eventuelt rer-
trykkingen finne sted utelukkende i terrskorpeleire.



3+ R-1018

VURDERING AV PROSJEKTET:

Dybden fra Jernbanesporene ned til topp av tunnel eller reor
blir fra 5 - 6 m. Forholdene skulle sdledes ligge relativt
godt til rette for en tunnelgraving med suksessiv stempling,
Rertrykking innebsrer sannsynligvis sterre sikkerhet for
jernbanens anlegg men leirens store fasthet kan kenskje by
p& problemer med hensyn til nedvendig trykkraft. Rertrykkings-
prosjektet betinger ogsd at dalsekket vest for jernbane-
fyllingene blir fylt opp p& forhdnd slik at nedvendig mot-
kraft kan etableres ved passivt trykk i disse fyllmassene.
Forevrig synes valget mellom alternativene i det vesentlige
4 bli bestemt av de rent ekonomiske forholdene.

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borntenger ilm 1en§de
som skrues' sammen med glatte skjoter.  Boret ‘er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spilssen|er vridd en omdreining. , -

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning ‘av resultatene angis bdlastningen péd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstilet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden ho&des lik 27 - 53 eller 80 cmy avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les apiss med- lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 5.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen ddet spissen blir igjen i bakken.. °

"Antell slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

kan fremstilles g et diagram som angir rammemotstanden Q .
Rammemotstanden beregnqs slik: Qo.ﬁ W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette disgram
blir ikke opptegnet hvis men bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det’ anvendt¢ borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret erx nederst fors nt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin

:SLAGBORING'%

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstengerx med
lengdene 1,2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sl4tt ned inntil

antatt f£jell er nadad. (Bestemmes ved fjellklang).

 SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange #" reor som skrues sammen til ned-
vendige lemngder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, strzmmer
venn under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

‘Beskrivelse av- prgvetaking og madling av skjerfasthet og

porevannstryvkk 1 marken.

PROVETAKING:

54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget et8lsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

oZ 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av

bvert lag dersom lagtykkelson er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

MAlingene. utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere 0ppmerksom pé
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjarfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =lik at leira omreres

- for mé&lingen.

PIEZOMETERINSTALTASIONER: -
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden

i plastslangen.
Poretrykksmalinger md som regel foregd over lengre tid for &
f&4 registrert variasaoner med Arstid og nedbzrsforhold




Bilag C

Besgkrivelse av vanliggllaboratorieundersokelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pad grunnlag ay
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skidret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved b
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og 1aveste vanninnhold for plastisk omride av omrzrt
materialec., Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av

Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Sk jerfastheten s (t/m2) er bestemt ved ensksede trykkforseck.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgiende
.utfert to trykkforsek for hver preve. :
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.

Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten. '

“Videre er “uforstyrret’® skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet

s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt médles og den tilsvarende skjerfast-
hetaverdl tas ut av en tabell.

'§gg§;§;zlﬁg§gg Sé‘z g, er forholdet mellom skjzrfastheten 1

uforstyrret og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

‘teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.
. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. 1liten.
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