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INNLEDNING: S

I henhold til rekvisisjon nr. 75650 av 20. nov. 1978 og nr. 78
av 3. jan. 1979, samt brev av 21. nov. 1978 nar Geoteknisk
kontor foretatt geotekniske undersgkelser for en adkomstvei til

Ravndisen p& Holmlia.

liensikten med undersdkelsen var § skaffe grunnlag for a4 vurdere
ngdvendipneten av forbelastnine pd underpgrunnen der veitraséen
krysser et myromride nordvest for Tjellund, samt 3 registrere

fjellforldpet langs traséen.

Bilag fra tidligere undersdgkelser er tatt med i den utstrekning
de er av interease for dette opodrag, ogf kommer fra B-9726,

R-1552 og R-1556.

MARKARZEL):

Markarbeiilet ble utf'drt av mannskap fra viart kontor 1 tiden

28. des. 1673 til 10. jan. 1973. Arbidet omfattet 7 dreiesond-
eringer og & erkle sonderinger. Enkle scnderinger ble utfdért
mned en bensindrevet hindheldt hormaskinu og ble benyttet der
ldsmassene var meget harde or faste, Videre ble det tatt 4
skovlprdver for 4 vepistrere torvtykkelsen of torvens venninnhold
o formuldingsgrad. Jrunnvannstanden ble registrert 1 prdve-

hullene.,

£1lle boringene fra denne undersdkelisen og tidliegere undersrkelser
i omradet er vist pi bilag 1 or standardbeskrivise av bormetodene
e» visth pA bilag 0.

[aboratoricundersdkelsene for dette oppdraget omfatfer bare
vieunell klassifiserine oer miling av vanninnhold i torvordvenc.

sy Lo

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Fiellforlgpet langs den prosjekterte traséen er vist pd bilag 2.
Her fremgir det at dybdene til fjell er relativt sma (1 ,6-3,6 m),
bortsett fra over myromraddet nord for Fjellund. Der er dybdene

£21 fgell] dnnbiill 15 m.



s 2 R=1%551

@st for myromridet (borpunkt 1-5) er det meget faste masser
(tgrrskorpeleire). Her kan traséen parallellforskyves noen
meter mot syd hvis det er dnskelig. Forskyvningen bdr imidler-
tid ikke vazre mer enn 5-6 m da veien b¢r holdes utenfor myr-
omrdidet, SAa lenge veien ligger utenfor myromriddet vil ikke
bvegingen av denne delen av veien medfgre geotekniske
problemecr.

Vest for myromridet ligger veien pd rclativt faste masser med
cmé dybder til fjell. Denne delen av veien medfd@grer heller

ikke geoteknisle problemer.

Vest for myromradet ligger velen pA relativt faste masser med
smé& dybder til fiell. Nenne delen av veien medfdérer heller

ikke geotekninske problemer.

Den delen av veien som krysser myromrddet har tovdybder ni mer
enn 3,5 m og dette kan forarsake setninper pi over 1 m, hvis
det ikke treffes tiltak for 4 hindre setningene. En nprdveserie
fra en tidligere undersdkelse 1 hull 547 er vist pd hilag 3

op, dette borprofilet viser 3,8 m fiberterv med vanninnhold pi
ca 1000%Z. Videre finnes det en mepet blét leirve med skjerfast-

het p& ca 1 t/m” og vanninnhold pd ca 50% ned til ¢a 17 m dybde.

RBilag 4 op 5 viser ogsi borprofiler fra tidligere undersdkelser.
Nisse ligger henholdsvis #st for (hull 49) op vest for (hull 226)
el aktuelle omeddet. De viser tilnermelsesvis de samme resul-

tatecne som beskrevet for hull 507.

Rilag 6 viser resultatene fra skovlprdvene og disse viser at
torvdybdene over midten av myra er ca %,b5 m og at vanninnholdet

er ca 300%. Mektighet og vanninnhold av torven avtar mot kantene

av myronmradet,

Rilag 7 og B

et

iser resultatene fra tidligere skovliprdver op er
tatt med for & fa en stdrre oversikt over torvdybdene utenfor
veitrasden.
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KONELUSJON :

P4 prunnlag av borresultatene har vi funnet det ngdvendig §
forbelaste dette myromridet for & f& unnagjort setningene fdr
veien byeges. Vi vil anbefale det samme prinsippet her, som
pd de andre velene sonm er forbelastet rd Holmlia. Forbelast-
ningsprinsippect er narmere omtalt 1 tidligere rapporter fra
Holmlia (R-1402 op B-1476}.

Under forutsetning av at veloverbygpinger vil forédrsake er
permanent tillepmgsbelastning pa ? t/m? (1 m fylling over
eksisterende terveng), foreslis en forbelastning pd U t/m?
(dvs. 2 m steinfylling) som bd» ligpe ca 6 mnd. Torvtvkkelsen
over det aktuelle omridet er ca %,% m. KEn permanent vei-
fylling pi ca 1 m vil teoretisk gl en setning pf 1,0 m i dette
torvliapget. Da det er dnukelig med en setning som er cg 207
stdrre ern den teoretiske vil vi Tovsdke 7 frembvipee en setning
pg ca 1,2 m, Fn 2 m tyvkk steinfylling antas & kunne forirsake

denne sctningen i1 ldpet av 6 wmnd.

For 4 hindre at forbelantninger. som bestlr av stein synker

1,7 m ned 1 torvlaget md det fdr forbelastninper piafylles,
legges ut el lag med lette masser fortrirnsvis bark sller sag-
flis. Disge massene vil forirsake en ubetydelig tillegpa~-
helastning niar de blir trykket ned 1 tovlaget, da romvekts-

'
forholdene er omtrent de samme som 1 terv (1,0 t/m’).

Y bilag 7 er det vist bhverdan forbelastninpen bypggea onn med
1,0 m hark op 2 m steinfylling. Under utarbeidelss av rannorten
foreligeer det ingen pelhummerering langs veltracéen =8 bark-
tylkkelsen kan ikke angis 1 forhold til pelnummerene. Hvis dette
ikke er tilastrekkelig vil vi pd forespgrsel angi barktvkkelsen

i forhod til pelnummerene nir disse foreligper.




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slapg-
sondering med slegge eller szlagbormaskin.

Dreieboring utfdres ved & midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining., Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi boret pd venstre

zide,

Fjeiikantrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere ndr man har fétt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konatatere at det ikke er en ztor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte 1 grumnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment pa et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Crunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetzberegninger.

Prevetaking kan utfpres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en 4 54 mm
gylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel, Prdven skjmres ved at aylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tllbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, op bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned 1 grurmen og trekke den opp igjen.

Poretyrykksmdling gir ut pd & maAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til g@gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et gtilrgr med et porgst filter
i enden., Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s8 enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det wvanntrykket som bygpes opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stédlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstryklket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vammet stiger til (poretrykkanivéet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSBKELSER

T laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende
unders¢gkelser rutinemessig utfe¢rt, {undersgkelser merket x) kan bare utfgres pé uforstyrrede
préver):

Romvekt X)Y (t/mjl av naturlig fuktig prdve.

Vannininhold = (%) angir vekt aw wvann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser ayv vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen wp (Z2) og utrullingsgrensen W (£) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk onrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
ar utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper,

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prive.

Pglpende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet!

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID 2 10-20
Meget plastisk leire I =20

I




trykkfo

Fglgende skals benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjsrfasthet:

Meget bldt lelre g 210255 Ime P 12,5 kN/m"
Blgt leire g = 1,25 = 2,5 t/m g LA 51 = b i
2 y L > 2 e
Middels ragt leire & = 245 = 5,40 t/m ;e @h = B e
] e
Fast leire g = 500 = Y0y0 tim me B - 100 nraen
Meget fast leire s > 10 t/m° =~ 10g #rhn
Oy s tavstaton Xla = .5 Py 1 173 - . % 5 3
Sensitiviteten J. = Fi er forholdet mellom 1 ret og omrgrt tilstand.
ende skala benyttes til & vitet
ite se t leire S, =< o
Middels sensitiv leirs 8. =8 - 30
Yeget sensitiv leire S > 59
ende spesielle foragk blir u vert tilfelle:

X -
ometerforspk ©° utfgres for &

het, Prinsippet ved gddometer-

=3
orsdkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm op hdyde 2 cm belastes vertika

ot

. Prgven
2

innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAf@gres trinnvis

g sammentrykkingen ay prgven chserveres som funksjon av tiden Popr hvert lasttrinn., Xesultatene

remstilles ved & tegne opp den relative zammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-

utviklingen tegnes opp 1 tidsdlagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes

stgrrelse og tidsforldp., Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pé& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

|

nfordelingaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som

1 i helt t¢grr tilstand. Inneho en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
leive benyttes hydrometeranalyse. tégrt materiale cppslemmes i en bestemt

de Ved h)elp av hydrometer kehastigheten a ie fors
& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes:s

e v
H1l =-H 10, Tory
Fibertory H1 - H 4, planterester lett &
Mellomtorv H &5 -H T, planterester svakt
Svarttorv H & - Hlo, ikke synlig.

Organiek innhold (humuesinnheold) bestemmes vanligvis ved glddning av t¢grt materiale, Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforaek brukes til 4 undersdgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av be

atemt volum, ¢z térr

romvekt beregnet etter t@rking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

tor og modifis pakkingsarbeid. Forsgkena utfgres mea
erende vannin térr romvekt kalles optimalt. Den
ste romvekt

LA Tom!l Oslc
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LA Terwtt, Ovim

Resultat av Skovlprdvene

R=~1551

Hull 6
Dybde i m Jordart Von Post Vermxbrmhold i %
0,0-1,0 Torv H9 314

Overgang 0,9m
Hull ¢
Dybde i m Jordart Von Post Vanninnhold 1 %
0,0-1,0 Torv H?2 895
1,0-1,5 " H 2 649
s PR " H 3 1282
2,0~2,5 i H Y 421
245-3,0 " B3 837
350=3,5 " H 5 678
3,5-4,0 "/ leire 64

Overgang 3,7m
Hull 11
Dybde 1 m Jordart Von Post Vanninnhold 1 &
0,0-1,0 Torv H2 578
1,0-1,5 1 H 4 266
Laor2,0 " H?3 758
2,0~2,5 "/ leire 148

Overgang 2,3m
Hull 12
Dybde i m Jordart Von Post Vanninnhold 1 ¥
0,0-0,5 Torv/lei T TYI

- HOLML/A dlesto
Overgang 0,3m ) .
Zver Ll asen
Aatborrrs il Bavry R 1551

SLov{0ro
Kesuttat av o) vem:i S

OSLO KOMMUNE

Geoteknisk kantor

e

Datodan 73|

IKart ref.




Resultat av skovlprgvene:

R-1551

Hull 3 OVK (R-1552)

Bybde i m Jordart von Post Vanninnhoid I % ‘l
{,0-1,0 Torv og leire 94 l
Overgang; 0,8n
Bl 4 OVA (R-1552)
Dybde i m Jardart | vor: Post |  Varninnhold i % |
3,0-1,0 Torv | H 4 108
1.5-1.5 y H 5 oS
1,5-2,0 " og leire 43
Cvergang, 1,7m
full 5 pvK _(R-1552)
Dybde 1 m Jordart ['mz'. Post Yarminrheld i ¥ '
0,0-1,0 Torv H 9 307 |
1,0-1,% " og leire 37
Overgang, 1,2m
Hull | oOvK (R-1552)
Dybde i m Jordart | von Post Vanninnhold i % |
0,0-1,0 Tery H 6 RED
Ly, " og leire 8L
Overgang, 1,2m
Hull 9 ovk (R-1552)
Dybde 1 m Jordart von Post Vanniznhold 1 £
0,0-1,0 Tory ), 479
1,0-1,5 L E 4 411
1,5-2,0 L H 4 599
2,025 i H 3 o
2,5=3,0 " og leirig h3
IVergang, £, m
Hu U 12 0VK (R-;552)
Dybde i m Jordart, von: Pogt Vaminnhold i 8 |
0,0-1,0 Tory H3 290 .
1,0-1,5 " H 3 760
1,5=2,0 " H 3 894
2,0=2,5 " H 4 422
2,5-3,0 " Jleire 194

Overgang 2,Tm

HOLMLIA

Acdkomstivel Ravrndsen
Shkovbakkert. Fjellurnd/

Resultal av Skoviprovené

S ——

OSLO KOMMUNE

Lieotehrrsh kot

Doto Jom 79

Kart ref.




R-155|

Hull 16 OVK (R-/552)

Dybde i m Jordart von Fost Vanninnhold i %

0,0-1,0 : Torv H7 346

1,0-1,5 " leirig 95
Overgang 1,1m

Hull 507 (R-926

Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold 1 %

0,0-1,0 Torv H 3 640

1,0-2,0 i H 3 1070

2,0-3,0 ¥ H 4 310
Overgang 2,0m

Hull 505 (R-926)

Dybde i m Jordart von Post Varminrihold i %
C,0=1,0 Torv H ¢ 440
1,0~1,5 " /[ leire H 7 180

Overgang 1.3m

Hull 506 (R—?B 6)_

Dybde i m Jordart. von Post Vannimihold Z %

0,0=1,0 Torv H 5 450

lsr.)_l,f' " f, leire H 6 420
Overgang 1,3m

Huil 507 (R-926)

Dybde i m Jordart von Post Varninrhold i %
0,0-1,G Torv i 2 1065
1,0-2,0 i H 2 1200
2,0=3,0 " ks 805
3,0~4,90 " / leire 180
Overgang 3,8n
Hull 510 (R-926)
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
0,0-1,0 Torv H 2 840
1,0"2,0 " H 2 1730
2,0-3,0 ) H 3 1220
5,0=L,0 1 - - - .
=70 _ " [ ] P | Malestokk |
4,0-5,0 : ! H 4 680
6,0-6,5 | overbebeEoan HOLMLIA , 210 Sl
T \Adkomstve: Rayvnasern. / 5 5 / 1
: : R, ,
Skovbakken Fjeilund ! |
: Reswltat av Sskoviprévene Bla & |«
i OSLO KOMMUNE | s
% venlekinsk kont l[}atoJaa-794g
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