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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Selmer Furuholmen haxr geoteknisk kontor utfgrt supplerende
grunnboringer 1 Borggatakvartalene,

I forbindelse med den videre utbygging av Borggatakvartalene var det ¢nskelig
4 kartlegge fjellforlgpet mer detaljert i Borggata 4 og 6.

Hensikten med undersgkelsen er & finne fjellnivdet for A4 kunne vurdere
helningen pd dette i forbindelse med valg av pelespisser.

Det er tidligere utarbeidet en geoteknisk undersgkelse for Borggatakvartalene.
Resultatene fra denne unders¢gkelsen fremgdr av situasjonsplanen tegning
nr.2148~8a

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfért av mannskap fra vart kontor 16. juni og omfatter 3
fjellkontrollboringer.

Borpunktene er satt ut i forhold til nabobebyggelsen i Borggata 2 og 8.
Punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 1808 som har utgangshgyde h=11,597.

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

TERRENG- 0G GRUNNFORHOLD

Gardene 1 Borggata 2 og 4 hvor grunnboreingene er utfgrt-er revet og omridet
benyttes for tiden til parkeringsplass for beboerne i omradet.

Fjellkontrollboringene viser at dybdene til fijell varierer mellom 8,7 og 23,0 m
i borpunktene. I prinsippet er fjelldybdene store ved Borggata (> 20 m) og smd
i bakkant av eiendommene (< 5 m).

Et profil som er tegnet for boring nr. 2 og 3 samt tidligere boringer viser at
fjelloverflaten har en helning pd ca. 1,4:1, se tegn.nr.2148-9. Den samme
tendensen gjelder ogsd ved boring nr. 1

Tidligere undersgkelser viser at lgsmassene i1 det aktuelle omrddet bestdr av
2-3 meter te¢rrskorpeleire med blgt leire derunder som stedvis er kvikk.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

I fglge byggherren antas det at bebyggelsen i omrddet er planlagt fundamentert
pd peler eller pilarer til fijell., Fjellforlgpet i omrddet er relativt kupert,
pelene bgr derfor utstyres med lange spisser for A& unngd skrens.

Resultatene fra grunnboringene tilsier imidlertid at det b¢r benyttes borede
stdlkjernepeler der helningen pd fjelloverflaten er brattest.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER ,
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for cks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkqiqgnpﬁ hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre
side. ’ ’

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer

kan brukes. Pjellkontrollen bestdr i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p3 at boret er i f£jell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreie.
rundt inntil brudd. oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

s

Det skal ogsid bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres {gr fast-

:

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan-utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte “representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkshdling g&r ut p& & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stilrdr med et porgst filt
i enden. Vann fra jordérten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake., P& innsiden av filteret kan man s enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid {(m.o.h
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSEKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {unde§s¢kelser merket x) kan bare utfgres pi uforstyrrede
prégver):

Romvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig prgve,

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrengen wp (%) og utrullingsgrensen “p (%) angir henholdsvis hgyeste og 1aveste‘vanninnho]
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistenspgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk:
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Félgende skala benyttes til & Kklassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip 10
Middels plastisk leire I0 z
Mepet oplastisk leire 1 >~ 2%
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Skjerfasthelen * s (t/m2) bestemmes ved enaksede, trykkrors¢k. Normalt-blir.det sk&?gt ut et
prévestykke med tverrsnitt } 6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis B
blir fullt tverrsnitt (6 5% mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for- )
sgket. Skjmrfasthcten “settes 1lik ‘halve trykkrasthcten. s : B

Videre blir uforstyrret. skjarfasthet s og omr¢rt skg&rrasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
‘er en-indirekte metode til bestemmelse av skj&rfastheten, 1det nedsynknlngen av'en konus med
bestemt form og vekt m&les og den’ tllsvarende skj&rfasthetsverdl tas ‘ut” av»en ‘tabell.:: Bide trykk~
fors¢k og konusforsﬁk gzr udrenert skawrrasthet.”\}, VR e :
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‘Fg;ggﬁgp.skglifhé§y£%é§h¥il & ‘klassifisere Qéixéﬁétﬂer;udrehert skjerfasthet:

Heget blgt leire s < l,25*t;./m2 Nt 12,5 kR{m2
Blgt leire : - s = 1,25 - 2,5 t/m° % 12,5 -.25.9uan
Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m® oz 25 . - 50.muAn,
Fast -leipe "« - 5 = 6,0 10,0<t/m2 a2 .50 - .100. M0
Meget fast leire s >10 t/m? == 100 e

)

uforstyrret og omr¢rt -tilstand,

‘\

Sensitiviteten xlst-=*§. er "forholdet mellom skjérrastheten

T

Félgende skala benyttes t11 é klassifisere lelre etter senslt1v1tet.';q U AR

the aensxtlv leire Sy < 8
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire . St > 30 . o

F¢lgende speélelle forsgk blir utr¢rt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

¢dometerforsek * x) utféres for & finne en jordarts sammentrykkparhet* Prinsippet ved ¢dometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diamgter 5 ¢m og hgyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgve
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pilgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
st¢érelse og tidsforlgp. - Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. ’

xornfb}dezingaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, s¢—
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For sill
og leire benyttes hydrémeteranalyse._ En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornrraksaox

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale —
mellom fingrene. Graderiqgen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles i fg¢glgende grupper:.

Fibertorv H1l ~-HA4, plantérester lett synlig

Mellomtorv HS ~ H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhoild) bestemmes vanllgvas ved glédning av tgrt materiale. Gldgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

*

Proctorforsgk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgradqrt
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i1 en stdlsylinder av bestemt volum, g t¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard—
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakk;ngsarbeid. Forsgkene utfdres o
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor. s
LA Tonell, 0.
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