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Etter oppdrag fra Kontoret for park- og idrettsanlegg,
rekvisisjon nr. 034450 av den 26. april d.4., har
Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser for et
b&thus ved Bogstadvannet. Hensikten med undersekelsen
har vert & f4 klarlagt stabilitets- og setningsforhold
pA grunnlag av prosjektert oppfylling og bathus.

MARKARBEIDET:

Boringene er utfert av mannskap fra va&r markavdeling.

Det ble i alt boret 9 dreieboringer til antatt fjell.

I punktene 1 og 3 ble det tatt opp skovlpraver, som er
undersekt i vArt laboratorium, se bilagene 1 og 2.

1 punkt 3 mdtte skovlingen avsluttes i en dybde av 6 m
p.g.a2. at provene falt av skovlen. Skovlprevene i punkt 1
ble tatt for hver femte meter, men p.g.a. lignende forhold
som i hull 3 fikk man bare tatt 2 preover. P4 situasjons-
og borplanen, bilag 4, er borpunktene innlagt med terreng-
kote, boredybde og antatt fjellkote.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Byggearealet er plant og lavtliggende ved siden av
Bogstadvannet. De tilstetende omrédene ost og vest for
byggetomten er dyrket mark med en svak helning ned mot
tomten. I perioder med hey vannstand i Bogstadvannet vil
tomten bli liggende under vann. Dybdene til fjell innenfor
borpunktenes begrensning varierer fra 5,8 m i borpunkt

nr., 6 til 19,9 m i borpunkt nr. 8. Terrengprofilene A, B

og C 1 bllag 3 viser at fjellet faller av i nord- nordvestlig
retning.

De utferte boringene og laboratorieundersckelsen viser at

man @verst har en humusholdig og meget plastisk terrskorpe
ned til en dybde av ca. 1 m. Derunder har man en vann-
holdig og middels plastisk leire, ned til an ca. 2 - 4 m

fra fjell ifelge dreieborresultatene. Like under fjell
viser borresultatene en sket bormotstand. Dette kan indikere
at man her har vannferende sand- og grusholdige sjikt mot
fjell, Det er antatt at leiren er normalkonsolidert.
Grunnvannstanden innenfor borpunktenes begrensning ligger

i terrengnivé.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

Resultatene fra markarbeidet og laboratorieundersekelsen
tyder p& at man kan f& betydelige konsolideringssetninger

ved en tilleggslast pA lesmassene. PA grunnlag av de

utferte m&lingene har vi antatt sannsynlige pa:ametere

for retningsgivende setningsberegninger. Ved &4 ta noen

flere milinger kan vi eventuelt oppgi setningenes storrelses-
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orden pd et sikrere grunnlag. En oppfylling til 1,25 m

gver eksisterende terrengnivad vil etter vére beregninger

gl ca. 25 em setning. Siden den enskede hevningen av
terrenget er ca. 1 m, vil vi anbefale en oppfylling pé

1,25 m. PA grunn av mindre dybder til fgell opp mot
Serkedalsveien vil den delen av tomten f4 noe mindre setning.

Ved &4 flytte bi&thuset til omréddet avgrenset av punktene

1, 2, 3, 7, 8 og 9, se bilag 4, vil man antagelig oppné

en betydelig reduksjon i differenssetningen i forhold

til det man vil f& ved & plassere huset p& det prosjekterte
stedet. Dette kommer av at sistnevnte areal har mindre

og mer varierte dybder til fjell, I felge vé&re retnings-
givende beregninger vil den anbefalte plasseringen gi
differenssetninger i en sterrelsesorden av ca. 5 cm.

Det er her antatt en fundamentering av huset p& eksisterende
terrengnivd med et fundamenttrykk p& 5 t/nf. Vi vil gjerne
bemerke at differenssetningene skyldes hovedsaklig be-
lastningen fra fyllmassene.

Setningene av b&thuset kan reduseres betydelig dersom fyl-
lingen kan legges ut i god tid pA forh&nd, og da helst

med overheyde som fjernes rett for byggearbeidet skal starte.
Overheyden kan vere 1 - 2 m, og vi vil anbefale at den fér
ligge i ca. <ett &r, minst et halvt 4r. Vi regner med at

man dermed far redusert s& vel totalsetningene som differens-
setningene til det halve.

Man kan mullgens finne bedre fundamenteringsforhold for
b&thuset pAd den prosjekterte parkeringsplassen vest for

det utlagte byggearealet, bilag 4. Dette vil vmre avhengig
av dybdene til fjell og at man kan unngd oppfyllinger.

Det er lite trolig at den planlagte opparbeidelsen av tomten
skulle by pa noen stabilitetsproblemer. PFor fyllmassene
legges ut ber humusholdige masser fjernes.

Ut fra planlesningen og brev av den 24, april d.4. fra
Kontoret for park- og ldretisanlegg har vi forstédtt at det
ville vere enskelig i legge bé&thuset p& det lavtliggende
omradet. Vi har derfor i ferste rekke basert undersckelsene
vére pd & klarlegge grunnforholdene i dette omrédet. Dersom
resultatene vi er kommet fram til ikke er akseptable, vil

vi gjerne komme tilbake til saken og eventuelt undersoke
andre alternativer.
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Bllag &

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger i-1 m le

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret‘sr nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen:er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelsstning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer: antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen rd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 -~ 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
stzrre _.apensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medfeorer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. '
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir remmemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes 8lik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og & s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i1 dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte¢ borutstyr bestédr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret exr nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr raemmes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstengsr med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil

antatt fjell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer
varm under heyt trykk, og legsner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene, Massene blir fert opp med spylevannet,
3ormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og méling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .arken.

PROVETAKING :
A, 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utsiyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

0 1 friksjonsjordarter néir disse ligger over grunnvennsnivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. _Kannebor Preovetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langegaende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° p& en indre fast sylinder med langsgfende
spaltedpning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper maseen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes feorst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Ma&lingene utferes i forskjellige dybder, :

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjsrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores
for milingen.

PIEZOMETERINSTALT.ASJONER :
711l mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grumnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmélinger md som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Begkrivelse av vanlige laboratorieunderspkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet péd grunnlag av
besiktigelse,  For sylinderprgvenes vedkommende blir det
skdret av et tynt leg 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av

o ——— -

fast stoff. Det blir utfeort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis

s e e e B e e e — e — —— T — o T

hoyesgte og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrert
materlalc. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktlige ved en bedommelse av
jordertenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir venligvis bestemt p& annenhver prezve.

ok jerfastheten s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforssk.

—— i — —— e T ——

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt prove, 2 54 mm. Det er gjennomglende

.utfort to trykkforsek for hver prove,
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittsoklng under forscket.
- Skjerfastheten settes 1lik helve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjarfasthet s og omrort skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skimrfast-

"hetsverdl tes ut av en tabell.

Sensitiviteten 5. = £, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrgrt tilstend. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforssk,

Sensitivitetsn bestemmes ogsi ut fra vingeborresultatene.

Ved smi omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjan
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.,
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