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I felge skriv av 15/10-71 fra Vann- og kloakkvesenet har Geotek-
nisk kontor utfart grunnundereekelser for Bekkelaget kloskkrense-
anlegz, byggetrinn II ,frittligrende slternativ. Undersekelsen
er av ren generell karaxter da det forelepig ikke foreligger noen
dctal jplaner for anlegget.

et er tidligere foretatt en del undersekelser innenfor det av-

grensede onradet vist pA situssjons- og borplan, bilag 32. Meste-
parten av de tidligere borresultatene er benyttet 1 denne rapporten.

HMARKARBYIDET

arkarbeidet er utfart av et borlag fra vAr markavdeling i peri-
oden 21/12-71 til 3/1-72. I =1t ble det utfert 26 enkle slag-
sonderinger, 30 dreiesonderinger, 1 vingeboring i pkt. 48 og 1 u-
forstyrret proveeerie ble tatt opp i pkt. 33. Boringene utfort i
forbindelee med dette oppdraget er nummerert fra 1 - 57, de unumme-
rerte punktene er innhentet fra tidligere utferte undersekelser,

se aituasjons- og borplan bilag 32. Borpunkt og preveseriem merk-

et NGI er utfert av Norges geotekniske institutt 1 forbindelse med
andre oppdrag.

Borpunktene er plassert i et rutenett med varierende avetander i
gst-vest retningen, men 1 nord-syd retningen er avatanden stort

sett ca. 30,0 m. PA situasjons~ og borplan,bilag 32, er borpunkt-
enes plassering med terrengkote, bordybde og eveniuelt antatt [ jell-
kote angitt. Dreieborresultatene sr opptegnet i terrengprofilene,
bilag 24-31, og vingeboringen i pkt. 48 er oppregnet pi bilag 1.

e tidligere utferte vingeboringem-er opptegnet p& bilagene 2-13.

Vedrorende boringenes utferelse, se bilagene A og B. Utfarelsen
av leboratorieundersekelsene er beskrevet pd bilag C, mens resul-
tatene fra de uforrstyrrede pravene tatt i pkt. 33 er tegnet opp
pd bilag 14. Resultatene fra de tidligere utferte preveseriene
er viat pd bilagene 15-23.

HESKRIVELSE AV GRUNNIPORHOLDEND

Omrddets nordlige areal har en svak stigning 1 sstlig retning.
stort sett kan man si at terrenget pd disse partiene er horison-~
talt. I omridets sydlige del stiger terrenget sterkt i sydlig
retning. Dybdene til fjell her er til dels svert mnoderate com
ventet for en slpsos steil skrent. Dessuten har mann fjell i dag-
en enkelte steder, Pi grunnlag av horresultatene vist pd situ-
asjons- og borplan og terrengprofilene, bilag 24-31, kan man fast-
gla at fjellforlepet er ganske kupert. Mid*glennom omrédet ghr en
dypremne i sydvestlliz retning. Denne forsenkningen i fjellet har
en terskel i omrfdet hull 13-18, Dybdene av rennen olter aztover
mot skredomridet ved liossevelen og sydvestover mot {jorden.

Langs dyprennen mellom pkt. 37/NGI og Yb. 19 hvor det er foretatt
vimgeboringer og preove-takinger kan grunnforholdene stort sett
veskrives pd folgende mbte. iverst ligger et relativt fast lag
torrskorpe med tykkelse marierende fra 2 til 2,5 m. Derunder gir
grunnen forholdsvis raskt over i en blat og til dels meget blat
loire. De minimale sk jerfasthetsverdiene ligger gjennomsnittlig

i 4-6 m dybde , 0og leires skjmrfasthet tiltar pd de [leste ste-
der med dybden.
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Mot fjell bestlr avleiringene av en sand- og grusig leire, Tykkel-
sen p8 disse massene er svert varierende. 1 omridet nermest skre-

det ved boring 37/NGI er leira kvikk, mens den ut mot sjeen er noe

bedre (ikke kvikk).

Boringene i dyprennen nordest for terskelen mellnm 4de to markerte
dyppartiene viser at under en ea. 2-2,5m tykk terskorpeleire har
man en meget blet kvikkleire. I dette kvikkleirelaget er det pé+
truffet noen sjikt med sandig kvikkleire everst. 7-8 m under .
terrengnivéd Wlir kvikkleira noe sand- og grusholdig, og ocver fjel-
let er det delvis renere sand- og grusavleiringer. Vingeboringen
i punkt 34/RGI ligger innenfor det gamle skredomrédet ved Mosse-
veien, og man har s& godt som flytende leire ved glidesonen i 5 m
dybde. Men ogsd ved boring 35/NGI og 356/NGI ligger skjerfastheten
i 4=5 m dybde s& lavt som C,5- 0,06 t/m. Risse fasthetene &1t i
1954 altsé et &r etter Bekkelagskredet. N4 18 Ar senere skulle
massene ha rekonsolidert.seg noe, og man kan derfor anta at mas-
sene i den forstyrrede glidesonen til skredet er 1litt fastere nA.

FUNDAMENTERINGEFORHOLD

e v

Underseokelsen viser at lesavleiringene innenfor det aktuelle om-
rddet ssort sett bestir av blet lelre, tildels kvikkleire og sav
varlerende mektighet. Lesavleiringene er derfor lite egnet som
byggegrunn.

P4 det nAvemrende tidspumkt kan vi se at alle tyngre konstruksjoner
m&d fundamenteres til fjell. OJ&framt man vil fundamentere lettere
tanker og beholdere direkte pl& leira, vil det vere gunstig 4 fore-
ta en avlasting ved utgravning tilsvarende vekten av tankene i det
setningene da blir relativt sm&. Det er imidlertid begrenset hvor
dyp! man kan grave fer man kommer ned i den blete leira. I tillegg
har man faren for en oppressing av bunnen pA grunn av vekten av de
hoyereliggende gravesidene. P& det #érligste omrddet kan man sé-
ledes vente grunnbrukd allerede i 2 m dybdea tablliteten wunder
utgrevingen vil kunne bedres ved & foreta utgravningen lagvis

over et sterre omrdde slik at graveskréningene f&4r en swmak stigning.
opeslelt vil dette vare fordelektig der hvor man kan hovle av

til fjell pd begge sidene. £t spesielt vanskelig parti med hensy
p8 utgravningen og setninger fir man der hvor anlegget kommer inn

i skredomrédet langs Mosseveien. Skredomrddet omfatter arealets
nordestre hjerne. Dyprennens sydvestre parti ved Gronsundveien

har noe bedre grunnforhold. Men selv her m& grunnen karekteri-
seres som en darlig byggegrunn.

KONKLUCJOR:

De utforte boringene her gitt en god oversikt over dybdene til fjell
~6g grunnens beskaffenhet innenfor det omrédet som er tenkt utnytiet
ved annet byggetrinn av Bekkelaget renseanlegg. Midt gjennom omrddet
i en nordestlig retning gir en dyprenne. Denne depresjonen i
fjellet har en terskel vest for Bekkelaget skole. Derfra sker dyb-
dene av rennen igjen nordestorer mot skredomridet ved Mosseveien.

Cver de dypere partier bestdr grunnen stort sett av et 2-2,5 m tykt
terrskorpeleirelag med underliggende blet og til dels meget blet
leire som gradvis gdr over til en sand- og grusholdig blet leire
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Byggegrunnen vil by pd grave- og fundamenteringstekniskevenskelig-
heter. Tyngre kondtruksjoner m& sAledes fundamenteres til fjell

og det vil oppstd stabilite+spriblener selv med moderate grave-
dyhrder.

GeRteknisk kontor stédr gjerne til tjeneste med mer detal jerte vur-

deringer og beregninger nédr det foreligger nermere planer for an-
legget.

Geoteknisk kontor

k. Eggestad.

T. Liavasag.




Blilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestidr av 20 mm boretenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret 'er nederst foraynt
med en 20 c¢m lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen oskes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omédrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pa& venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

£t 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstidlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoeyden holdes lik 27 - 5% eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3. 5 x 3.5 cm, Den
stzrre _.azensjon gjier at friksgonsmotatanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hiardhet. Videre medferer denne lose spise at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir remmemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W‘H hvor W er loddets vekt,
H er fallhoyden og 4 8 er synkning Pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden *+il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte¢ borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes %il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin. ~

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil

antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestédr av 3 n lange &" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og méling av skjerfasthet og
porevannstrykk i asarken.

PROVETAKING:

A. 4 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av ornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget sti&lsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
o8 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestfr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4d 90° pA en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebdor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjzrfestheten. ‘

Grunnens skjerfasthet bestemnmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

MAlingene utferes i forskjellige dybder. :

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pé
at milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus.
eller stein 1 grunnen.

Skjesrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =11k at leira omreres

for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALIASJONER.
Til mldling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Pilteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen., Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger mid som regel foregld over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige'laboratorieundersgkelaer:

I lasboratoriet blir provene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt leg i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

et S W v e

- T R S A S B S . -

fast stoff. Det bplir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over pregvens lengde.

e gmp T e s WK gunss o s o n o e g - o o oo W o W s o - - -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale., DPlastisitetsindeksen IP er differansen mellonm
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4 annenhver preve.

Skgmrfasthe+en s (t/mg) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

T ——— . W W S .

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgiende

. utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til preovens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

- Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjzrfasthet

s8' bestemt ved konusforspgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvaerende skjsrfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

'§§§§1§ig£§§§§g St 2, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

 Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene. ~
Ved smd omreorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-

moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

~1liten.
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT
VINGEBORING 0.102/NG1
Sted: BEKKELAGET ca profil 19
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VINGEBORING 0.102/NGI
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