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Byggeplan Effekt 600 Grorud Verksted
Grunnundersøkelser for ny sportrase

1. Innledning

l forbindelse med byggeplan Effekt 600 Grorud verksted er det foretatt grunnundersøkelser
for ny sportrase fra hovedbanen og inn til Grorud verksted.

Oppdragsgiver har vært Jernbaneverket Region Øst v/ Egil Bakke.

2. Utførte grunnundersøkelser

2. 1 Feltarbeid

Grunnundersøkelsene ble utført i februar 1 997. Det ble benyttet beltegående hydraulisk
borrigg av type Borres Polhydrill med automatisk dataregistrering av borresultatene.

Det er totalt utført 1 2 dreietrykksonderinger, 1 prøvetaking med 54 mm prøvetaker og 3
prøvetakinger med skovlboring.

Geotekniske bormetoder og laboratoriemetoder er nærmere beskrevet i bilag 1.

En sammenstilling av resultatene er vist i tabellen nedenfor.

Borpunkt nr. Type boring Boret dybde (m) Stopp
1 A Dreietrykksondering 2.7 Stopp på stein
1 Dreietrykksondering 8.2 Steinet masse, stangbrudd
2 Dreietrykksondering 1 4.5 Meget fast
3 Dreietrykksondering 1 5.6 Meget fast
4A Dreietrykksondering 3.2 Stopp på antatt stein
4 Dreietrykksondering 1 4.2 Meget fast
4SK Skovlboring 4.0
5 Dreietrykksondering 1 4.6 Meget fast
6 1 4.7 Meget fast
6SK Skovlboring 3.0
6P Prøvetaking 3-1 3.8
7 Dreietrykksondering 14.3 Meget fast
8 Dreietrykksondering 1 6.2 Meget fast
9 Dreietrykksondering 1 3.6 Meget fast
1 0 Dreietrykksondering 1 4.7 Meget fast
1 0SK Skovlboring 4.0
11 Dreietrykksondering 1 4.4 Meget fast
1 2 Dreietrykksondering 1 5.4 Meget fast

Resultater fra boringene og prøvetakingen er vist på tegning Gk4504-02 til -1 6.

4

Borpunktenes plassering er vist på tegning Gk4504-01 . Borpunktene er innmålt, og liste over
koordinater og høyder er gitt i bilag 2.
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2. 2 Laboratoriearbeid 

På prøveserien med 54 mm prøvetaker fra borpunkt nr. 6 er det utført rutineundersøkelser. 
Prøver fra skovlboring er visuelt karakterisert. 

3. Grunnforhold 

Flere av sonderingene viser et ca. 1 m tykt fast topplag (i borpunktene 4, 5 og 12 er det · 
forboret til ca. 1 m). Boringene 1, 4, 5, og 7 indikerer masser med varierende fasthet ned til 
5-7 m, videre nedover til avsluttet boring indikeres svært faste masser. l de resterende 
borpunkter indikeres noe varierende fasthet i de øverste 2-3 m før fastheten øker jevnt ned 
til et meget fast lag fra ca. 1 O m og ned til avsluttet boring. Boringene er avsluttet i meget 
faste masser i 14-16 m dybde. 

Prøvetaking med skovl boring i punktene 4 og 1 O viser at massene ned til 2-4 m består av 
fyllmasser, bestående av tørrskorpeleire med sand- og gruskorn, samt noe trerester. 

l borpunkt nr. 6 er det utført prøvetaking med skovlboring til3.0 m og med 54 mm 
prøvetaker til 13.8 m. Prøvetakingen viser at massene ned til 3.0 m består av fyllmasser 
bestående av sandig tørrskorpeleire med trerester og slaggrester. Fra 3.0 m og ned til ca. 
7.0 m består grunnen av fast tørrskorpeleire, med enkelte sand- og gruskorn. Fra 7.0 m og 
ned til avsluttet prøvetaking på 13.8 m består grunnen av middels fast til fast leire med 
enkelte sand og gruskorn. 

Generelt kan grunnforholdene beskrives som fyllmasser over fast og meget fast leire. 

5 
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BILAG 1, SI DE 1 AV 4

D REI E TRYKKS ON D E RI N G
med skjø_tbare borstenger (36 mm) med

utv1det sondersp1 ss. Borstangen presses ned med
en hastighet på 3 mlmin. og roteres samtidig 25
omdr./min.

Motstanden mot nedtrengning Fot registreres
automatisk og angis i kN.

' V TRYKKSON D E RI N G

utføres med skjøtbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cm/sek). Spissen har lO cm2 tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 1 50
cm

2
overflate. Spissmotstand (q.,) og lokal

sidefriksjon (fJ registreres kontinuerlig. En skriver
tegner opp q., og f, direkte. Forhol"det f/Q.; % gir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstattes av en
poretrykksmåler slik at poretrykket kan regsstreres
og tegnes opp kontinuerlig.

X:XF JE L L KON TROL L B ORI N G
utføres med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjær. Det benyttes en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
høylrykks vannspyling. Boring gjennom uhke lag
(le1re. gf\Js) kan regsstreres. likeså gjennom større
stesner.

For sikker reg•strenng av trell bores 3-5 m 1 fjell
under reg1stenng av borsynk (l cm/min).

@ P RØVE T AKI N G
Den mest brukte prøvetaker er en tynnvegget
stålsylinder (60-90 cm lang, 54 mm dtameter) med
snnvend1g stempel. 1ønsket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stemplet følger med .
Jordprøven som dermed SkJæres ut hesses opp
med borstrengen t1l overtlaten. hvor den forsegles
for avsendelse til laboratonet.

Avheng1 g av grunnforholdene benynes andre typer
provetakere.
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BI LAG 1, SI D E 2 AV 4

+ VI N G E B ORI N G
utføres ved at et vingekors (normalt 65x130

d .. d ( . mm)presses ne • JOr en letren) og dreies rund•
. .t • med

et .'nstrument som mdler dreiemomenieL Udrenert
SkJærstyrke (S.,... beregnes ut lra
dreiemoment ved brudd .

gjøres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etter omrøring.

-& MÅLI N G AV GRU N N VAN N SSTAN D OG­
PORE TRYKK
utføres med standrør med lilterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.
Hvilket utstyr som er egnet avhenger av både
grunnlorhold og formålet med målingene.

Filteret eller piezometerspisse_n trykkes ved hjelp
av rør til ønsket dybde. Poretrykket registreres som
vannets stigehøyde i røret eller i en tynn
plastslange eller ved eleKtriske signaler.

Boroperasjonene utføres med håndkraft, lettere
motordrevet utstyr eller med tyngre. terrenggående
borrigger.

(\ TOTAL SON OERI N G
MetOden kan s1es å kombtnere dretelrykksondenng
og ljellkontrollbonng. Det utføres dreielrykk­
sondering lil nedtrengn.ngen stopper ' el fast lag,
deretter man over til fjellkontrollboring med slag
og spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene ener behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk boret i m/min,
rotasjonshasllghet, dretemoment på borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.



BILAG 1, SIDE 3 AV 4 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

MINERALSKE JORDARTER 
klassifiseres på grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen på de enkelte fraksjoner er. 

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk 

Kornstørrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600 

En jordart kan inneholde en eller flere·kornfraksjoner og betegnes med substanliv for den fraksjon som har 
størst betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig 
leire). 

Moren'e1 er en usortert istidsavsetning ·som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største 1 

- . fraksjonen angis først i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneteire). 

ORGANISKE JORDARTER 
klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanntngsgrad. De vtktigste typer er: 

Torv 
Gytje,dy 
Mold 
Matjord 

SKJÆRSTYRKE 

Myrplan/er, mindre eller mer omdannet (fiber1orv, me/lomtorv, svarftorv). 
Omdannede, vannavsaNe plante- og dyrerester 
Organisk materiale med løs struktur 
Det øvre, moldholdige jordlag 

Skjærstyrken på et plan avhenger av effektiv normalspenning på planet (totallrykk+poretrykk) og av jordens 

Skjærstyrkeparametre (a og t> 
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsøk på representative prøver. Forsøksresultatene fremstilles som 
·spenningsstier·, dvs. utviklingen av skjærspenningen på et plan vises som funksjon av en effektiv 
hovedspenning eller av normalspennmgen. På dene og annet grunnlag lastsenes karakteristiske parametre lo 
det aktuelle problem. 

Udrenert skjærstyrke (Su kNtmZ) 
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenenng av poretrykk, og bestemmes 1 laboratonet ved enkle 
trykkforsøk, konusforsøk, laboratorie-vmgeforsøk eller udrenerte treaks1allorsøk. 

SENSITIVITET (S) 
er forholdet mellom en leires udrenerte skjærstyrke 1 uforstyrret og 1 omrørt tilstand, bestemt ved konus- eller 
viageforsøk. Leire som blir flytende ved omrøring betegnes kvikkleire. 

VANNINNHOLD (W %) 
Angir massen av vann i o/o av massen av fast stoff i prøven. og bestemmes ved tørking ved 11 ooc. 
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BI L AG 1 , SI D E 4 AV 4

FL YTE G RE N SE (Wl %)
P L ASTI SI TE TSG RE N SE (WP %) .
(Anert>ergs grense.r) angir det vanninnhold hvor en omrørt leire går over fra plastisk til smuldrende k .

· onststens.

P ORØSI TE T (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av prøven.

D E N SI TE T (Q t/mJ)
er massen av prøven pr. volumenhet.

TØRR D E N SI TE T (Q0 Um3
)

er massen av tørrstoff pr. volumenhet.

TYN GD E TE TTH E T (romvekt) (y kN/m 3
)

er tyngden av prøven pr. volumenhet {y= QQ hvor mls 2
)

"
TØRR TYN GD E TE TTH E T (tørr romvekt) (y0 kN/m 3

)

er tyngden av tørrstoff pr. volumenhet (y0 =Q0g hvor g-1 0 mls 2
)

KOM P RI M E RI N G SE G E N S KAP E R
for en jordart undersøkes ved at prøver med forskjellig vanninnhold kompnmeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsøk). Resultatene fremstilles i el diagram som vis·er tørr densitet som funksjo
av vanninnhold. Den maksimale tørre densitet som benyttes ved spesifikasjon av krav til utførelsen a\
komprimeringsarbeider.

CB R (California Bearing Ratio)
er et unrykk for relativ bæreevne av et ;ordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CB R-verdien angir nødvendtg kratt lor en bestemt deformasjon 1 % ave
forhåndsbestemt kratt for tilsvarende deformasjon på et standard matenale av knust stein. CB R benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

H U M U SI N N H OLD (ON.)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir tnnholdet av humultsen.e organiske bestanddeler •
en relativ skala. Glødning og andre metoder kan også benyttes.

KOM P RE SSI BI LI TE T
Relasjonen spenning/deformasjon måles ved ødometer1orsøk eller øclotreakstallorsøk 1 laboratoriet. Motstanc
mot sammenpressing defineres ved modulen M=spenntngsendnng/cleformas,onsendnng. Måleresultatene
unrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for å
representere normalt forekommende jordarter.
For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnngflog spenmngsendnng benyttes.

KORN F ORD E U N G SAN AL YSE
utføres ved sikting av fraksjonene større enn O. t25 mm. For de mtnclre parttkler bestemmes den ekvtvalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Matenalet slemmes opp , vann. clenslleten av suspensjonen ml!les rm
bestemte tidsintervaller og kornlordelingen kan dernest beregnes ut fra Stoke"s lov om parttklenes
sedimentasjonshastighet.

TE LE F ARU GH E T
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved å måle den kapillære sltgehøyde. Telefarligheten graderes 1

gruppene Tl (ikke telelartig), T2 {lite telefarlig), T3 {middels telelart•g> og T 4 (meget telelar1ig).

P E RM E ABI LI TE TE N {k cmls.eller mlår) .
bestemmer den vannmengde Q som vil strømme gJennom en 1ordart under gene be!tngelser {betegnelsen
·hydraulisk konduktivitet· benyttes også).

q =k i hvor A = bruttoareal normalt størmretnmgen
i = gradient i



Koordinatliste for borpunkter (NGO-koordinater):

Borpunkt nr. X-koordinat

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1 0
11
12

o 216001 .228
'3o=?.l?1 9 216017.374

21 6024.553
3o.2't, 21 6004.003
'3o3o, ø 21 6009.135
3o't't, 216028.391
3 o3 l 1 5 216010.71 6

3o,&f 216010.031
3 o Sl, o 21 6030.195

" ; ( l et 216031. 068
216009.334

9o 51, r.216030.762

Y -koordinat

7886.154
7905.382
791 7.964
791 7.864
7940.802
7940.666
7971 .676
7990.685
7992.540
801 8.537
8041.350
8065.920

Høyde

1 18.575
118.202
1 18.443
119.342
1 19.086
119.107
1 18.824
1 19.134
119.107
119.267
1 19.1 66
119.251
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Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekt\ 096056\ Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr. Rev.

Gk 4 504. 07
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Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Dreietrykksondering, borpunkt nr.7

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
Region Øst

Dato Tegnet ov Kontr. ov Godkjent O\

MOiestokk Dato 03.03.97

Tegnet av KJT
1:200

Kontr. av ft
Godkjent av lf!K.;.tl(

Utorb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekt\ 096056\ Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr. Rev.

Gk4504. 08
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Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Dreietrykksondering, borpunkt nr.8

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
Region Øst

Do to Tegnet ov Kontr. ov Godkjent a'

Mlllestokk Dato 03.03.97

1:200
Tegnet av KJT

Kontr. av U>.
Godkjent ov

Utarb. ov :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekt\096056\Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr. Rev.

Gk 4 504. 09
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Rev. Revisjonen gjelder

B YGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Dreietrykksondering, borpunkt nr.9

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
R egion Øst

Dato Tegnet av Kontr. ov Godkjent o

MOiestokk Dato 03.03.97

1:200
Tegnet ov KJT
Kontr. ov ..
Godkjent av \ffAYf

Utarb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.!:\ prosjekt\ 096056\ Gk4504

Erstatn. for

T egningsnr . Rev.

Gk4 5 04 . 1 0
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Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Dreiehykksondering, borpunkt nr.1 0

HOVEæANEN

Jernt:aneverket
Region Ørt ........-

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent 01

Dato 03.03.97

Tegnet av KJT
1:200

Kontr. av

Godkjent ov ;e:..g
Utarb. av :

Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekt\ 096056\ Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr. Rev.

Gk4504. 1 1



11

119.2

-l/// Ill //j

-

s- l
E
ai

Ant. leire
c

1()_ )
ooll:

-

1 5-
Fast

s 10 20 30

FOT kN

Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Dreietrykksonderitlg, borpunkt nr.11

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
Region Øst

-- -

l

Dato Teqnet av Kontr. av Godkjent a'

M61estokk Dato 03.03.97

Tegnet av KJT
1:200

Kontr. av t:IJ.
Godkjent av -lf.;,IJ

Utarb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekt\ Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr .

Gk4504. 1 2
Rev.
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Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Dreietrykksondering, borpunkt nr.12

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
Region Øst

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent o

MOiestokk Dato 03.03.97

1:200
Tegnet av KJT

Kontr. av t/1.
Godkjent av l f!tf' l

Utarb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv beU:\prosjekt\096056\Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr . Rev.

Gk4504. 1 3
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Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Prøveserie, borpunkt nr.6

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
Region Øst

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent m

M61estokk Dato 14.04.97

1:100
Tegnet av

Kontr. av [4)
Godkjent av

Utarb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekt\09656\Gk4504

Erstatn. for

Gk4504. 1 4
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Rev. Revisjonen gjelder

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED

GRUNNUNDERSØKELSER
Skovlboring, borpunkt nr. 4

HOVEDBANEN

Jernbaneverket
Region Øst •.................

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent a'

MOiestokk Ooto 14.04.97

Tegnet av KJT

Kontr. av f/2
Godkjent av lfRdl/

Utarb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

Arkiv bet.l:\prosjekl\ 09605\ Gk4504

Erstatn. for

Tegningsnr. Rev.

Gk4 504. 1 5
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Rev. Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontr. ov Godkjent

Dato 14.04.97

BYGGEPLAN EFFEKT 600 GRORUD VERKSTED Tegnet av KJT

Kontr. av !4J.
GRUNNUNDERSØKELSER Godkjent ov (RJ.41
Skovlboring, borpunkt nr.10

Utarb. av :
Jernbaneverket Ingeniørtjenesten

HOVEDBANEN
Arkiv bet.l:\prosjekt\096056\Ck4504

Erstatn. for

Jernbaneverket • Tegningsnr. Rev.

Gk4504. 1 6l Øst .......__


