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1. Innledning

| forbindelse med byggeplan Effekt 600 Grorud verksted er det foretatt grunnundersekelser
fqr ny sportrasé fra hovedbanen og inn til Grorud verksted.

Oppdragsgiver har vaert Jernbaneverket Region @st v/ Egil Bakke.

2. Utforte grunnundersokelser

2.1  Feltarbeid

Grunnundersgkelsene ble utfart i februar 1997. Det ble benyttet beltegdende hydraulisk
borrigg av type Borros Polhydrill med automatisk dataregistrering av borresultatene.

Det er totalt utfert 12 dreietrykksonderinger, 1 provetaking med 54 mm prevetaker og 3
prevetakinger med skovlboring.

Geotekniske bormetoder og laboratoriemetoder er neermere beskrevet i bilag 1.

En sammenstilling av resultatene er vist i tabellen nedenfor.

Borpunkt nr. | Type boring Boret dybde (m) | Stopp

1A Dreietrykksondering 2.7 Stopp pa stein

1 Dreietrykksondering | 8.2 Steinet masse, stangbrudd
2 Dreietrykksondering | 14.5 Meget fast

3 Dreietrykksondering {15.6 Meget fast

4A Dreietrykksondering | 3.2 Stopp pa antatt stein
4 Dreietrykksondering | 14.2 Meget fast

4SK Skoviboring 4.0

5 Dreietrykksondering | 14.6 Meget fast

6 Dreietrykksondering |14.7 Meget fast

6SK Skovlboring 3.0

6P Provetaking 3-13.8

7 Dreietrykksondering | 14.3 Meget fast

8 Dreietrykksondering {16.2 Meget fast
9 Dreietrykksondering |13.6 Meget fast

10 Dreietrykksondering |14.7 Meget fast

10SK Skoviboring 4.0

11 Dreietrykksondering |14.4 Meget fast

12 Dreietrykksondering |15.4 Meget fast

Resultater fra boringene og prevetakingen er vist pa tegning Gk4504-02 til -16.

Borpunktenes plassering er vist pa tegning Gk4504-01. Borpunktene er innmalt, og liste over
koordinater og hayder er gitt i bilag 2.
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2.2 Laboratoriearbeid

Pa praveserien med 54 mm prevetaker fra borpunkt nr. 6 er det utfert rutineundersekelser.
Praver fra skovlboring er visuelt karakterisert.

3. Grunnforhold

Flere av sonderingene viser et ca. 1 m tykt fast topplag (i borpunktene 4, 5 og 12 er det
forboret til ca. 1 m). Boringene 1, 4, 5, og 7 indikerer masser med varierende fasthet ned til
5-7 m, videre nedover til avsluttet boring indikeres svaert faste masser. | de resterende
borpunkter indikeres noe varierende fasthet i de gverste 2-3 m fer fastheten aker jevnt ned
til et meget fast lag fra ca. 10 m og ned til avsiuttet boring. Boringene er avsiuttet i meget
faste masser i 14-16 m dybde.

Pravetaking med skovlboring i punktene 4 og 10 viser at massene ned til 2-4 m bestar av
fylimasser, bestaende av terrskorpeleire med sand- og gruskorn, samt noe trerester.

| borpunkt nr. 6 er det utfert prevetaking med skovlboring til 3.0 m og med 54 mm
pravetaker til 13.8 m. Pravetakingen viser at massene ned til 3.0 m bestar av fyllmasser
bestaende av sandig terrskorpeleire med trerester og slaggrester. Fra 3.0 m og ned til ca.
7.0 m bestar grunnen av fast tarrskorpeleire, med enkelte sand- og gruskorn. Fra 7.0 m og
ned til avsluttet prevetaking pa 13.8 m bestar grunnen av middels fast til fast leire med
enkelte sand og gruskorn.

Generelt kan grunnforholdene beskrives som fylimasser over fast og meget fast leire.
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REFERANSESIDE

Oppdrag -rapport -dato -antall sider -revisjon
096056 Gk4504 12.05.97 6
Oppdragsgiver: Jernbaneverket Region @st

Kontaktperson: Egil Bakke

Kontrakt: Arkivref. 96/437 Bl 731

Distribusjon: Jernbaneverket Region 9st v/ Egil Bakke: 3 eks.

Geografiske opplysninger

Fylke: Oslo
Kommune: Oslo

Sted: Nyland
Kartblad: 1914 IV
UTM-koordinater:

Banestrekning: Hovedbanen
Km: 8.5
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BILAG 1, SIDE 1 AV 4

< DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjelbare borsten
utvidel sonderspiss. Borstang

en hastighet pd 3 m/min. og r
omdr./min.

ger (36 mm) meqy
en presses Ned Mmed
oleres samtidig 25

Motstanden mot nedlrengning F,

ov fegistreres
automatisk og angis i kN.

TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cm/sek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (q)) og lokal
sidefriksjon (1,) registreres kontinuerlig. En skriver

legner opp q, og f, direkte. Forhoidet f/a. % gir
orientering om jordarten. .

Friksjonsmantelen kan erstaties av en

poretrykksmaler slik at poretrykkel kan registreres
0g legnes opp kontinueriig.

FJELLKONTROLLBORING

utferes med fjellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjzer. Det benyties en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heylrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(leire, grus) kan registreres, Iikesd gjennom storre
steiner.

For sikker registrening av fjell bores 3-5 m 1 fjell
under registenng av borsynk (1 cm/min).

PROVETAKING

Den mest brukie prevetaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-30 ¢m lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | ansket dybde blir sylinderen
pressel ned ulen at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skjzeres ut heises opp

med borsirengen ul overilaten, hvor den forsegles
lor avsendelse til 1aboratoriet.

Avhengig av grunnlforholdene benyties andre typer
provetakere.
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BILAG 1, SIDE 2 AV 4

+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 65x130 mm)
presses ned i jorden (leiren) og dreies rundt med

et instrument som maler dreiemomeniel Udrenen
skjeerstycke (S, kN/m?) beregnes ut fra :
dreiemoment ved brudd.

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen
gang etler omrering.

N

MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG-
PORETRYKK

utlares med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elektrisk piezometer.

Hvilkel utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og form3let med malingene.

Filteret eller piezomelerspissen trykkes ved hjeip
av rer it ensket dybde. Porelrykket regisireres som
vannels stigeheyde i rerel eiter i en tynn
plasislange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utieres med hindkrafi, letlere

molordrevel ulstyr eller med tyngre, lerrenggaende
borrigger.

TOTALSONDERING

Meloden kan sies & kombinere dretelrykksonderng
og fjellkontroliboning. Det utieres dreielrykk-
sondering Uil nedirengningen slopper 1 el fast lag,
deretler gar man over Uil fjelikontrollboring med siag
og spyting. Man kan veksie mellom de to
boremelodene etler behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk pa boret i m/min,
rolasjonshastighet, dresemoment pl borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.



BILAG 1, SIDE 3 AV 4

LABORATORIEUNDERSOKELSER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen p3 de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Sifl Sand

Grus Stein Blokk | —“
Il Kornstercelse mm | <0.002 | 0.002-0.06 | 0.06:2 | 260 60-600 | -600 |

En jordart kan inneholde en eller ﬂere'korniraksionet og belegnes med subslantiv for den fraksjon som har
slers! betydning for dens egenskaper og med adjekliv for medvirkende {raksjoner (eksempel: sillig og sandig

leire).

Y

Morene' er en usortert istidsavselning som kan inneholde alle {raksjoner fra leire il biokk. Den sterste ‘
fraksjonen angis farst i besknvelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassiliseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De vikligsle typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, meflomiorv, svarfiorv).
Gylje,dy Omdannede, vannavsatie plante- og dyrerester '
Moid QOrganisk matenale med les struktur
Maljord Det avre, moigholdige joralag
SKJZLZRSTYRKE

Skjeerstyrken pd el plan avhenger av efiektiv normalspenning p4 planet (1otatirykk+porelrykk) og av jordens

Skjzrslyrkeparamelre (a og ¢)

Disse beslemmes ved lreaksiale rykkiorsek pa representative prever. Forseksresuitalene fremsl;ltes som
“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjzerspenningen pa et plan vises som funksjon av en efiekiv

hovedspenning eller av normalspenningen. P3 dette og annet grunniag lastseltes karakierisiske parametre lo
det akiuvelie problem.

Karakiern:gpske parametre
Sk
$Dennmg’
T kN/m

. Speamoagst

o
:
L]

. 1
Etlektiv noratipenning 0, kNIm

Udrenert skjrslyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer ulen drenering av porelrykk, og bestemmes t laboratoriet ved enkie
trykkforsek, konusforsek, laboratonie-vingeforsek eller udrenerte treaksiatiorsek.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjarstyrke « uforstyrrel og + omrert ulstand, bestemt ved konus- eller
vingelorsek. Leire som blir flylende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i proeven, og bestemmes ved terking ved 110°C.




BILAG 1, SIDE 4 AV 4

FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omren leire gar over fra plastisk it sMuldrende konsistens
POROSITET (n %)
er volumel av porene i % 3av totalvolumel av praven.

DENSITET (¢ Um?)
er massen av praven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (g, Um?)
er massen av lecrsioff pr. volumenhel.

TYNGDETETTHET (romvekt (y kN/m’) . ; T
er tyngden av preven pr. volumenhetl (y’= 09 hvor g-~10 mvs?)

TORR TYNGDETETTHET (tem romvekl (y, kKN/m?)
er tyngden av lemstofl pr. volumedhet (yo = @og hvor g=~10 mvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAFPER

for en jordan undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold kompnmeres med et bestemt
komprimernngsarbeid (Proctor-forsek). Resullatene {remstilles i et diagram som viser ter densitet som funksjo

av vanninnhold. Den maksimale taerre densitet som oppnds benyties ved spesifikasjon av krav (il utiereisen av
komprimenngsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er el utirykk for relaliv baereevne av et jordmateriate. El stempel presses ned fra overllalten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvenaig krah lor en bestemt deformasjon s % av e

forn3ndsbestemt kral for tilsvarende deformasjon pd et standard matenale av knust stein. CBR benyttes til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolonmelrisk natronlulmelode og angir innholdel av humufiserte organiske beslanddeter s
en retativ skala. Gledning og andre metoder kan ogs3 benyties.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méiles ved edometerforsek eller edotreaksialiorsek 1 laboratoriel. Motstanc
mol sammenpressing delineres ved modulen M=spenningsendnng/delormasjonsendring. Ma3leresultatene
uttrykkes ved en regnemodeli med en parameter m (modultaliet). 3 regnemodelier er lilstrekkelig for 3
representiere normall forekommende jordanter.

For leire og silt kan paramteren Ne¢ =delormasjonsendnng/log spenningsendnng benyties.
KORNFORDELINGSANALYSE

utieres ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre parukier bestemmes den ekvivalente
korndiameler ved hydrometeranalyse. Matenalel siemmes opp t vann, densilelen av suspensjonen miles me

beslemte lidsintervalier og kornfordelingen kan dernest beregnes ul fra Stoke's tov om partklenes
sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ul fra kornfordelingen eller ved 3 mile den kapillare stgeheyde. Telelarigheten graderes i
gruppene T1 (ikke telelartig), T2 (lite telefartig), T3 (middels telefarig) og T4 (meget telefarig).

PERMEABILITETEN (k crvs elter mvir)

bestemmer den vannmengde q som vil slklemme gjennom en jordan under gitle betingelser (betegneisen
-hydraulisk konduktiviltel benyties ogs3).

qQ=ki hvor A = brutioareal normall stermretningen

1 = gradient i stcemcetningen



BILAG 2

Koordinatliste for borpunkter (NGO-koordinater):

Borpunkt nr. X-koordinat Y-koordinat Hoyde

1 3022, 0 216001.228 7886.154 118.575
2 20322,9 216017.374 7905.382 118.202
3 To4s, Y 216024.553 7917.964 118.443
4 Be24, ® 216004.003 7917.864 119.342
5 3,30, © 216009.135 7940.802 119.086
6 3049, 2 216028.391 7940.666 119.107
7 3030,5 216010.716 7971.676 " 118.824
8 26 30,9 216010.031 7990.685 119.134
9 3050, 0 216030.195 7992.540 119.107
10 29 507 516031.068 8018.537 119.267
11 3030 ,2 216009.334 8041.350 119.166
12 3051, (, 216030.762 8065.920 119.251
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