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Innledning 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: {02) 35 59 6~ 

På oppdrag fra Oslo Lysverker A/S med referanse til telefon og møte 
har geoteknisk kontor foretatt grunnundersøkelser i forbindelse med 
prosjektering av Telthusbakken transformatorstasjon. 

Markarbeid 
Grunnboringer i form av 8 enkle sonderinger er utført av mannskap fra 
vårt kontor langs to profiler i kolonihagen mellom Maridalsveien og 
Kjærlighetsstien. Boringene ble utført i juni 1989. 
Det er videre satt ned 3 poretrykksmålere til fjell, henholdsvis 
nr. 420, 421 og 422. 

Borpunktene er nivellert inn fra kjente fastpunkter i terrenget, 
henholdsvis FM 325 med h= 20.187 og PP 11568 med h= 43.401 

Beskrivelse av bormetoden finnes på bilag O. 

Beskrivelse 
Boringene ble utfØrt for å gi mer utfyllende data til 
undergrunnskartet over området, slik at man kan få en nærmere 
formening om fjellforløp og 1Øsmassetykkelser. Vi har ut i fra det 
oppdaterte undergrunnskartet laget flere profiler gjennom området som 
ønskes regulert til trafostasjon, se situasjons- og borplan , 
tegn.-2544-05 og profilene i tegn.-01, 02, 03 og 04. 

Dette kan fungere som et foreløpig grunnlag for masseberegninger. 
Det bØr vurderes underveis om det er behov for mer kompletterende 
boringer til fjell. 

Undergrunnskartet viser at fjellet i det aktuelle området mellom 
Telthusbakken, Maridalsveien, Kjærlighetsstien og tilfluktsrom har et 
småkupert forlØP i tilnærmet nordsyd-retning. Det er observert fjell i 
dagen nærmest tilfluktsrom, registrert 9.8 meter løsmasser i pkt. 4 og 
inntil 10.5 meter løsmasseoverdekning nærmest Telthusbakken. 

Fjellet faller kraftig av øst for Maridalsveien og ligger mellom kote 
-10 og +5 nede ved Akerselven. 

Fjelloverflaten antas å ligge hovedsaklig mellom kote +15 og +25 i det 
aktuell området for transformatorstasjonen. 

Med hilsen 

G~ kontor 

tl..'sem~ ~--~ 
sjefingeniør overingeniør 



l 

l 
l 
l 
' 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() Enk•t øond•ring betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­
sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

~ Drsisboring utfØres ved k måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning _på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 
side. 

* 
+ 

© 

Fiellkontrollboringer utf~res med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette .er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingøboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens "fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset . 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prllvetttking kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ Sil mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prøver, brukes enklere vtstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling går ut på å måle t rykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filte 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h . : 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrr ede 
prØver) : 
Romvekt x> y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (J) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt fle re 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrenøen wp (l) angir he nholds vis høyeste og laveste vanninnhol d 
for plastisk område av omrørt mat eriale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte­
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrens ene er viktige ved bedømmelse av jordartens egenska ~ 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
f.le~et plastisk leire 

.-: lO 
= 10-20 
' .1,.. • .• J 

·-



Skja:rfao t.lu:4en • .x.)'s (t/m2) . bestcmme~ .. ;ved.-enaksede trykkf d r :JØk • ~ Normalt· blir det s klt t·a.t ut · e t :.: 

prØ~.;~·t·~~~~;~':'~ tverrsnS:tt:, 3 .~":\~~-;·6;~~ :-~e- hØyd.e {o .'c.m pÅ ~i~~-;-~-. ~~~~~;~-~~dir~røven :~:;,!J~~~~~·;J:~~ -
bli;; fullt tv~rrsnltt (+ sit "mm) "benyttc·t.: Det ~as hensyn til _prØvens·:·tverrsnittsØI<inf·und·er.:· for­
s~ket. SkJa:r~astheteri settes lik . . halve trykkfastheten. :: :;· .. ~:::-· ·· · !,~··.·· : . · · ··. ·r . .. :· . :::.~:!~'!jt1:; .-,: 

. . ~. 
Vi dere blir . uforstyrret . skja:rfasthet s og omrØrt skjærfasthct s ( bestemt ved konus forsØk ; · ·Dette 

: • .. : . .. .... : o • • ' o • • • • • • o o • : •• •• o l . .. • 

e~ _.C::~;-..i~;~f.~-~~:ti~-:: .~-~~?-~ -~~}:. -~~~::~~"<:,~.~-~:;~-~ ... -~~j~rfasthe~e~~ .- id~-~.J-~fd~:~~~fngen a~ e~- -k~nu~ :~d_._.,~;­
be~.t~~- ::1:~-~?' .~o~ ; y~k~ m~}-~a· ·og :~_~_n';'-~i'~s~a~nde ·skja:·rras the~~-ve~~~:-::t_as_- ut · av~;en ·ta be 11-~~}l~~~~~fykk- -~~. 

, o 0 o • • ' • • o '!.o '• • 0 . .. 1"~" ' • ol:. ""'• ',.t • o, .(,,o, - t o•. ' •i •o o • • • •' o.~ ... ·o 0 - ~o oo • • 1 o · lo •' 0 ° 
forsØk og konusr~rsØk 8ir· udrenert":.skj&:r.fasthet. ·:·.·. · ·:;-... ' · ._-.-~\~.- ··· ·:.-·· ···.-• - .. ···;:·~:~~~.~.::~~: ~::--• 

• o •• l .o.~··. • o! • o •• ,o:O: .. , • :. (''o :· ·,·.... .. '• •• •oo o~ :. ·_ ;.-;_ . .... ~~-~·-·.·... • • • 
1"' -, ,-. r o O ':o o o' :··-~ ... : ... !f~· O . ••o, 

~~!-~~ij9_~ ~~~i ~~~it.e&;~:ti:l ~ ~kl~~iJiii~~re - ~ieir.e :et~er :udre~crt !~k·.i~råsthet: . ·· . . -~.:.;.,~·- · ._:, 
. . . . . . .. . .. ·~ .;::~:.: . . .. ·~ . : .. 

Meget blØt leire 
BlØt leire ···: · ·. .. · '• . 

s < 1,25 t /m2 

s = 1,25 - 2,5 t/m2 ........ ·· ... . ... 
uu:.n Middels fast leire 

Fast leire· :· ·. ·' 
Meget fast leire 

6 = o l 2 2,5 - 5, t m 
~ s = 5,0- lO,O·t/ m2 

s >lO tlm2 

-~ = 12,5 

. ~--: 12.5 ·- 25 

- - 25 - 50 .·. :- : :-:· ...... ~-
:· :. ~· ·-SO .· - -100 . """" ..... ... : : ... 

. ::::: . 100 """" . 

Sensitiviteten x>st · - ;-. er ·forholdet mellom skjærfastheten i .uforstyrret og omrØr t ,.tils tand • 
. ..... .. . . . . -:-~· .. ·' . 

FØlgende ··skala' benytte·s 1;il =å ;l<lassifisere leire.-etter sensitivitet: 
~·: . ,.·.~"' -~"-

. .. . . 
'·Lite sen's.fd.; i e i'ie. ·. ~ ·· · 

Middels s~~sitfv l~ire ·· 
Meget sensitiv leire 

St :c· 8 

St =8 
St> JO 

30 

FØlgende ~ipesielle forsØk blir ut!'Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

· .. ~ .. · .. ·:--·.·~ ··.-:~=··:.. 

···=·· 

Ødomoterforaøk x) utfØ~es for å finne en jordarts samment rykk~arhet. Prinsi ppet ved pdometer­
!'ors Øke ne er at en skive av jordarten ~ed ~ianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligg~r mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c_ som funksjon av belast ninge n. Setnings­
utvi klingen ~egnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning blde av setningenes 
stø;relse og ti6sfor1Øp. Tids!'orlØpet er imidlertid sær l i g usikkert pl grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn . 

Xornfordelingscnalyser av friksjonsjordarter (grovere enn s i lt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og. leire ben~ttes hydr~me~eranalyse. , ~viss mengde tØrt materiale oppsle~es i en bestemt 
me~gde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnær me t beregnes. 

Foreorvningsgrcden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materia l e 
mellom fingrene : Graderi~gen skjer i henhold til von Post •s ti- delte skala H l - H 10 . Torv 
kan deles i fØlgende grupper :. 

Fibertorv 
Hel lom torv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H· 5 - H 7, planterester svakt synl ig 
H 8 lilO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (hu~usin~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 
(vekttapet) anGis i prosent av tØrt materiale. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 

Proct~rfora~k brukes til å undersØke pakningsegens kapene hos jordarter> spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet· lagvis inn i en stålsyli nder av best.emt volum, <.'6 tØrr 
romvekt beregnet etter tørking av prØven. Avhengi g av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og d:t vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles opti malt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. ~ l 
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