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1.0 OBJEKT 
Golder Associates AB (Golder) har på uppdrag av Oslo kommune, Vann- og avlopsetaten, (Oslo VAV) utfört 
en geoteknisk undersökning för planerad anläggning av en VA-ledning delvis i öppet schakt och delvis i 
borrad tunnel mellan Frognerelva och Blindernveien i Oslo.  

2.0 SYFTE 
Undersökningens syfte är att genom sonderingar, provtagningar och laboratorieanalyser undersöka djup till 
berg, jordlagerförhållanden, jordlagrens utbredning och mäktighet för fortsatt projektering av 
ledningssträckning och lämplig metod för grundläggning av planerad ledning. 

3.0 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN 
Följande underlag har nyttjats i samband med av undersökningens planering: 

• Ritning, plan (pdf) – befintliga ledningar med inskissat läge för planerade arbeten, Oslo kommune, 
Vann- og avlopsetaten 

• Ritning, plan och sektion (pdf) – planerad ledning, Oslo kommune, Vann- og avlopsetaten  
• Digitalt underlag från brunnsarkivet Granada 

Följande digitala underlag har använts i samband med redovisning av undersökningarna: 

• Grundkarta (dwg), erhållen från Oslo VAV 2011-09-14 
• Prosjektert ledning i plan (dwg), erhållen från Oslo VAV 2011-09-14 
• Inmätningar av berg i dagen, utfört av Golder 2011-09-09 

4.0 STYRANDE DOKUMENT 
Denna rapport ansluter till NS-EN 1997-2:2007 med tillhörande nationell bilaga.  

Tabell 1 Planering och redovisning 

Del av arbete Standard eller annat styrande dokument 

Planering NS-EN 1997-2 
Mätning Statens kartverk – DPOS brukerveiledning 

Fältutförande NGFs beskrivelsetexter for grunnundersökelser. (1994, Rev. 2008) samt NS-EN-
ISO 22475-1:2006 

Beteckningssystem NGF Melding Nr. 2 Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk. 
Presentasjon av geotekniske undersøkelser 
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Tabell 2 Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Totalsondering med 
fjellkontrollboring NGF Melding Nr.9 Veiledning för utförelse av totalsondering. (1994) 

Dreietrykksondering NGF Melding Nr.7 Veiledning för utförelse av dreietrykksondering. (1982, Rev.1 
1989) 

Prøvetaking, 
Naverboring 

NGF Melding Nr.10 Prøvetaking.(1997) 

 

Tabell 3 Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Jordartsbenämning 
inkl vanninhold NS 8013 

5.0 DESIGN SUPERVISION LEVEL, DSL (GEOTEKNISK KATEGORI) 
För dimensionering av grundläggning ska DSL 2 tillämpas. 

6.0 ARKIVMATERIAL 
Arkivmaterial från Undergrunnskartverket for Oslo har endast använts i planeringssyfte. 

7.0 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN 

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet 
Marknivån i området för den planerade ledningen varierar mellan ca +54,7 och +79,0 med de högsta 

nivåerna mellan punkt 2 och 3 (brytpunkter för planerad ledning) och lägsta nivån vid punkten 15. Marken 

består av asfalterad gatumark, villatomtmark (gräs, grus, plattor och berg i dagen) samt öppna gräsytor. 

7.2 Befintliga konstruktioner 
Ovanför punkt 1 går en gångbro. Mellan punkt 1 och 2 är planerad ledning förlagd i gatumark. Mellan punkt 2 

och 3 utgörs området av villatomtmark. Resterande sträckning går i parkmark med korsande vägavsnitt. 

I anslutning till undersökningspunkterna och planerad ledning finns ett flertal ledningar i mark såsom el-, tele- 

och VA-ledningar etc. Ledningar är i huvudsak förlagda i gatumark, i GC-vägar eller i direkt anslutning till 

dessa. 

8.0 POSITIONERING 
Koordinatsystem för utsättning och redovisning är WGS84 UTM 32N. 

Innmålingen av undersökningspunkterna har utförts av Golder med GNSS-mottaker som er kodebasert med 

faseglattingsteknikk og multipathkorreksjon, ansvarig Harald Saevold. 
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Utsättning av ledningar i anslutning till borrpunkterna har utförts av ledningsägarna. 

Inmätning av borrpunkterna har utförts med GPS av GeoStrøm AS, ansvarig Tor Strøm. 

Mätning har utförts i enlighet med styrande dokument listat i tabell 1. 

9.0 GEOTEKNISK FÄLTUNDERSÖKNING 
I samband med utförandet av geoteknisk undersökning har varken fält- eller försöksrapport enligt EC-

standard inte upprättats. Dagbok från undersökningarna bifogas i bilaga A. Resultaten redovisas på bifogade 

ritningar. 

9.1 Utförda fältförsök 
Tabell 4 Förteckning över utförda fältförsök 

Undersökningsdatum Typ av undersökning och metod Antal undersökningspunkter 

2011-09-05/06 Dreietrykksondering 13 st 
2011-09-20 Totalsondering med fjellkontrollboring 10 st 

9.2 Utförda provtagningar 
Tabell 5 Förteckning över utförda provtagningar i fält 

Undersökningsdatum Typ av undersökning och metod Antal undersökningspunkter 

2011-09-21 Naverboring 4 st 

9.3 Undersökningsperiod 

Samtliga fältförsök och provtagningar har utförts mellan den 5 och 21 september 2011. 

9.4 Fältingenjörer 
Sondering, provtagning och laboratorieanalyser har utförts av GeoStrøm AS, ansvarig Tor Strøm. 

9.5 Kalibrering och certifiering och provhantering 
Kontroll, kalibrering och hantering av jordprover har utförts i enlighet med styrande dokument, redovisade i 

tabell 3 ovan. 

10.0  GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 
Någon laboratorierapport enligt EC-standard har inte upprättats.  

Resultaten från utförda jordprovsanalyser redovisas i sonderingsprotokoll från GeoStrøm AS, se bilaga B 

samt i laboratorieprotokoll i NGF-format se bilaga C. 
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10.1 Utförda undersökningar 
Tabell 6 Förteckning över utförda laboratorieundersökningar 
UNDERSÖKNINGS-

TILLFÄLLE 
TYP AV UNDERSÖKNING OCH METOD ANTAL 

UNDERSÖKNINGS-

PUNKTER 

2011-09-27 Jordartsbestämning samt bestämning av 
vanninhold 

4 st 

10.2 Laboratorieingenjörer 
Jordprovsanalyser har utförts av GeoStrøm AS, ansvarig Tor Strøm.  

10.3  Kalibrering och certifiering och provförvaring 
Kontroll, kalibrering och förvaring av jordprover har utförts i enlighet med styrande dokument, redovisade i 

tabell 3 ovan. 

11.0  HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR 
I samband med undersökningarna, provtagningarna och jordartsbestämningarna har grundvattenförekomst 
samt vatteninnehåll undersökts. 

I punkt 11GA08 har en vattennivå noterats 1,4 m under markytan. I övriga punkter har inget vatten noterats. 

12.0 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING 

12.1 Generellt 
Undersökningen av jordförhållanden och jordens egenskaper har bedömts vara av tillräcklig omfattning för 
fortsatt projektering av ledningssträckning och ledningsnivåer.  

Planerat ledningsutförande med bergtunnel mellan punkt 2 och 4 saknar bergtäckning kring borrpunkten 
11GA06. Med bibehållen ledningssträckning och nivå måste jordarnas hållfasthetsegenskaper i området 
bestämmas för spontdimensionering alternativt stabilitetsberäkningar. Vid ett alternativ med sänkt 
ledningsnivå måste bergnivåerna kring borrpunkten 11GA06 bestämmas noggrannare.  

Inga miljöundersökningar har utförts utöver okulär bedömning av jordprover med avseende på förekomst av 
föroreningar. 
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BILAGA A  
Dagbok fältundersökning från GeoStrøm AS, 2011 (1 sida) 
 



693 Golder – Oslo VA      21.9.11 
 
Markbeskrivelse 
 
Boring 3: 0-1,2m 
    1,2 – 3,5m fjell (normalt) 
 
Boring 4: 0-3,9m leire? 
    3,9 – 4,5m steinet 
    4,5- 5,2m leire? 
    5,2 – 7,2 fjell? 
 
Boring 5:  0 – 5,7m svakt avtagende 
     5,7- 7,3m fjell? 
 
Boring 6: 0-6,8m tørrskorpe 
    6,8 - 7,1m kvikk? bløtere leire, fastere? 
       7,1- 9,1m fjell 
PZ spiss 4,8 m 
  
Boring 8: 0- leire? 
   1,9 – 3,8m fjell? 
 
Boring  9:  0-1,8m 
      1,8- 2,7m dårlig fjell? 
      2,7 – 4m fjell? 

     avsluttet 
 

Boring 24: 0,7 – 1,5m dårlig fjell? 
     1,5 – ca 2,5m bedre 
               -4,0m bra fjell? 
avsluttet, hardt å bore i fra 3m 
 
Boring  14: 0 – 2,5m fast med stein 
      2,5 – 5m fjell? 

avsluttet 
 
Boring 12: glemt kode 41 på 5,1m 

0- 5,1m leire? 
5,1 – 7.1 fjell? 
 
 

Boring 10: 0 -1,6m leire? 
    1,6 – 2,5m dårlig fjell? 
                 2,5 – 3,9m fast fjell 



MUR - VA-LEDNING, FROGNERELVA - BLINDERNVEIEN 

  

2011-10-13 
Uppdragsnummer 11512420479  

 

BILAGA B  
Sonderingsprotokoll från GeoStrøm AS, 2011 (2 sidor) 
 



 
PROSJEKT : 593 NAVERBORINGER FIGUR:  

Golder – Oslo VA  DATO: 21.9.11 
        

 
 

BORING: 8 Vannstand 1,4  BORING: 12  
DYP W Lab. beskrivelse Markbeskrivelse  DYP W Lab. beskrivelse Markbeskrivelse 

   Matjord     Fyllmasser 
         
         

- 0,5 12 Sand, siltig, grusig, Leire med sand  - 0,5   Tørrskorpe leire 
  fyllmasser      med tegl og grus 
         
         

- 1,0 15 Silt, sandig, grusig, tørrskorpeleire  - 1,0 20 Silt med sand og  

  fyllmasser? meget fast til     grus. Fyllmasser fast 
   hard      
         

- 1,5    22 Silt, grå og brun,   - 1,5 24 Silt, leirig, fast  
  meget fast       
        matjord 
         

- 2,0   Avsluttet, for 
fast/stopp 

 - 2,0 36 Silt, leirig, fast siltig tørrskorpe- 
leire, meget fast        

      49 Silt, leirig, fast/  
       mid,fast,organisk  

- 2,5     - 2,5 40 Silt, leirig, fast/ Organisk, leire, 
       mid,fast,organisk silt 
        siltig tørrskorpe- 
        leire, fast 

- 3,0     - 3,0 20 Silt, sandig,  meget fast til  
       leirig fast  hard 
         
         

- 3,5     - 3,5 23 Silt, leirig, fast lagdelt 
         
         
         

- 4,0     - 4,0 26 Leirig siltig  
       meget fast Grå leirig sand våt 
         
         

- 4,5     - 4,5 18 Leire, sandig,  
       Siltig, bløt Grå og brun siltig 

leire -fast         
        

- 5,0     - 5,0 33 Leire, bløt, med avsluttet 
       fast brunt lag  
         
         

- 5,5     - 5,5    
         
         
         

- 6,0     - 6,0    
         

         
         

- 6,5     - 6,5    
         
         

 
W er vann i % av tørr vekt. Prøver fra naverboringer vil være forstyrret og derfor bløtere enn uforstyrret grunn.  
Lagdeling kan bli borte.  Laboratoriebeskrivelsene må derfor brukes sammen med markbeskrivelsene. 



 
PROSJEKT : 593 NAVERBORINGER FIGUR:  

Golder – Oslo VA  DATO: 21.9.11 
        

 
 

BORING: 10   BORING: 14  
DYP W Lab. beskrivelse Markbeskrivelse  DYP W Lab. beskrivelse Markbeskrivelse 

   Matjord     Fyllmasser 
   Fin til mellom     leirig matjord, 
   sand     tegl, grus 

- 0,5 6 Sand/matjord Brun organisk  - 0,5   17 Finsand/silt,  
   tørr    gråbrun  
         
         

- 1,0 15 Sand/matjord Brungrå hard  - 1,0   20 Silt, leirig, meget  

       fast  
 7 Sand med grus,      Grå og brun 
  litt humus      sandig silt 

- 1,5 12 Silt, leirig, 
sandig 
fyllmasser? 

leire  - 1,5 12 Silt, leirig, meget Siltig tørrskorpe 
      fast leire – meget 
       fast til hard 
         

- 2,0   Avsluttet, for fast  - 2,0   siltig tørrskorpe- 
        leire, meget fast 
         
         

- 2,5     - 2,5    
         
        Stopp 2,7 m 
         

- 3,0     - 3,0    
         
         
         

- 3,5     - 3,5    
         
         
         

- 4,0     - 4,0    
         
         
         

- 4,5     - 4,5    
         
         
         

- 5,0     - 5,0    
         
         
         

- 5,5    - 5,5  
         
         
      

- 6,0     - 6,0    
         

      
         

- 6,5     - 6,5    
      
         

 
W er vann i % av tørr vekt. 

Prøver fra naverboringer vil være forstyrret og derfor bløtere enn uforstyrret grunn.  Lagdeling kan bli borte.  
Laboratoriebeskrivelsene må derfor brukes sammen med markbeskrivelsene. 
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BILAGA C  
Laboratorieprotokoll i NGF-format från GeoStrøm AS, 
2011 (4 sidor) 
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