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o omfat;er te av feltene, nemlig felt ¥, kalt "Guldberglla" og

"‘feltene behandlet i hver sxn rappoﬁ% og denne rapport omfatter

2. ~R41¥92g }~ug?;7;,f?“

©INNLEDNING: ‘ A e
Etter oppdrag fra Byplankontoret ved rekv151sgon nr. 3697 av ‘ ”l‘75
9. februar d.&. har Geoteknlsk kontor foretatt orlenterande . '
fgrunnunders¢kelser pé Vestre Sk¢yen bollgarealer. Rekvis;sgonen

felt C, kalt "Casinetto". . Av praktlske grunner blir dlsse to

derfor kun felt F
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Hénsikten med undérs¢kélsene har vert & klarlegge grunnforhcldene{  

‘; 1 grove trekk med tanke pd arbeidet med dlSpOSlSJOﬁSplan for

2

xomrédene. Spesielt wviktig har det vart A klarlegge om det

flnnes eventuelle leirskred- truede omrader. Det forutsettes at )
det fof den videre prosjektering engaSJeres geoteknlsk ekspertlse@f
som tar seg av, de geoteknisk spgrsmil i forblndelse med de . E
enkelte byggeprosgekter

Resultater fra tidligere unders¢kelser umlddelbart utenfor v
bollgfeltet “er tatt med i denne rapporten,.

. MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er utfgrt av borlag fra vart kontor i tiden 2. ~10

" mars samt noen supplerende boringer den 12. aprll Arbeidet

har omfattet sonderinger i 50 punkter, det alt vesentllge utf¢rt -
som dreiesondering, samt opptaking av en prgveserie. Pé 81tua* o
.sjohs 6g‘borplanen, bilag 4, er béliggenheten av borpunktene

vist og i hvert borpunkt er angitt terreﬁgkote, boredybde og

kote for antatt fjell. ' -

'De opptatte prgver er underSth‘ved kontorets 1aboratoridm‘og
.resultatene er fremstilt i borprofllet bilag 1. Bilag 2fv1ser
,resultatene av en tldllgere utfégrt v1ngebor1ng (R 1056 Jar-k

L

llngen)

"_ De anvendte metoder for boringer og 1aborat0r1eunders¢kelser er

”:narmere forklart pa bilag 0.
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BFSKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE
*Bollgfelt F omfatter h¢ydedraget vest for Vestre Skéyen péré



-"og den Vestvendte skranlngen ned mot det lave partlet Ved -
“'"Guldberglla". H¢ydeforsk)ellen 1nnenfor feltet er ca. 25 m« .

‘Borlngene har v1st at det stort sett er meget maderate dybder

B ~:t11 fjell 1nnenfor omrédat I hele den brattere delen av

” skr§n1ngen samt pé selve h¢ydedfaget er det stort sett mindre enn
 2 ,0m til fgell Ved foten av skraningen gker dybdene og st¢rste
| dybde er her m4lt til ca. 12 m, men ogsd i den aller ¢at11gste f*‘ 
ﬂdelenraﬁ feltet hvor terrenget danney'en liten svank er»det ,rff%f
m31t opptil ca. 9 m dybde. Den‘opptatte pr¢veserien:erffrgﬁ_ ~J
. dette stedet. S Tt e

.. R R - P
P P P

“”*langs den nevnte svanken pad omréddets dgstligste del er tepnet

- opp pé bllag 3. .Man ser her at fjellet faller tll dels stellt

'kav nederdt i skranlngen men det synes & kOmme inn en llten ‘
fjellrygg 1g3enAved hull 18. Bormotstanden under dreieboringen i
‘har vert til dels lav,soe31elt i den nedre delen av skranlngen. ,‘?
Den tidligere vingeboring som er tatt utenfor feltets nord- ‘
'vestre del viste ca. 4 m tdrrskorpelag gverst og derundér en

blgt leire til 10 m dybde hvor bOret stoppet. Prgveserien som

nd ble tatt opp ved hull 26 viser ca. 3m tdrrskornelelre og
derunder en bldt leire ned til fgell ica. 8m dybde."Lelren

var tydelig sand- og, grus-blandet og hederst vedvfjellef‘sér

det ut til & vere vesentlig sand og grus. Leiren fra prgvehull

26 (svanken p& feltets gstlige del) er lite sensitiv mehs‘leirén,’
i bunnen av skrdningen pi& feltets nord-vestre del har en ¢kende ‘ xf
sensitivitet med dybden og ‘ma betegﬁes gom kv1kkakt1g

GENERELL GEOTEKNISK VURDERING AV BORINGFELTET _ ,
.Borlngene har v1st at dybdene til, fgell i de forholdsvis stelle
skranlngene er sé sma at noe egentlig stabllltetsproblem her
_ikke.ert%il stede. Skrdningen er séledes ypperllg egnet for , 
bebyggelse. Det skal imidlertid bemerkes at dype utgravnlnger
i foten av skr&ningen pé visse steder kan utlgse grunnbrudd, ‘men
disse vil vare av lokal karakter. ‘Faren for slike grunnbrudd
ma selvfglgeliig vurderes av geoteknlsk Sakkyndlge under deanv
 videre prosjektering. ‘



*"'vl¢pet aamt en best mullg tllpassnlﬁg av byggnlngenes plasaermng

;Selve fundamenterlngen vil naturllg nok for stdrstepartan av f‘
feltet skge direkte pd fjell, men i den nederste del av. skréjingen
_f&r<man ©lett det tilfelle at bygnlnger kommer pﬁ faell i&ﬁgS:
5Hene kanten og né stor dybde pé& motsatt kant. _Her- v11 det
,spe31elt vare behov for mer: detaljert kartlegglng av. faellfor~~~~

o for é fa en enklest og rimeligst. mullg fundamenterlng.f

o 5

-

’Bergarten, f»?}”:l som bestdr av 1elrsten med knollekalk og med

hypplge ganger og Arer av dlabas og andre hardé erupt&vgan?er, 7
skulle ‘ikke by—péd. sp931elle problemer i forblndelse me& skjmrwA- T

PR . S -

inger og fundamenterlng.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dretieboring utfgres ved 8 mdle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 8 mdle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mé& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stédlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd & méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stidlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt x)Y (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wi (%) og utrullingagrensen Wy (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale, Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip > 20



Skjerfastheten x)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skéret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m2 ~ 12,5 kN/m2
Blgt leire 8 = 1,25 = 2,5 t/m2 =~ 12,5 - 25 wwnn
Middels fast leire 8 = 2,5 - 5,0 t/m2 =~ 25 = 5o "wan
Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m° == 50 - jgg "nud
Meget fast leire g > 10 t/m2 = 100 "mnn

Sensitiviteten X)St = §| er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < B8
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforspk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer=-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pi&fgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p3 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk imnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proetorforspok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, gz tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L.A.Toneff, Oslo
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