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Beskrivelse av bor- op laboratoriearbeider . 
Borprofil, hull 26 . 
Vingeboring fra tidl igere oppdrag (R- 1056} . 
4 terrengprofiler m/borresultater . 
Situasjons - og borpla n . 
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'INNLEDNING:-
Etter oppd~ag fra Byplankontoret ved rekvisis.jon nr. 4697~av 

. 9. februar d ~å. har Geoteknisk kontor foretatt orienterønde . 

grunnundersØkelser på Vestre SkØyen boligarealer. Rekvisisjonen '·""~ 

omfat~er .. tt'!l av feltene, nemlig felt "F, kalt "Guldberglia·" og 
. . . . ' ' 

fe,lt c·, kalt "Casinetto". Av praktiske grunner blir diss~ to 

feltene behancllErt;. i hver sin ral)port og denne rapport otn.fatt~r. · 

derfor kun felt F. 

Hensikten med undersØkelsene har vært ~ klarlegge grunnf'orboldene· 
i grove trekk med tanke på arbeidet med disposisjonsplan :for 

områdene. Spesielt .Yiktig har det vært å klarlegge om det 
•• .· 4'. 

finnes event.uelle leirskred-truede områder. Det forutsettes at 
. ~ . 

det for den videre prosjektering engasjeres geoteknisk. ekspertise· 

som tar seg av. de geoteknisk spØrsmål i forbindelse med de 
enkelte byggeprosjekter. 

Resultater fra tidligere undersØkelser umiddelbart utenfor 
boligfeltet· er tatt· med i denne rapporten. 

' 
MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidet er utfØrt av borlag fra vårt kontor i tiden 2.~10. 
mars samt noen supplerende boringer den 12.· april. Arbeidet 
har omfattet sonderinger i 50 punkter, det alt vesentlige utfØrt 
som dreiesondering, samt opptaking av en prØvese"rie.. På situa-

. sj ons og borplanen, bilag 4, er beliggenheten av borpunktene 

vist og i hvert borpunkt er angitt terrengkote,. boredybde og 
" kote for antatt fjell. 

·ne opptatte prØver er undersØkt ·v:ed kontorets laboratorium o~ 
resultatene er fremstilt i borprofilet, bilag l. Bilag 2•viser­

.resultatene av en tidligere utfØrt vingeboring (R-1056 Jar-
linjen). 

De anvendte metoder for boringer og laboratorieundersØkel~er er · 
nærmere forklart på bilag .o. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 
Boligfelt F omfatter hØydedraget·vest for-Vestre SkØyen gård 

t>. 
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og dEm vestvendte. skråningen ned mot det lave partiet Y'ed · 

''Gul(lperglia". HØydefopsk,jellen innenfor feltet er ca.~ 25 m., 

Borin~ene har ,vist at det stort sett er mege~ moderate.' (iybder· 

.. til fjell innenfor områd~t. ·l hele den b:rat'te're d1!J.en :av . ",- . 

skråningen samt på sel ve hØydedraget er det stort sett .mindre.· ~nri .. , 
. . ' 

2,0 m til fjell.· Ved foten av skråning~n Øker dybdene og stØrste :. . ' ' . .·';. . 

dybde er hBr målt til ca. 12 m, men også i den ~lier Østligste 
.delen av feltet hvor terrenget danner en liten svank exo·d~1; 
m~lt opptil ca. 9 m dybde. Den opptatte prØveserien er fra · 

dette stedet. 
-~~· 

•,' 

3 terrengprofiler med borresultater fra skråningerr og~~ p~qfil 
/.-

..... ;, 'laRgS den nevnte .svanken på ornre.dets Østligste de~ ,er te-gnet 

opp pA bilag 3. Man ~er her at fjellei faller.til dels steilt 
av neder~ i skråningen, men det. synes å kOmme inn en liten 
fjellrygg igjen ved· hull 18. Bormotstanden under drEdeborfngen 
har vært til dels lav1 spesielt i den ne;dre delen av skråningen. 

_ Den tidligere vingeboring som er tatt utenfor feltets nord­
vestre del viste ca. 4 m t~rrskorpelag Øverst og derund~r en 
blØt leire til 10m dybde hvor boret stoppet. PrØveserien som 
nå ble tatt. opp ved hull 26 viser ca. 3 m tØrrskorpeleire og 
derunder en blØt leire ned til fjell :i ca. 8 m d~bde. Leiren 
var tydelig sand- og grus-blandet og nederst ved fjellet ser 
det ut til å være vesentlig sand og grus. Leiren fra prØvehull 

26. (~vanken på feltets Østlige del) er lite sensitiv mens 1ei'ren .. 
i bunnen av skråningen på feltets nord-vestre del har·en Økende 
sensitivitet med dybden og må betegnes som kvikkaktig. 

GENERELL .GEOTEKNISK VURDERING AV BORINGFELTET: 
.Boringene har vist at dybdene til, fjel l i de rorholdsvi·s steile 
skråningene er så s'må at noe egentlig stabilitetsproblem her 
ikke e~·~il stede. SkrAningen er således ypperlig egnet for 
bebyggelse. Det skal imidlertid: bemerkes at dype utgr·~vhinger 
i, foten av skråningen på visse steder kan utlØse grunnb~dd,.men 
disse vil være av lokal karakter. Faren f.or slike grunnbru:dd .. 

må selvfØlgelig vurderes av geo~eknisk sakkyndige under den 
videre prosjektering. 

. . 
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Selve fundamenteringen vil naturlig nok for stØr-steparten av 

feltet skje direkte pa fjell, men i den nederste dfi!l a.~ ~ikr!rj!rui~rt : 
~ ' ... ' ., . _;~ ... - . 

let.t det tilfelre at .bygninger korntne.r ~å t,'jell: ~j~~:.;) 
• ' ' . '"· '-- .. >,t' ·;_l·,;.=~:·;--

.ene ·kanten o~ på::·· stor dybde på motsatt kant •.. Her vif Qe!t· · · · ·. 

sp~flie1t v~re .b~hov for .mer detalj ert ·kart.legging av. tjø;tlf,or:-
,_ .. _. "" . . ' .. -. .• 

lØpet samt· en ·best ·mulig ·tilpassning av byggnin~en.~s .p~l~~s.~:M;ng : 
4

.;,. 

for å :få en. enklest og rimeligst. mulig fundamenterirlg . 
..r .... 

Berg~rten,. , ·• . som består av leirsten ~ed knolle~::rlk oa<t;.tedi . 
hyppige ganger og årer av diabas og anare. hard~· eruptJv.gang~r, ·· 
skulle 'ikke by~på spesielJ,e probletm~r i forbindelse. ~V~d :skJæt• 
inger og fundamentering. "· 

:•:tt ' 
V'f' står gjerne· til tjeneste med nærmere r~.d angående gen.erelle 

. l. 

',: l : 

geotekrtiske spØr_smål for boligPfl tet. 

·Geotekriisk kontor 
,-:.,4 

.. 

... 

... .. 
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STA ND ARDB ESK RI VELS ER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeL sondePing betegner neddriving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg . Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr . m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

FjelZkontroZlboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen . Skjærfast ­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret , og etter brudd i 
omrØrt tilstand . Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast ­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr-vetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en + 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mene stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake . På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi ­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m . o.h . ) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået), 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper . 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire IP 
Middels plastisk leire I

0 

Meget plastisk leire IP 

< 10 
= 10-20 
> 20 



Skjærfastheten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 
prøvestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsØking under for­
sØket . Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell . Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire s < 1,25 t/m2 
~ 12,5 kN/m2 

BlØt leire s = 1 , 25 - 2,5 tlm2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels fast leire s = 2 , 5 - 5,0 t/m2 
~ 25 - 50 nnnn 

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 - 50 - 100 """" 
Meget fast leire s > 10 tlm2 - 100 """" ~ 

Sensitiviteten x)St = s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 
St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforaøk x) utfØres for å finne en jordarts sarnmentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten men diaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sarnrnentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sarnmentryking E som funksjon av belastningen. Setninga­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagrarn. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Korn for detingeanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslernmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

Hl - H 4 , planterester lett synlig 
H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhotd (humusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale . 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

GlØdet apet 

Proctorforeøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, qg tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid . ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor . 

LA.Tonoll, Oslo 
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