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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra len Veivesen og sivilingenisr Elliot Stremme A/S

har Geotaknisk kontor utfert grunnundersskelser for ny plassering
av gangbroen over Europaveien ved Raschs vei. Resultater fra
tidligere undersskelser for andre plasseringer av gangbroen er gitt
i vére delrapporter nr. 2,4, og 8 p& denne sak. Noen resultater
og retningslinjer fra disse undarsnkalsane er tatt med i danne
rapporten, og denne rapportan kan sdledes betraktes som en samle-
rqpport.

Undersekelsene for den nye plassering av gangbroen er gjort mad
henblikk p dirakta-fundamaqtaﬁiﬁg»pé £jell i akse 3 og pele-
fundamentering i akse 4 og 5. :

MARKARBEID: | |

Krysningspunktens mellom gangbroens akser og senterlinje ble satt
ut av Veivesenst. Borarbeidet ble gjort av st borlag fra vart
kontor i tiden 15. - 22.10. d.4. og besto av fjellkontrollboringer
i 7 punkter og skovelboringer til 4 m dybde i 2 bunkter.

"Fjellkontrollboring”. innebarer at man med en middels tung luft-
‘drevet bormaskin borer ned til antatt fjell og sd noen meter-

i antatt fjell.

'Skovlboring vil si at man skrur en skovl ned og tar opp omrerte
prover av lesmassens, f.eks. for hvar halve meter.

RESULTAT AV UNDERSPKELSEN:

P& borplanen er de siste boringene nummerert fra 1 til 9. Ds
unummarerte boringene er fra tidligere undersekelser. Oybden

til antatt fjell varierer mellom 3,0 m i pkt. 1 og 21,5 m i pkt. 3.
Som dat fremgér av lengdeprofilet faller fjellet bratt av mellom
akse 3 og 4. Ved akse 5 traff man under boringen i pkt. 9 pd en
blokk eller et fjellfremspring mellom kote 94 og 93. S48 gikk
boret 2,3 m i lesmassene for antatt fjell pd kote 80,7. I pkt. 8
liggér antatt fjell p4 kote 93,3 og fjellforlepet mellom pkt. 8

" og 9 sr derfor usikkert.

/
il

Lusmassane i akse 4 og 5 bestdr everst av st tcrrskorpelag og der-
under leirs. Nederst. vad fjell kan det vware morenemasssar.
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Vingeboring 9 (-74) viser at man fra ca. 5 m dybde har en blet og
middels sensitiv leirs.

I det felgenda skal vi gi en kort beskrivelse av fundamenterings-
metodene i gangbroens akser.

Akse 1 og 2.

Ved akse 1 er det ikke foretatt boringer, men det er dslvis fjell
i dagen dar landkaret kommer, og direkte fundamentering pd fjell

skulle ikke by pA problemer. I akse 2 er fjellst sprengt ned og

fundamentet plasseres direkte pd fjell.

Akse 3.

Her er det noe starre dybdar til fjell enn man pd forhdnd antok.

Det skulle imidlertid ikke by paA problemer 8 grave nad til fjell

og fundamentere direkte pa fjellet. Boringene kan tyde pd at

det i pkt. 1 er steinfylling helt ned til fjell. I pkt. 2 er det
steinfylling til ca. 1 m dybde, og derunder en blanding av stein og
leire. Gravingen for fundamentet vil antagelig la seg gjoare uten

avstivning, men det kan bli nedvendig med noe avstivning av grave-
skrdningen mot est, sarlig hvis man kommer ned i blet leire under

terrskorpen.

Akse 4,

Det er ikke registrert spesielt stor fjellhelning mellom pkt. 3
og 6, men vi vil liksvel anbefale at pelene pdsettes forlenget
fjellspiss. Ved skovlboringene i pkt. 4 og S ble det registrert
terrskorpe fra terreng. og ned til ca. kote 1039,3. Fundamentet
Forutsattés A kunne oppta en eventuell kollisjonskraft pd 100 tonn.
Denne kraften md opptas i terrskorpen og ved en fundamentbredde pd
3,0 m og heyde pd 1,3 m md underkant fundament lagges et sted
mellom kote 109,3 og 111,0. Steping av fundementet kan med fordel
utfores direkte mot terrskorpen uten forskalling. Alternativt

kan det stepes direkte mot nedrammet spunt. Under arbeidet ma
terrskorpen forstyrres i minst mulig grad, fordi opptak av kolli-
sjonskraft er betinget av en intakt terrskorpe. Uersom det er
nadvendig 4 grave vekk masser omkring fundamentet, mad tilbake-

fylling skje med masser som lar seg komprimere til hey fasthst,
f.aks. maskingrus.
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. Aks. 5. :
' . . Man har her tunR’t seg at lanﬂkaret skal ligge oppe i fyllingen.

‘ulampe for pelearbeidet hvis fyllmassene bestdr av stein som er
- sterre enn 10-15 tm i diameter. Pelene vil da ha lstt for &

‘ skjcne og detts er uheldig sarlig der man er avhengig av en ney-

il TN i fjellforlepet mellom pkt. B og 9. Normalt vil det vare en
l aktiz helningsgrad.

"N&r det gjelder fyllingen har vi tidligers i brav til Veivessnst

gitt retningslinjer for dette arheidat, og disse gjengis kort her:

|I Av hensyn til stabilitsten er det nedvendig & benytte lette fyll-
. " masser i den heyeste del av rampen pd fzlgende mAte: Fra land-
~ll karet og 20 m nstove; fylles det med vanlige masser opp til kote
II - 114,5. Owver dette nivd benyttes lette fyllhassar med romvekt

1.0 t/m3 (les Leca, lettbetongavfall 81.1.)3 Disse.massene er for-

- utsatt dekket av et lag med vanlige masser av maksimalt 0,5 m
tykkslsa. Som lette massar kan alternativt benyttes isopor el.l.,
.hVilket vil ezkas fyllingshuyden av vanlige masser.

undar fyllingen.

Generelt om pelearheidet.

ll Som tidligere nevnt m& pelene i akse 5 ha forlenget fjellspiss og
det samme ambefales i akse 4. Skal man unngd store pAhangskrefter

l ber pelene bestrykes med et bitumenlag av minst 2 mm tykkelse.
Pahengskreftene vil dermed kunne reduseras med ca. 90%. Uten
bitumen er pdhengskreftens pr. pel oversfagsmassig beregnet til

l seuece redusert B4 25 ,
ca. 8 tonn i akse 4 og ca. 50 tonn i akse 5, forutsatt peler med

. diamater 28 cm. Ved bruk av bitumen m3 det tas forholdsragler som

II forhindrer bitumenlaget i & bli skrapt av under nedrammingen.
Dette kan gjeres vaed & gi pelene en utvidelse nederst, f.aeks.

l st sdkalt "skjert” eller ved & benytte en kort skjetepel (2 mster
lang) med noe sterrs diameter. Den korte pelen behsvaer man i sa

l . fall ikke 3 bestryke med bitumen. '

Geoteknisk kontor kan om gnskelig pita seg kontroll av pelearbeidet.

_ Geotéknisk kontor . Eéggstad. ~ /T. Feyn.

Dst skal derfor fylles opp endel fer pelingen foretas. Pelens som
skal rammes med helning 20:1 i tverrstningen og 5:1 i broens lengde-
retning md utstyres med forienget fjellspias p.g.a. usikkerheten -

Han vil mdtte regne meﬂ opatil ca. 30 cm setninger i grunnen -
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. PROVETAXING:

Bilag B.

BeSkrivelse av. prevetaking og mdling av skjwrfasthet og
porevannstrykk i asarken,

A. 54 mm stempelprevetaker lMed dette utstyr kan man ta opp
uiorsvyrrede prever av rinkornigze jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stédlsylinder med. lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen, Sylinderen med preven blir forseg-
let ned voks i begge ender og gendt til 1aboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonajordarter
og 1 iriksjonsjordarter ndr disse liggexr over grunnvannsnivéet,
Det tas prever (omrort masse) for hver helve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

- C.__FKsnnebor Provetakeren bestir av en ytre aylinder ned en

langepaende skjerformet spalteépning, lest opplegret med en

dreiefrihet pd 90° p4 en indre fast esylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles vea at skjeret ved drelning skraper mascen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksgons- og kohesjonsior&arter.'

VINGEBORING :

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforatyrret og etter
brudd i omrert tilstand. .
MAlingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultutene mi en vere oppmerksom ra

et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

‘Skgmrfasthetsverdlen kan bli for stor dexrsom det ligger en

stein ved vingen, og den midlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, siik et leira omreres

for mdlingen.

PIEZOMWTLFINS”ALLAS TONER. :
P41 madling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved plskrudde ror. Fra filteret fores plast-
" 8lange opp gjcnnom rorene. Filteret med forlengelsesrsr pres-

ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man madler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmélinger mé som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med érstid og nedaarsforhold.
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