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RAPPORT OVIIRz 

Europaveien mellom Raschs vei ag Enebakkveien. 

15. del: Grunnundersøkelser for ny plassering av 
gangbr6 Raschs vei. 

R-1230 
10. november 1976. 

Bilag B: Beskrivelse av bormetoder. .. 96: Vingeboring Vb 9 (-74) .. 97: Lengdeprofil 
• 98: Borplan. 
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INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Oslo Veivesen oc sivilingeniør Elliot Strømme A/S 

har Geoteknisk kontor ut'ført grun~undersøkalsar for ny plassering 
av gangbroen over Europaveien ved Raschs vei. Resultater fra 
tidligere undersøkelser for andre plasseringer av gangbroen er gitt 
i våra delrapporter nr. 2,4. og 8 pl denne sak. Noen resultater 
og retningslinjer fra disse undersøkelsene er tatt med i denne 
rapporten, og denne rapporten kan således betraktes som en samle­
rapport. 

Undersøkelsene for den nye plassering av gangbroen er gjort med 
henblikk pA direkte fundamente~ing pA fjell i akse 3 og pale- · 

fundamanterlng i a'5se 4 og 5. 

fltARKARBEID: 

~rysningspunktene mellom gangbroens akser og senterlinje ble satt 
ut av Veivesenet. Borarbeidet ble gjort av et borlag fra vArt 

kontor i ti~eo 15. - 22.10. d.A. og besto av fjellkontrollboringer 
i 7 punkter og skovelboringer til 4.m dybde i 2 punkter. 

•FJellkontrollboring•\innebærer at man med en middels tung luft­
drevet bormaskin borer ned til antatt fjell og sl noen meter 
i antatt fjell. 

•skovlboring• vil si at man skrur .en skovl ned og tar opp omrørte 
prafver av løsmassene, f.eks. fo.r h.ver halve meter. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 
PA borplanen er de siste boringene nummerert fra l ti l 9. De 
ununwnererte boringene er fra tidligere undersøkelser. Dybden 
til antatt fjell varierer mellom 3,0 m i pkt. l og 21,5 m i pkt. 3. . 
Som det fremgår av lengdeprofilet faller fjellet bratt av mellom 
akse 3 og 4. Ved akse 5 traff man under boringen i pkt. 9 på en 
blokk eller et fjellfremspring mellom kote 94 og 93. SA gikk 
boret 2,3 m i løsm~ssene far antatt fjell på kote 90,7. I pkt. 8 
ligger antatt fjell pA kote 93,9 og fjellforlapet mellom pkt. a 
og 9 er derfor usikkert. 

--LØSI1}assene i akse 4 og 5 består. øverst av et tørrskorpal,ag og der-

under leire. Nederst. ved fjell kan det '()ara morenemass.er. 

,,: • ,;. w• "w,;M s .- '-• 6 dWW4 
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- 3 - R-1230 15. del 

Vingeboring 9 (-74) viser at man fra ca. 5 m dybde har en bløt og 

middels sensitiv leire. 

I det følgende skal vi gi en kort beskrivelse av fundamenteringa­

metodene i gangbroens akser. 

Akse l og 2. 
Ved akse l er det ikke foretatt boringer, men det er delvis fjell 

i dagen der l~ndkeret kommer, og direkte fundamentering på fjell 

skulle ikke by på problemer. I akse 2 er fjellet sprengt ned og 

fundamentet plasseres direkte på fjell. 

. 
Akse 3. 
Her er det noe større dybder til fjell enn man på forh~nd antok. 

Det skulle imidlertid ikke by på problemer å grave ned til fjell 

og fundamentere dir~te på fjellet. Boringene kan tyde pA at 

det i pkt. l er stainfylling helt ned til fjell. I pkt. 2 er det 

steinfylling til ca. l m dybde, og derunder en blanding av stein og 

leire. Grevingen for fundamentet vil ant~gelig la seg gjøre uten 

avstivning, man det kan bli nødvendig med noe avstivning av grave­

skråningen mot øst, særlig hvis man kommer ned i bløt leire under 

tørrskorpen. 

Akse 4. 

Oet er ikke registrert spesielt stor fjellhelning mellom pkt. 3 

og 6, men vi vil likevel anbefale at palene påsattes forlenget 

fjellspiss. Ved skovlboringene i pkt. 4 og 5 ble det registrert 

tørrskorpø fra terreng. og ned til ca. kota 109,3. Fundamentet . 
forutsettes å kunne oppta en eventuell kollisjonskraft på 100 tonn. 

Denne kraften må opptas i tørrskorpen og ved en fundamentbredde på 

3,0 m og høyde på 1,3 m må underkant fundament legges et sted 

mellom kote 109,3 og 111,0. Støping av fundamentet k~n med fordel 

utføres direkte mot tørrskorpen uten forskalling. Alternativt 

kan det støpes direkte mot nedrammet spunt. Under arbeidet må 

tørrskorpen forstyrres i minst mulig grad, fordi opptak av kolli­

sjonskraft er betinget av en intakt tørrskorpe. Dersom det er 

nødvendig å grave vekk masser omkring fundamentet, må tilbake­

fylling skje med masser som lar seg komprimere til høy fasthet, 

f.eks. maskingrus. 
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. Man har har tanl(t øa1 at landkaret skal ligge oppe i fyllingen. 
·o.t akal derfor fy)laa opp andel far pelingen foretas. Palene soM 

•kal rammes med faalnin& 20:1 i tverratningan og 5:1 i broens lengde-:­
retning mA utstyres med forlenget fjelløpiss p. g. a. usikkerheten 

"'i fjallforlapet.mellom pkt. 8 og 9. Normalt vil det v•re en 
ulempa for peleatbaidet hvis fyllmassene består av stein som ar 
&tarr.a enn 10-15 bm i diameter. Palene vil da ha lett for A 
. " 

skjena oa dat'he er uheldig s•rlig der man er avhengig av en nøy:-
aktig helningsgrad • 

Når dat gjelder fyllingen har vi tidligere i brev til Veivesenet 
gitt retningslinjer for dette arbeidet. og disse gjengis kort har: 
Av hensyn til stabiliteten er dst nødvsndig A benytte lstte fyll-
massør i den høy•sta· del av rampen på følgende måte: Fra land-
karet og 20 m østover fylles det med vanlige m~sser opp til kote 
114.5. Over detfe nivå be'nyttes lette fyllmasser med· romvekt 

1.0 t/m3 (løs laca. lettbetongavfall el.l.)J Disse•massene er for-
utsatt dekket av et lag ·med vanlige masser av ma~simalt 0,5 m 
tykkelse. Som lette masser kan alternativt benyttes isopor el.l •• 
~vilket vil øke fyllingshøyden av vanlige masser. 

Man vi l mAtte regne me1:1 apAti l e.a. 30 cm setninger i grunnen 
under fyllingen. 

d'enarelt om pelsarbeidet. 

Som tidliaere nevnt må palene i akse 5 ha forlenge_t fjellspiss og 
dat samme aøbefalaa·i akse 4. Skal man unngå store påhengskrefter 
bør palene bestryke& med et bitumenlag av minst 2 mm tykkelse. 
På~engskreftene vil dermed kunne reduseras med ca. 90%. Uten 

, _ bitumen er påhengskreftene pr. pel oversiagsmessig beregnet til 
S-t'Atc.n ~ t t-.:t Z. 5"' 

ca. ~ tonn i akse 4 og ca. 50 tonn i akse 5. forutsatt paler med 
diameter 28 cm. Ved bruk av ?itumen må det tas forholdsregler som 
forhindrer bitumenlaget i å bli skrapt av under nedrammingen. 
Dette kan gjøres ved å gi palene en utvidels~ neder~t. f.eks. 
et såkalt •skjørt• eller ved A benytte en kort skjøtepel (2 meter 
lang) med noe større diameter. Den korte pelen behøver man i så 

fall ikke å be&tryke med bitumen. 

Geoteknisk kontor ~~"J2!'s4åta 

Geoteknisk kontor ~~~tad. 

. 
seg kontroll av pelearbeidet. 

/T. Føyn. 
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Bilag B· 

Beskrivelse av-prøvetaking_og mål1ne av skjærfaathet og 
porcvannstrykk i .111a.rken. 

PRØVETAKiNG: 
A. 24 mm, .f!ten;pel_prøvetr::~e;: Med dette utstyr kan man ta opp 
U"f·ox•styrred.e prøver a.v I'J.ilkorn:l.ge jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget e .. cålsylinder ma-d lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. ,S)!:~_~po:t: Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og ! i'r:Ul.:~jonsjordarter når di:.we ligger over grunnvonnonivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. · 

C. ·. K.snne'9or Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
lanzagaende skjærformet epalte~pning, løst opplagret med en 
dreie.frihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
epalteåpning. · 
Prøve·takeren .fylles ved· at· skjæret ·.red dreining skraper masaen 
inn i den indr·e sylinder. · · . · 
Utstyret kan anvendes ved .friksjons- og kohcsjonsjordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

·beregning av skj~rfasthetcn. _ · 
Grunnens ekjær.f'asthet bestemnes først i uforstyrret• og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
l4ål1ngene. utføres i .forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
e.t.målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALilAStTOUER. 
.Til måling av poretryy~et i marken ar.vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­

. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret !øres plast-
. slange opp gjennom r:;rene. Filteret med forlengelsesrør pres­

ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ve.d filteret. ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. 
Poretrykksmålinser må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid·. og nedbørs.forhold. . 

·" 
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