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Den Geotekniske Konsulent . 

Rap,.Jort over c 

grunnundersokelser for ny kombinert real- og framhaldsskole på 
området mellom Hans Ifielsen l-!auges gate , Carl Jep_pesensgate , 

• I~oltermann Knudsens gate og Sandakcrveien. 

R - 32 - 55. 10. juni 1955. 

Bilag 1 & Situasjons- og boreplan. Ved hvert punkt er angitt 
dybde til antatt fjell , kote terreng og kote antatt 
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Profilene A1-~ , bestemt soc vist pa b~ag 1 , med 
diagrammer rdr dreie- og vingeb~ring . 

Profilene F1 -,I, bestemt sou vist på bilag 1, med 
diagrammer ror dreie- og vingcuoringero 

Barprofil 1 og 2 . 

" 3 • 
Vingeboring It. 
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1 • !nnledning. 

Etter oppdrag fra Byarkitekten v/direlctor l-lauge har Den Geotek­
niske Konsulent i Oslo Koonune utfort grunnundersokelser for en 
planlagt real- og framhaldsskole på området trellom Eans Nielsen 
Hauges gt , Carl J'eppesens gt , I~olterma.nn Knudsens gt og Sand­
a.k.erveien. 

I folge planer utarbeid av ark. Finn Bryn blir realslcolens 
bygninger pa 2 etg . og framhaldsskolens pa 3 etg . Dessuten 
er prosjektert en spesialfloy med ~ etg . og flere en etasjes 
bygn'lnger for skolekjokken, gymnastikksaler ete . 

~errenget er omtrent horisontalt langs Hans Eauges gt og Carl 
Jeppesens gt ., oen faller mot en torsffili~ing med retning aord-

• sor bak boligblo~ene langs S&'1.dal~erveien. 

• 

F~rmålet med undersukelsen er å klarlegge grl.lllll!orholdene på 
tomten og på grunnla~ av resultatene angi hvilke fundamenteringa­
metoder som bor anvendes . 

3 • lark:arbeidet , 

Markarbeidet er utfart i tiden 3·9-55 - 6-12- 5' av mannskap 
fra Den geotekniske konsulents kantor . 
Det ble utfo~t ialt 56 dre1eborll1ger, 4 provetakinccr og 4 
vinge boringer . 
Beliggenheten av samtlige boringer er vist på situasjonsplanen, 
bilag 1 o Ved hvert boreptL."1.kt er ~gitt kote terreng og antatt 
fjell og dybde til antatt fjell ( n.æ tallet står 1 en parentes 
skyldes det at r.J.an ikl:e er s1::1:er ~a f j cll . ) 

På bilagene ~ og 3 er vist en rokke profiler ~d diagr~nene 
for dreieboringene og skj~r:astletsverdiene bestemt ved vinge­
bor og enkle trykkforsok. Resultatene av vingeboringene og 
proveseriene er o~~tegnct pa bilagene 4 - 10. 

Dreieborinf: , 

Det anvendte borutstyr uestår av 20 mm borstenger 1 1 m lengde 
som sl~ues sar~uen ued glatte skjoter . ~oret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 

' 
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Spissen er vridd en omdreining . Boret drives ned ved miniL"'UUllS­

belastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom 

boret il:ke synker ~or den;1e belastning , foretas dreining. 

' . 
twlan besterumer antall haJ.ve omdreininger pr . 50 cm i relativt 
homogene lag og i ru1dre tilfelle pr . 20 cm. 

. 
Gje~~om den ovre ~el av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor . 

PrYyetaking . 

Ned det anvenute ~rovet.J.k.ingsutstyr OJ.olptas prover i t;nnveggede 
rt.tst;frie S~alror med en lengc:i.e på oO CC og diameter 5lr lilL'le 

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til labora­
torieto 

V1np;eborw. 

Skjarfastheten besteumes 1 marken ved hjelp av vingebor . Et 
vingekors son er presset ned i grmu1en dreies rundt med an 
bestemt jamn hastighet inntil en oypnår brudd. 
11aksimaJ.t torsjonsuoment nna.er dreiningen gir gru.'Ull.ag for be­

regning av skj~rfastheten . 

Grtm..'"lens skj~rfasthet besteiJI!es ~orst 1 " uforstyrret " og etter ' 
brudd i onrort tilstando 
Hlilingcne utfores i forskjellige dybdero 
Ved vurdering av vingeborresul.t.:..tene ua en være OPlJTJ.erksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det rinnes sand , grus eller 
stein i gruruLen. 

Skjær~asthetsverdien kan .bli for stor dersom det ligber en stein 
ved vingen , og den nZute verGi kan bl1 for lrv acrsom det presses 
ned en stein ~oran vingen , slik at leira ot~ores for malingen. · 

~. LaboråtorieUl}dersyh:else~: . 

Provene ble undersokt på ing. firmaet Bj . fiaukelids laboratorium. 

Her ble provene skjovet ut av sylinderene og et tynt lag langs 
hver prove ble skåret av . Dette lag ble torket langsomt ~or 
at en eventuell lagdeling skulle komme fran. Bn jordarts-
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beslcrivelse ble utarbeidet på grunnlag av dette . 

Dessuten ble folgcnde bestenmelser utfart s 

Ronvekt. ( t/m3 ) våt vekt ,..Jr . voll.llicnhet . 

yqnqinnLold ; ($) aJ.1t;ir v ~kt av vrum i proseut av vekt av fast 
stoff . Det blir utfort flere bestemHelser av Va.Iminhold fordelt 
over provens lengdeo 

flytegrensen. WL (5"') og utrul1Lflgs;.;rense4 HP t-) er bestent etter 
netoder normert av Ar.lerican Society for Testi.n.g J.1aterials og an­
~ir heru:oldsvis hoyeste og laveste vannliu~~old for ~lastisk o~ 
r~tG.e aV Omrort El.ateriale • 

Plastisitets~dek5en Ip er differnnsen mellom flyte- og utrullings­

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedOm­
mclse av jordartenes egenskaper . ~t naturlig varu1Ullti1old over 
flytegrensen viser for eksempel at gr~~1en blir flytende ved 
omroringo 

Skjarf.:'l.stheten s (tf/m2) er hester.rt ved enkle tryle:i'orsok. Proven 
med tverrsnitt 3,6 x 3, 6 cm . og hoyde 10 co. skjære• ut i senter 
av o~ptatt )rove , 5 54 r~. Det er ~jennome~ende utfort to try~­
forsok for hver prove . 

• Det tas hcns:m til provens tverrsnittsoking under forsoket . 
Slcjorfastheten settes lik halve trykkf stheteu. 

' 
Videre er u uforstyrret 11 skjærfasthet s og ourort skjærfasthet s' 
bestemt ved konu.sfors.Ok . De·t;te er en iniiirekte meto<le til be­
ster·llllel:ie av skj<.;;rfasthcten , idet nedsynkn.in.gen av an Konus med 
bestemt form og vekt DW.les og u.cn tilsvaren.ue slt:jt.nofastl:.etsverdi 
tas ut av tabell . 

- J ' er forholdet mellom sl-tjc-3rfastheten i 

" uforstyrret 11 og OiJrort tilstand . I lauoratoriet er. sensiti­
viteten bestemt pa grunnlag av konus forsok. 
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultutene . 
Ved små om-arte f'astlleter vil imidlertid selv en liten friksjon 
1 vingeborot ~!e influc~e sterk~ ~ det reGistrerte torsjons­
mmuent , slik at s~Lsitiviteten ~estemt ved vingebor blir for liten. 

' · peskrivelse av gr~u1forholdene . l 

Resultatene av dreieboringene , bilag 2 og· 3, viser at det er be­
tydelige variasjoner 1 dybdene til !jell. En dyprenne gur tvers 
over området f'ra F!nns I:auges gt . til J:oltermann Y..nudsens rrt . bak 
blokkene langs Sandakerveien. I de~~e er ~ålt dybder til fjell 
1ja opptil 20 . o m. ust for dyprennen varierer dybdene til fjell 

mellom 1 • o og 1 O ra . De 1 d.nste dybder forokomt1cr ved kryss 
• hans Hauges gt. - Cc~rl Jeppesens gt . 

. e 

Diagrammene for dreieboringene viser betydel.ge v~riasjoner i 

omdreiningstallene, slik at man må forvente at massene over fjell 
ikke er ensarteto De utforte provetakinger bekrefter dette . 

Proveseriene viser at man under et 3 - 5 m tykt tyll- og torr­
skorpelag har sand og grusblandet leire avbrutt av tynne mo- og 
!insandlago 
Skj.:i3rfasthcten ( bestemt ved konus- og enkle tryl;k/orsok ) i .. 

leira under torrsl~orpen varierer mellom 2 og 3 t/m.c:.. . 

I den ovenfor ol!lto.lte forsenkning i terrenget er det påfylte 
masser med varierende nektighot • 

6o va1g av fu..rulp.menteringsmetoder . 

!folge de oversendte planer blir realskolens bygninger på 2 etg . 
og framhaldsskolens pa 3 etg . ~essuten er planlagt en spesial­
floy pa ~ etg 9 og flere en etasjes bygninger for skolekjokken, 
gymnastikksaler etc . 

Pa grtm.n av betydelige variasjoner 1 grunn1'orholdene kan fol­
gende fundamenteringsrJetoder ko~~e på tale . 

a . direkte fundamentering på leira med langstrakte !un.dalilenter . 
b . pilarer eller peler til fjell . 
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co Flytende fundaocntering . Derved forstas at man graver .ut 

.1asser tilsvarende vekten av bygninben og fundanenterer på 
l!el i>lc te . llan 1-.:en derved redusere evt . setnin~en til et 

ninimum. 

Rent generelt Aan sies : ,. 
Fu grunn av variasjoner i tykkelsen av uet le~1oldige laget og 
i dybdene til fjell , vil det ved en direb.i;e fundanentering opp­

stu a iffercnsset•lirli;er . 

· ygn.inger som k.o: :mer pa .fjell i en <;mue , bor .fundaaenteres ned 

til fjell ved vilarcr eller paler der fjellet ligger dypere enn 

nodv . utgruvninG5dybae . 

l1ellom ·oygninf:;er som fundanenteres neu forskjellige metodor 
na det leg.;es fugur . 

torre oppfylling~r ru:.1dt bygninger som l'undanenteres direkte 
• 

pa leira kc1.11 V<.~~ ul ldig :.> . u . a . setninger , _ differca ssetninger-, 

SON !:an O_JpStå • 

Ved dinuensjonering av fu.l'l.da~entcr på leire kan l>ruddbelastningen 

beregner etter folgende formler 1 

P br - 5,5 s for l Jlg.5tralc.te ;undauontcr . 

P br - 6,5 s .c.vadratislte 11 

S er her skjc::rfC~.st' ~et en i leir uuuer torrsl~orpen . 

Sikkerhets!coeffisienten bor settes til 2,5 

l · 1 k&"'l for fune1a :.entene so1. 1:o1~U' r i torrs_~or_pe..,o_lCn regne ned 

c.t den UJ."l.uerli · ... encte del av tors wrpeln.get hor en viss l'"' stfor­
delenae.virmling, slik .t uet ved ~u1setting ~v 
leiras skjl-arf sthetsvcrdi k'Lll regnes IJcd .t l-sten foru .... l ... s over 

en bred~ lik r·unQamcntets pluss tyl~:elscn av uet unuerli~~ende 

torrskorpelag . 

Pa grunnlag av de l'ort.lig ende resultater kan sluttes at en og 

t o etasjes :_us Knn fundan.entcres direkte nar dybdene til fjell -u ci.en ael son slcal be by ~~es il:.ke varierer vesehtlig . 
J3ygningcr sorl de~ :er et storre areal bOr G.eles OA) 1ccA. ,... or 

for u. forminske virl·:nin_;on av eventuellp diff'orenssetningcr . 

Tillatelig bel: stning pa .:;run.!.10n l10:an settes til 7 t/1 .... . 
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:ellom spesialflUycns to fasader er det en forskjell pa c . 5 m 
i dybciene til a.l.ltatt fjell . Av hensyn til eventuel~e differens­

setninger bor uan l:.er anvende flytende fundauenterine ( pkt . c. ) 

Framhaldsslcolens bygning !lL;rmest Rans Hauges Jt . rna funda11entere s 

fjell direkte eller ved pilarer ~å irm1n av de store varia­

sjoner i dybdene til fjell . 

Ovenfor er :itt b~norelle retningslinjer for fundæ1entcring ~v 
bygningene på den unctersJkte skoleto~t . Ved f~stle~gelse av 
endelig fundanenteringsniv~ bor ~~ her VQre op~mcrksom på de 

påfylte masser va o~:n-udet . P· :rwu1 av eventuelle V:I.riasjoner 
i disse Elasser bor man ..,je .. :mom.:fore en skarp kontroll med ut­
gravningene for fundauentene , fo::o ..... sil=.re at ev~ lt"J.elle uegnete 
rJa.sser blir sli::iftet ut raed sana. og e::;rus • 

7. ; :on.l~lus j oru 
I forbindelse 1.10d planene o:. en kombinert real- og framhalds ­
skole lJU området mellom I:ans :Tielsen hauges bt , Carl Jeppesens gt , 
- olterr'lalUl K .. 11udsens gt og Sa.adakerveien er det utf'ort grunn­

u..'lderso!:elser for å få kjennskap til dybdene til fj 11 og arten 
av rmssene over fjell . 

Det er utfort ialt 56 dreieborinecr , ~ vingeboringer og ~ prUve­
takin,~er . ..elicgen.heten av santlige boringer er vist på bilag 1 • 

Diagrau: .... tene i' or ~eie- og vineebori..l'l.gene er vist pa bilag 2 og 3 • 

~ybdene til fjell verierer Jetydelig . De stur~te uybder , ca 20 ,0 m, 
fore};:ol.u.J.cr i en clypre~me son gar tvers oy-er o~..ruc..et bak iJlok-

l~ene ved Sandal~ervcien. Ost for de!1.ne re~l.ne varierer dybdene til 
antatt fJell nellon 1, o oe 10 , o rlo 

rroveserienc viser at det under et 3 ... 5 1 tykt fyll- og torr­
skorpelag er en sancl- og grus blandet le i:be avorut t av tYlme mo 
og finso.ndlag . 
Under avsnitt 6 er oitt oenerelle retningslinjer for fundanen­
tcring nv de planlagte bygninzer . Det er me~et vanskelig og gi 
et kort rcsym~ Ler og mn.n !1envises C:.erfor til uette a·;snitt . 

Len Geoteknisl~e Konsulent 

~~)~d 
F. W. Opsal 
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