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Rapoort over @

grunnundersckelser for ny kombinert real- og framhaldsskole pa
ouradet mellom Hans Hielsen Hauges gate, Carl Jeppesensgate,
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Bilag 1 3 Situasjons- og boreplane Ved hvert punkt er angitt

dybde til antatt fjell, kote terreng og kote antatt
fiell.

Profilene A,-D, bestemt som vist pa bilag 1 , med
diagrammer for dreie~ og vingeboring.

o 3 ¢+ Profilene F, -,I, bestent son vist pa bilag 1, med
diagrammer l‘or dreie- og vingeboringer.

Borprofil 1 og 2.
g " 3. i
t Vingeboring k4.
i 5.
svorprofil 6.
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Vingeboring 7.
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Znoledning.

Etter oppdrag fra Byarkitekten v/direktor Hauge har Den Geotek-
niske Konsulent i Oslo Korrmune utfort grunnundersckelser for en
planlagt real- og framhaldsskole pa omradet mellom Hans Nielsen
Hauges gt, Carl Jeppesens gt, lioltermann Knudsens gt og Sand-
akerveien.

I folge planer utarbeid av ark. Finn Bryn blir realskolens
bygninger pa 2 etg. og framhaldsskolens pa 3 etg. Dessuten
er prosjelctert en spesialfloy med 4 etg. og flere en etasjes
bygninger for skolekjokken, gymmastikksaler etce.

Terrenget er omtrent horisontalt langs Hans Kauges gt og Carl
Jeppesens gt., nen faller mot en forsenining med retning norde
sor bak boligbloklene langs Sandakerveiene.

Formilet med undersivkelsen er a klarlegge grunaforholdene pa
tomten og pa grunnlag av resultatene angi hvilke fundamenterings-
metoder som bor anvendes.

Harkarbeidet,

Markarbeidet er utfort i tiden 3e9«55 = 6=12=55 av mannskap
fra Den geotekniske konsulents kontor.

Det ble utfiort i1alt 56 dreieboringer, 4 provetakinger og kW
vingeboringer.

Beliggenheten av samtlige boringer er vist pa situasjonsplanen,
bilag 1. Ved hvert borepunkt er angitt kote terreng og antatt
f£jell og dybde til antatt fjell ( nar tallet star i en parentes
skyldes det at man iklie er sidier .a fjell.)

P4 bilagene < og 3 er vist en rckke profiler med diagrammene
for dreieboringene og skjeriastietsverdlene bestemt ved vinge-
bor og enkle trykkforsdke Resultatene av vingeboringene og
proveseriene er ouvptegnet pa bilagene 4 - 10.

oring
Det anvendte borutstyr vestar av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen ned glatte skjoter. osoret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
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Spissen er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minirmmse
belastning, idet belastningen dkes stegvis opp til 100 kge. Dersom
boret ilke synker for denie belastning, foretas dreining.

F'd "
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt
homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cume ’

Gjennom den ovre cel av den faste torrskorpe er det-slétt ned et
30 mm jordbor.

Privetaki
lHed det anvenute urovetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede
rustfrie stelror med en lengde pad G0 cm og diameter 54 um.

Hele sylinderea med priven sendes 1 forseglet stand til labora-
toriet.

Yingeboring,

Skjerfastlhieten bestermes i1 marken ved hjelp av vingebor. Et
vingekors son er presset ned i grumen dreies rundt med en
bestent jamn hastighet inntil en oppnar brudde.

lHaksimalt torsjonsmnoment under dreiningen gir gruanlag for bee
regning av skjwerfastheten.

Grunnens skjerfasthet besteimes forst 1 " uforstyrret " og etter
brudd i omrort tilstand.

Milingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultztene na en vere opprierksom pa at
nalingene kan gi gale verdicr dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjzrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den nilte verdl kan bli for lev dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira oursdres £or milingen.

torieundersvkelser.
Provene ble undersokt pid ingefirmaet 5j. Haukelids laboratorium.

Her ble priovene skjovet ut av sylinderene og et tynt lag langs
hver prove ble skaret ave. Dette lag ble torket langsomt for
at en eventuell lagdeling skulle komme fran. En jordartse



beskrivelse ble utarbeidet pa grunnlag av dette.

Dessuten ble folgende bestermelser utfort

-

Rouvekt . ( t/ﬁ3 ) vat vekt pr. voluwacnhet.
winnl:old W (%) angir vekt av vann i proseut av vekt av fast
stoff. Det blir utfiort flere bestemmelser av vaaninhold fordelt

over provens lengdeo

Flytegrensens wL (:Y) og utrullinrs:zrenseh wp (£) er bestent etter
metoder normert av Auerican Society for Testing Materials og an-
cir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for glastisk ome
ride av omrdrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen nellom fiyte- og utrullingsge

grensene. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedom=
melse av jJordartenes egenskaper. &t naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved
omroring.

Skizrfastheten s (tf/m?) er bestemt ved enltle tryki:forsdk. Priven
med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cu. skjzres ut i senter
av opptatt prove, O 5% rme. Det er gjennomgiende utfort to trykk-
forssk for hver prove. [

Det tas hensym til provens tverrsnittstking under forsdket.
Skjerfastheten settes lik halve trykif sthetene

Videre er ® uforstyrret " skjsrfasthet s og onrért skjsrfasthet s?
bestemt ved konusiorsck. Dette er en indirekte metode til be=
stermelse av skjerfastiicten, idet nedsynikningen av en konus med
bestemt form og vekl mules og wen tilsvarende sicjerfasthetsverdi
tas ut av tabell.

Sy -ji, c¢r forholcet mellom skjsrfastheten 1

“ uforstyrret " og omrdrt tilstand. I laporatoriet er.sensitie
viteten bestemt pa grunnlag av konus forsoke
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Videre er sensltiviteten beregnet ut fra vingebbrresultatene.

Ved smi onrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret munne influere sterkt & det registrerte torsjons-
uonent, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Beskrivelse av grunnforholdenes. >

Resultatene av dreieboringene, bilag 2 og- 3, viser at det er be-
tydelige variasjoner 1 dybdene til fjell. En dyprenne gir tvers
over omradet fra FEans Hauges gt. til Loltermann Knudsens gt. bak
blokkene langs Sandakerveien. I denne er malt dybder til fjell

pa opptil 20.0 me Ust for dyprennen varierer dybdene til fjell

mellom 1.0 og 10 me De wninste dybder forclkommer ved kryss

Hans Hauges gt. = Corl Jeppesens gte

Diagrammene for dreieboringene vliser betydel .ge voriasjoner i
omdreiningstallene, slik at man wa forvente at massene over fjell
ikke er ensartet. DLe ulfirte provetakinger bekrefter dette.

Proveseriene viser at man under et 3 -« 5 m tykt fyll- og torre-
skorpelag har sand og grusblandet leire avbrutt av tynne moe og
finsandlage.

Skjerfastheten ( bestemt ved konus- og enkle trylkiorsvk ) i “
leira under torrsikorpen varierer mellom 2 og 3 t/m“. '

I den ovenfor omtelte forsenkning i terrenget er det pafylte
masser med variercnde mektighet.

Yalg av fundamenterincgsmetoder,

Ifolge de oversendte planer blir realskolens bygninger pa 2 etge.
og framhaldsskolens pua 3 etg. Dlessuten er planiagt en spesial-

f16y pa 4 etg, og flere en etasjes bygninger for skolekjokken,
gymnastikksaler etc.

Pa grunn av betydelige variasjoner 1 gruanforholdene kan fole
gende fundamenteringsmnetoder komuie pa tale.

a. direkte fundamentering pa leira med langétrakte fundailentere.
be pilarer eller peler til fjell.
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co Flytende fundancntering. Derved forstas at man graver ut
nasser tilsvarende vekten av bygningen og fundeamenterer pa
Lel plete. lan kan derved reduscre evt. setningen til et
ninimume. '

Rent generelt xan sies :

r
Pa grunn av variasjoner i tykkelsen av det leinoldige laget og

i dybdene til fjell, vil det ved en direkte fundanentering opp=-
sta differcnssetainger.

Yygninger som koimier pa £jell i1 en enue, bor fundainenteres ned
til £jell ved pilarcr eller peler der fjellet ligger dypere enn
nodve. utgravningsdybae.

lhellom bygninger som fundanenteres mea forskjellige metoder

na det legses fuger.

storre oppfyllinger rundt bygninger som iundamenteres direkte -

pa leira kan wvere ulicldlg ye.eae sctninger, _ differeassetninger-,

son kan oppsta.

Ved dinmensjonering av fundaenter pa leire kan bruddbelastninsen
beregner etter folgende formler

P br - 5,5 s for lingstrakte lundanenter.
P br - 6,5 s " Ivadratiske n

S5 er her skjcrfastieten i leirs under torrskorpen.
Sikkerhetslcoeffisienten bor settes til 2,5

i:xn Kan Tor fundaientene soui omer i torrs.iorpesoncn regne med
at den unaerli ende del av torscorpelaget har en viss lstfor-
delenae. virkaing,slik :t det ved lnnsetting ov

leiras skjericsthetsverdl kan regnes med ~t l.sten foraclcs over
en breddae lik fundamentets pluss tyliielsen av det uncverli cende
torrskorpelag. 4

Pa gruanlag av de i1orclig .ende resultater kan sluttes at en og
to etasjes lius kon fundaiienteres direkte nur dybdene til fjell
Ja Gen del som skal bé%ygges 1kke varierer vesehtlige.
sygninger son de.zer et storre areal bor celes o.p nea fuger
for a forminske virlmingen av cventuelle diffcrenssetininger.
Tillatelig belostning pa gsruaaen kan settes til 7 t/1%.
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llellom spesialfloycns to fasader cr det en forskjell pa ci. 5 m
i dybdene til antatt fjell. Av hensyn til eventuelle differens=
setninger bLor nen Ler anvende flytende fundamentering ( pkt. c. )

Framhaldsskolens bygning normest Eans Hauges zt. ma fundaisenteres
o4 f£jell direkte eller ved pilarer pa :ruin av de store variae
sjoner i dybdene til fjell.

Ovenfor er zitt genecrelle retningslinjer for fundaientering av
bygningene pa den undersskte skoletomt. Ved fastleggzelse av
endelig fundanenteringsniv. bor aan her wire opymerksom pa de
pafylte masser pa onradete P:u srumn av eventuelle wvariasjoner
i disse masser bor man _;jeanomnidre en skarp kontroll med ute
gravningene for fundauentene, for . sikre at eventuelle uegnete
nmasser blir skiftet ut wmed sand og gruse

conitlus jong

I forbindelse ued planene o en kombinert reale og framhaldse
skole pi omriadet mellom ilans !lielsen hLauges t, Carl Jeppesens gt,
“olternann Knudsens gt og Saidakerveien er det utfort grunne
undersoiielser for & fa kjennskap til dybdene til £j<11 og arten
av nassene over fjell.

Det er ut{trt ialt 56 dreieboringer, 4 vingeboringer og 4 prive=
telkinger. _eliggenheten av santlige boringer er vist pé bilag 1.
Diagraimene for dreie~ og vingeboringene er vist pa bilag 2 og 3.

Dybdene til [jell verierer .etydelige De sturcte dybder, ca 20,0 m,
forekoluier i en dypreane son gur tvers over ouracet bak blok=-

kene ved Sandakerveiene. Ost for deane reane varierer dybdene til
antatt fjell nellon 1,0 og 10,0 m.

Froveserience viser at det under et 3 - 5 u tykt fyll- og torre

skorpelag er en sande og grusblandet leibe avbrutt av tynne mo

og finsandlage.

Under avsnitt 6 er gitt generelle retningslinjor for fundanen-

tering av de pnlanlagte bygninger. Det er meget vanskelig og gl
et kort resymé lLer og man lLenvises cerfor til dette avsnitt.

Len Geoteknislie Konsulent
Franas k;24?;~¢4£

Fo We Opsal
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