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R-676, 1 ode 

Etter oppdrag fra Byarkitekten er det foretatt grunnundersøkelser 
for overvannsledning under Gjøvikbanen i forbindelse med 
Sinsen kirkeo 

Grunnundersøkelsen er foretatt for å klargjøre grunnforholdene 
langs overvannsledningens trase ved broen for Alnabanen og 
kryssingen av Gjøvikbaneno 

M.ARKARBEIDET: 

Borlag fra kontorets markavdeling under ledelse av•borleder 
Solheim har utført dreieboringer til antatt fjell langs traseen 
i 4 punktero I tillegg til dreieboringene er det utført 
skovlboringer ved kryssingen av Gjøvikbanen og en vingeboring 
ved broen for Alnabanen. 

Situasjons- og borplanen, bilag 1, viser borpunktenes plasering 
samt resultatene av dreieboring~ne med angivelse av terreng­
kote, boredybde og antatt fjell~teo 

En beskrivelse av de anvendte bormetoder er gitt på bilagene 
A og B. 

RESULTATENE AV UNDERSØKELSENE: 

Ved brostedet er det fyllmasse og tørrskorpeleire ned til 
cao 5 m under eksisterende terrengo Under disse massene er 
det leireo Vingeboringen i borhull 4 viste relativt høye 
skjærfasthetsverdier i de to avlesningene som ble utført før 
vingeboret stoppet, antagelig mot stein. Flere forsøk på 
vingeboringer måtte avbrytes da det var uråd A komme nedo 

Dybdene til antatt fjell. på hver side av landkarene for 
broen er cao 9 mo 

Ved kryssingen av Gjøvikbanen som går på fylling er det leire 
under fyllingen og tørrskorpelageto Bunnen av den prosjek­
terte ledning blir liggende 2 - 4 m høyere enn det bløteste 
skikt i leirlaget. Mot Sinsenveien er det dreieboret i bor­
hull 2 mens skovlboringen stoppet opp i fyllmassene som er 
steinblandetd Dybden til antatt fjell var her 14.o m. 

Mot , Olav Schous vei, i borhull 1, viser skovlboringen som 
bl$ utført til cao 5 m dybde at det er leire under cao 3 m 
fylling og tørrskorpeo Dybden til antatt fjell var her 10,5~o 

-



R-676, 1. do 

Grunnundersøkelsen ved jernbanesporene måtte innskrenke seg 
ti1 disse to hull da det var vanskelig å trenge gjennom fyll­
massene med vArt utstyre 

• 
Ved broen for Alnabanen viste undereøtaleene relativt faste 
løsmassero Utgravingene for overvannsledningen vil skje til 
maksimalt ca. 3 m dybde. 

Tidligere er det lagt vannledning like ved siden av den 
foreslåtte trase og det antas derfor at en ny grøft ved siden 
av den eksisterende vannledning ikke vil by pA problemer for 
landkarene av broen. 

Utgravingen bør skje i avstivet grøfta 

Kryssingeu av jernbanesporene til Gjøvikbanen medfører opptil 
4,5 m dyp grøfta Denne må også utføres med avstivet spunto 
Noen fare for oppressing av bunnen er det ikke . 

Geoteknisk konsulento 
~ 

Svein Frode Nilsen • 
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Bilag J.. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor~t.enger i ·, l m ten8de 
som skrues ' sammen med glatte skjøter. : Boret i-år ned~rst :f"or~ynt 
med en 20 ·Cm lang pyramideformet spiss med . største sidekant 30 
~· Spissen ; er vridd en omdreining. . 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen Økes 
t rinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker :for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer : antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm eynkning av ·boret. ! · :. · · . . . 
Ved opptegning ·, ~v resultatene angis bSla.etningen. på _venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på· høyre 'side. · 

HEJ ARBORING: . (IWYISONDERING) • 
l 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i. marken ved hjelp av et fal~-lodd. 
Boret ålet skruesr sammen i .3 m lengder · med glatte ekjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spi

1
ss. Ramlodde~s vekt er. 

75 kg. · og fallhøyden ho:ldes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstand1en. , 1 

• 

Hvor det er relativt store dybder ( 7 -Bi m eller mer) ,anvendes en 
l øs spiss med · lengde 10; cm og tverrsni!tt 3. 5 x 3. 5 cm. Den 
større dimensjon gjør .at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lette~e registrere lag av 
varierende hårdh,et. Videre medføre~ denne løse spiss at boret 
lettere dras opp· igjen idet spissen blir igjen i bakken • 
.Antall slag pr. 20 cm synkning av bore,t noteres og . re sul ta tet 
kan fremstilles ·t et diagram som angi~ ramm~motst~~en Q0 • ' 

Ramm.emotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= ':•! hvor W e~ ~oddets vekt, 
l • ~ 

H er fallhøyden og t1 s .er synkning pr. slag. Dette :diagram 
blir ikke opptegnet hvi,s man bare er _interessejrt 1 dybden til 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det . anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i il m leng4e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forsint 
med en . spis~. · · 1 ! .: 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med ' 
en Cobra botmaskin. 

l 

-SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l ,: 2, 3; 4_, 5 og 6 m. Stengene blir sl_ått ned inntil 
antatt fje ll er nådd; (Bestemmes ved fjellkl ang) . 

• l 

SPYLEBORING: 
Uts tyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendi ge lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på: rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene forB.!l spissen unde_r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp . 



B~lag B-

Beskrivelse av pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Pr~ven tas ve d 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i · grunnen. Sylinderen med prøven blir fors eg­
let med. voks i begge ender og ~endt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes v~d friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING ~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmbment .under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først 1 uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Mål ingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
et målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger · en 
stein ved vi ngen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran ving~n ~1 ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJOlffiR ; 
Til måling av Foretrykket i marken anvendes et utstyr som 

' nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsef1lter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm rarene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretnykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 
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