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RAPPORT OVER : 

Ledningsanlegg i Thereses gate 

mellom Eugenies gate og Brageveien . 
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OSLO KOMMUN E 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 35 59 60 

RAPPORT OVER: 

Ledningsanlegg i Thereses gate 

melJom Eueenies v,ate 08 Brageve ien . 

R - 1559 20 . nar l 71 . 

Bilag 0 : Standardbeskrivelse av bor - OF laboratoriearbeidPr 

" l : Lenfdeprofil 

2 : Situasjons - o~ borplan . 
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IN.JLED liNG : 

Etter opnrlrnp.: fra Vnnn - or; k1oA.kkvPsellet , rekv -i , is .i on 

nr . ',81)1 av ?4 . 11 . 197~ , har Geotolm j s!<:: kontor• ntf~rt p-rtmn ­

und rr. ~~}(el.,f' for en hovedvannledninp- i There s pt ., mP11om 

Eu~enlc: t . or B_ap.:eveien . 

Vi IJnr l denn rarmor·ten df'l vi ~ l>enytte t· oss il v p-rumnmtk -

, ,lkr:1::>er .JorrJ 1 l (C./7'1 bJe .io t i Thm·0 . os t . ?9 '1.V ·J0rc;l\ 

Teknisk r~vr·rc'kon .rolJ U!O'PEf~V) op.: v .~orhorin~ (NO"'ERV .... ,) 

rappor 8);-'l - 2) . 

~1A ?KA f\PET D : 

Marv'lrlJPilcl 0r r; ,i or, av t bm·J1.[" fra v·~rt kontor i 

~(1 . J - ') ? . " . . I al t er det foret8 . t sonr1r:>ri n 

'1ef;i t:• hn!' --

)'UnJ·:tPW~ heny . tes Pn Jn 'tdrevet e.iel bOJ'ffi8:-'1 i r . "J\('cl l1ile 

bl0 rt nrrso bo,..,f"'t nof'n io~-;iP<'tPr n d j ant·1tt f',jr•]l i nJ·t . 

2'> - 30 . 

til 1.nt·1tt f'jr>1J mcci en l i'l.0' CIT ' P1::l :; Je in . 

av bnrmr:·tor]t ·r henvi.,es i J bi la, O. 

Vi...Jt OP1 1'c>ntllp~ hvor r~isJotl c>kken i.;:rys . Pt mhrre.Jf'~; p·t . 0 tc:.r 

k a r t fra H3 )(J . 

oJ- . J til kote SQ , ~ i nk '>O . D .v b c1 e n t i l n n t ':i • , f .i e l l 

r r1 llnr'1 n , om (pk . ':l7) or; ?5 , lm (pl·t . ln) . Tra, r?en 

kr;,rssrr er st,~rre dyprenne som g.?r i nord - s 1r rPtnine; . 
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- ? - R- 155 

Und0r borarbciclet fors dktP r1an A rep.:L;trere hvor dy t fyll ­

inrPn rikk , o, dette r anpit fJ 0 lenp;dPrrofilPt . Her er 

ocr.J·'l rdenritt re:sultntenP fra 'J0'1'EBY .... ::; f<-~r omtaJtc rappc•rt . 

De to . r 1\ve~;eri.Pne v t ser at dPt under .. .Y Il i.nven er trlrrf>kOl'DP 

ned t i1 ) , 5- Lt , Sr11 <i yL d , (Jf"T der u n d er s i l t i e- l e i l' e rrJe<i a v t ar-end e 

sk.j; fasthe Pra en 7r'1 dybci0 er det r>cp;is rPrt mc .et b](~t 

k v i kl~ l e i re . 

Anr.!iencJ(l !HslPtLe1··kew; l0n j lqr,n k'-n vi d r.Vf'YT iklH' nn0'i 

p ·'l h v i U' P t n i v f'. r l e n 1 -~ . M e n .v l 1 i n P.' o n m ·i h P r c n t a s ~ p"'l 

dyporc 01111 cllr>rs o, de . ut""n J:an tykk<lsen pti tM1 ·rskorpe,..1 

V<Pre mindre -nr. e l J e> r.:; . 

RESUL'rA'T' AV U TDERSC1KEL Er--J . 

V..:. nnverket h r opp J ~.rst a rlet for vAnnlPdnj nfcn m·'; r,ravr'~' 

i l e;; ? , )rrJ rl.rhdP , or; med en p;rf'l\ftPbredde p:'i ca 1 , rr1 i bur.ne' 

f;vstn.nr'll'n fra vr0ftekant il <ie rt<?rme.,t"" byf"rtinrPtJ(' er· 

cncitt til .a 3 , 0f'1 . 

Om rent f'r0 pk t . ?'J t il o}· t . 30 vi l el et m/i 1 .P :-;m·C'nr-ef_; ror· 

skrHlC'r -1 n:1l ob:vr·ninvene . 1 Pd 1T.vs:~illf" av R i~-;lF•thc'l k0ns 

f"31'1P Jd.n vil det an ar:cJip; vrr·rr· fyllinr; unclu~ p; ..... dftctunnr· , 

mon ford i f:v11 irwon f'r s·'?t p;ammPl , sl<:u11" cl(lt ikkC" '-nre _ :1.1,0 

or s.tninver . 

Trikk, 

at det 

/\uhenrrirr av fyllr'1 r,. c yn op av hvor podt f'y1lm, ssonc or-

r,punt e1ler lemmer . 
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- 3 - R- l)SQ 

Hv · ;; mns...,en stt1r vPrtikaJ t v il det vcere t i L trekkelip; 

.:1 ben;Jtte l nmer og avJt·J11]')linp med trevc>rk Ptter n.t p-r0 t0n 

er p-ravd opp . Val, av av:;tivinp;srrt tocle rn<.'l ta:; 8V 7annverkc>t~; 

anleR;r;St"1vnel ine; etterlivert som arbeLwt p/tr frem ver . 

G o eknisk kontor 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BE SKR IVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondePing betegner neddrivingav stålstenger uten registrerine av motstand , for eks . slag­

sondering med slegge eller slagbormaskin . 

DreieboPing utf~res ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg . Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridden 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm . Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr . m synkning på h~yre side av hul l et , og lasten på boret på venst r e 

side. 

FjellkontPollboPingeP utf~res med trykkluf tdrevet bergbor . Både topphammer og senkbor hamme r 

kan brukes . Fjellkontrollen består i å regis t rere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bares vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

VingeboPing brukes til å måle jordartens udrenerte skjrerf asthet direkte i grunnen . Sk j rerfast ­

heten beregnes utfra målt tarsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ~nsket dybde og dre i es 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens fasthet besternmes f~rst i u f orstyrret , og etter brudd i 

omr~rt tilstand . Resultatene kan i sterk grad påvirke s a v sand , grus og stein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast ­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Pr•vetaking kan utf~res med forskjell i g utstyr . ~nskes 0 u for styrrede 0 pr~ver brukes en • 54 mm 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . Pr0ven skjreres ved at sylind ­

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sy l inderen me d pr-ve bl ir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender , og bragt til laboratoriet . 0nskes bar e såkal te 0 representa­

tiveo pr~ver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Fel l es for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Ti l svarende pr0ver kan også t as ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen . 

PoPetrykksmåling går ut på å måle trykket i de vann fy l te poren e i jordarten . Dette g j 0res 

ved å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st f i lter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom f ilteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så en t en ha en elektrisk t rykkmåler som regi ­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanser er med poretrykket utenfor , eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr~ret . Stigeh~yden av vannet i s l angen er da pore ­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o . h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BE SK RIVELS E AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 

I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse . Dernest blir f~lgende 

unders~kelser rutinemessig utf~rt , (unders~kelser merket x) kan bare utf~res på urarstyrrede 

pr~ver): 

Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig pr~ve . 

Vanninnhold w ( %) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr~vens lengde . 

Flyt e gPensen w
1 

( %) og utPullingsgPensen wp (%) angir henholdsvis h~yeste og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omr~rt materiale . Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte -

og utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bed~mmelse av jordartens egenskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr~ve . 

F0lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet : 

Lite plastisk leire Ip 

Midde l s p l astisk l e i re I
0 

Meget plastisk leire Ip 

< 1 0 

= 1 0 - 20 

> 20 



Skj~rfastheten x)s (t/m2 ) besternmes ved enaksede trykkfors0k. Normalt blir det skåret ut et 

pr~vestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm på midten av sylinderpr~ven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr~vens tverrsnitts0king under for ­

s~ket . Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten . 

Videre blir uforstyrret skjrerfasthet s og omr~rt skjrerfasthet s' bestemt ved konusfors~k. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjrerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk ­

fors~k og konusfors0k gir udrenert skjrerfasthet . 

F~lgende skala benyttes t il å klassifisere le i re etter udrenert skjrerfasthet: 

Me get bl~t leire < 1,25 t/m 2 
~ 12,5 kN/m 2 s 

Bl~t leire 1,25 2 ,5 t/m 2 
12,5 25 litiii fl s - = 

Middels fast le i re s 2 , 5 - 5 , 0 t 1m2 
25 50 Il ff i lit --

Fast leire = 5,0 10 , 0 t/m 2 50 100 IIIIII If s - --
Me get fast leire s > 10 t 1m2 ::::::: 100 """" 

Sensitiviteten x)St 
s s' er forholdet mellom skjrerfastheten i uforstyrret og omr~rt tilstand . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

st< 8 
st= 8 - 30 

st> 30 

F~lgende spesielle fors~k blir utf~rt etter nrermere vurdering i hvert tilfelle : 

~dometerfors~k x) utf~res for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ~dometer­
fors~kene er at en skive av ~ordarten men niaMeter ~ cm og h~yde 2 cm belastes vertikalt . Pr~ven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por~se filtersteiner. Lasten påf~res trinnvis , 

og sammentrykkingen av pr~ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnings ­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram . Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

st~rrelse og tidsforl~p. Tidsforl~pet er imidlertid srerlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingsanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf~res ved sikting, som 

regel i helt t~rr tilstand . Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse . En viss mengde t~rt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann . Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke 's lov kan kornst~rrelsen tilnrermet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter besternmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene . Graderingen skjer i henhold til von Post ' s ti - delte skalaHl-H 10 . Torv 

kan deles i f~lgende grupper: 

Fibertorv 

Me l lomtorv 

Svarttorv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhoZd (hu musinnhoZd) besternmes vanligvis ved gl~dning av t~rt materiale. Gl~detapet 

(vekttapet) angis i prosent av t~rt materiale. 

Prootorfors~k brukes til å unders~ke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum , c~ t~rr 

romvekt beregnet etter t~rking av pr~ven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den si·ste innebrerer st~rst pakkingsarbeid . Fors~kene utf~res mea 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h~yest t~rr romvekt kalles optimalt . Den 

h~yeste romvekt kalles 100% Proctor . 
LA.Toneff, Oslo 
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