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Store Ringvei. Veslekroken - Makrellbekken 
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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder 

" C: Beskrivelse av laboratorieundersØkelser 

" l og 2: Vinge boringer 
n 3 - 12: Borprofiler 
"' 13 o·g 14: Terrengprofiler 

" 15: Situasjons- og borplan 



l 
·l 
'l· 
l 
l· 
l 
l 

'l 
l 
:l 
;l 

l 
l 
l 
l 
l 
'l 
1·.' 

l 
l 

- 2 - R-12}3 

I henhold til rekvisisjon nr 027830 av 16.1.714 fl'a Veivesenet har 
Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser ror prosjektert 
utvidelse av Store Ringvei samt tilliggende veier .mellom Vesle­
kroken og Makrellbekken. 

Hensikten med undersØkelsen·har vert l fl klarlagt lØsmassene& 
art og tildels mekti&heten, spesielt med henblikk på Montebello-· 
veiens bro over Store Ringvei samt diverse at-ttemurer 1 
forbindelse med de prosjekterte veiopparbeidelsene mellom Vesle­
kroken og Makrellbekken. 

MAR.KARBEID: 

Markarbeidet er utfØrt av et borla& fra vlr markavdeling i 
per&Øden 7. til 25. februar d.l. I alt ble qet foretatt 12 enkle 
slagaonderinger, 18 dreiesonderinger, 9 skovlboringer, 2 vinge­
boringer og l uforstyrret prøveserie ble tatt opp i pkt. 28. På 
situasjons- og borplanen, bilag 15, er borpunktene nummerert fra 
1-39, og ved hvert punkt er terrengkote, bordybde og eventuelt 
antatt tjellkote angitt. De unummererte punktene vist pl 
situasjons- og borplanen er foretatt i forbindelse med tidligere 
grunnunderst'kelser i området. · 

VedrØrende boringenes utfØrelse, se bilagene A og B. Videre er 
laboratorieundera;ke+aene beskrevet pl bilag c, mens resultatene 
samt vingeboravlesningene er opptegnet på bilagene 1-12. 
Fasthetsm!lingene fra den urorstyrrede prØveserien i pkt. 28 og 
vingeboringen i pkt. 4 er i tillegg innlagt på terrengprofilene 
13 og 14. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

På grunnlag av de-utfØrte sonderboringene synes det ganske klart 
at Ullernchauss,en fØlger en markert depresjon i fjellet som er· 
fylt av lØsmasser med relativt stor mektighet. Videre viser 
grunnundersØkelsen at forholdene er noe varierende langs den ca. 

·900 m lange veistrekningen som skal utvides. I store trekk bestlr 
lØsmassene øverst av en l,0-4,0 m t7kk tØrrskorpe. Derunder e~ 
det pltrutfet en rast leire som har en tykkelse på ca. 2,0 m. 
Videre ned'over er leirens fasthet funnet å avta med dybden, og 
i borpkt. nr 28 er det registrert en betydelig kvikkle1~eavsetning 
fra ca. 6,5 m dybde,·se borprofilet pl bilag 3. På lengdeprofilene; 
bilag 13 og 14, er begrensningen av d& forskjellige lØsmasseartene 
forsØkt inntegnet. 

I det aktuelle omrldet kan .man regne med at fjellet bestlr av en 
leirskitertype. Leirskiferen inneholder normalt ganger med 
syenitt og diabas. 

ULLERNCKIUSSEEN: 

Opparbeidelsen av selve Ullerncbauas,en synes ikke 4 by pl 
spesielle proble.-r av seotekniak art. LØsmasaetykkelsene i selve 
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utvidelsesoarldet anaees generelt.A-vere slpaas store at ut­
sravingeneneraest utelukkende vil.skje i lØamasser (t{llrrskorpe), 
se bilag lil med unntak av et mindre p&l'ti ved Montebelloveien 
hvor noen rdndre sprengninssarbeider b,Sr plregnes. Sel ve trau­
bunnen vil hØyst· sannsynlig bli liggende i et ni vl hvor man har 
en relativt tut t,Srrskorpe •ller tast leire.· 

BRO - MONTIBBLLOVEIEN X ULLERNCHAUS'SEEN: 

lt_,,\.,,J"rentprotil av Montebellov,iena krysning med Store Ringvei 
. ~1'-,VJ.st pl bilag 13. Pr.a dette profilet glr eiet klart frem at 

bro.tn pl nordsiden. uten store utgravinger k&naettea direkte pi. 
·tjell. · IPundamenterin&en pl sydsiden blir iilidlen;id noe mer 
~atb_ar da lØamasaetykkelaene her er ·~· 8,0 m. En tundaaen~e.t.inC 
Pl peler eller pilarer til fjell antaa ikke l by pl nevnevel•dip · . 

· p~ble•r. Vi anaet- grunnforholdene ber l lisse relativt so4:t 
' til rette ror en direkte tun4Øenterins i·. lØa massene. I denne 
t~bindelae bØr nordre brokar (landkar) settes pl en 0,5 • tJitk 
tompri•rt aandpute. over tJ•ll, og selve brokonstrukajon~n 111'::' 
kunne oppta kons,olideringasetninger ved. a-n<tre brokar oa 1-andkar, 
bvia disse ikke trekkes s;r ror borpkt. 5 nvor l,Ssmaasety~ke laene . 
ventes l avta betJdltlis. Til o,ienteringkan·nevnes at ved borpk•· 
lt vil et 2.0 m bredt stripetundament plassert i ~elefri d)'bde_ ,f 
(2,01•> tl et tillatt tunc.taøaenttryJtk pA 16,0 tla . Pl grw:mlaa: , 
av dette teykke.t er det utr;rt en aetningsberegning som viser at 

·fundamentet vil bli. utsatt· ror kønsolide-rinaasetninger i at-rrelaea­
. o~n. oa. 10,0 ca. Setningene vil plp over en lengre tidsperiode. 
Videre beatokea at- tillatt over tØrt fundament trykk er avhengig av 
t\md&Mntets torll, st;rreløe og dybde· under terre.ng. 

l torbindelae med en·OpptJlling bak brokar (lani:Jiar) ved borpkt. 
4 os videre· aørover mot eksiste.rende akrl.ning vil man kunne· plt;re 
brotund ... ntet tilleaas·etninser dersom dette er. fundamentert 
direkte. Diaae tillea•setningene er runnet l kunne bli bortilllOt 
dobbelt al store (15,.0•20 10 cm) som setnincene forlraaket av 
tundaaenteta be laa tning pa. grunnen. · 

:Eventuelle oppfyllinger bak brokarene ansees stabilitetameasig 
tilfredsstillende. Anglende de setningaaeasige forhold bØr man­
vente betJdelig.atØr;re setninger pl tyllingbe.k sØndre brokar 
eftn pl tylling _bak-nordre brokar hvor lØaavsetningene er rwmet l 
være mindre aetnincagivende. 

STØTTEMURER: 

Boringene ror de prosjekterte stØttemurene viser at dybdene til 
fjell varierer betydelig slik at man i stor grad m4 regne med å 
fundallentere st,Sttekonstruksjonene både pl fjell og i lØsmassene 
eller eventuelt pl peler til fjell. 

Hvor l,Ssmassemektighetene er relativt store vil en fundamentering 
til fjell (peler) ganske sikkert medfØre store difterenssetninger 
mellom mur og ·oppfylling·bak p.g.a. konaolideringssetninger i 
undersrunnen. De ovenfornevnte ditterenasetninger kan blant annet 



l 
,,,,l 
'l. 
,. . 

".l 
'" .. 1· ... · l ... \ 

'l· 
~il 

.;.l· 
~ ' ·, 

.:.l 
l 
:l 
··.·1 

l 
~a 

.l 

- 4 - R-1233 

øcltØre total Ød.elegelae av en eventuell . veibantt eoa an.leccea · . 
pl .tyllince.n. Alternativet, direkte tulldø8Q~•~M-A.:<~~f~0~~~41i:.'~( ·_:·: .•. 
nemeverdip ditterenaaetninse~ melleaf'71l~&:QØ>:;~.'-~J110·,~!1'1···:--·:·,-··<-.. :::·". 
til aJenaJeld p&t•re at;ttekonstNkaJonen -~d~,~~ff:Ji~J.,~~·~·· ... 
detol'll&8j oner (aetniger) som s8.1111en vil k'UII!I4f;;;.;~:~·•qll_.,pll{-'.,.5~:~··' ''·:~:::·;..:::,;;:;·· · 
at;t~eauren ·dreier ••c 1 torhold til de deler~ -..··~!!~~--~-PI:·'~(l!tU• : · 
O·l ut tra eatetiake aJMpunkter vil a like torholt~ •. ~~-•U- .bl;i ~ ~~-': · · 
bet Paktet aoa lit. suaa,ic. Dia•• vurderinp~e .. -~~~t :hove<ta:dlla 
atAtekonatrukaJonene ;at tør linJen aJennoa borp-~t.:l.6, 17 

. oc 27. bila& 15 •. Videre er det. vikti& at at;ttek()nat~·oner · 
tuncl8Mntert 4elria pl tjell og del'tia 1- l,taaasaene utat7rea nd 
&licletu&e~ tor , . ..,p ta ditterenaaetainser. · 

Videre er atabil~4.tatol'bol4ene tor 4en planlagte opptyllinpll :rØr 
vei !1962 •4 1Jil~ren4e r~r WKiera,tkt. Be-resninaene er bu ert 
pi en tra.tildtlaa-,.,.pt l~O t/a o& et _opptyllinpniv• aoa er viat pl 
lenSCSeprotilet ti'l, vei 4962, _ b-ilq 13, oa . .taa.the.t;allllinsene pl. den 
utor•tJrr,cle • ps,fft•erien tra -pkt. 28. ~".altate:t via er at · · 
aakaimal opp!Jl.liftpbfyde al .-.ctu•"• :~~~\el. ~1o • til 4,25 _ .. ·~d :. 
bruk av van1-~· t)ll-.a•r U" •a ,o ,t·b•"> f6r ~·· øppnl. tiltre-da­
stillende. ataiJ.~l.ttetatom•lC' (l'•l..}l.•~f~,~-. Kan i~~lttl'tid ber 
etabl..r. •n a~ab~l · 5,0 • btfJ tJlliP&. ~-~·'·:i•sce '~n •t 1,5 •· tr:kt 
las aed l•·~te .. ·trllauaer; (~•l,O t/a,.) i ·fJUiaaen. Dette. laa•t Ill 
leaea ~·ot, .. Wut•r, vei 4962 tra atjtteaureo, 110t Stqre Rinpei og i 
en 1e1114e-·-p& ea. 19 •O Ill bak denne. Mot vest km opptyllinpn med 
le:tt~ ...",._.. avaluttea •ot linJen me.lloa borpunktene 16 os 27 • mens 
aan ••· tfat -kan avslutte der opptJllingahØJden ror av)CJ,.rings­
raapea. er. re4u.aert til ,. ,25 Il. .·· 

Det :at:ttø•• aetninpbidr•t tra ~dersrunnen p.g.a. flllinpna 
tilleaaa-elutning kan ventes i oarl.4et Ollkrina pkt. 28. Vlre . 
ber.snina.r viser at en 5,0 • 'b-'7 t'yllins med 1,5 m tykt· lag. av · 
lette.aua.,- ved pkt. 28 vil torl~aake konsoUcSeringaaetninser-i 
leiren pl oa. 35,0 ca. I ti'lleu kOliUØr tJllinsena eaenaetninger 
•o• i •'or ara4 vil 'ftlre avhealis av kompriMrinpgraden. 
8etnht.pbi4ra&et tra undersrunnen kan lelvaast recSuaerea bet)'delis 
ved oatat-tende bruk av lette maaaer. · · 

Vedr;ren4e tundamenterinaa- oc setninga torbolcSene bØr a·upple~d&.. 
vurder.-incer os mulisena underaølkelaer utt,.rea n&r detalJerte 
planer f'o:reliaer. · 

l { Oeo_!;eJmiak. kontor . 
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.· Bilag 1. 

Beskrivelse av aonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borøtenger i l n lengde 
~om skrues sammen med glatte skjøter. Boret ·er nederst f~rB}T.t 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sideka~t 30 
~· Spissen er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trirmvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~crei­
ninger pr. 50 cm eynkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh;ullet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORIUG: (RAMSONDERING). 
Et Ø 32 mm boretål rammes ned 1 marken ved hjelp av et fe.ll-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m leJigder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spise. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ram:nemotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større qimensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet apissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm eynkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rar..me::notstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~·~ hvor W er loddets ·:el-:t, 

H er fallhøyden og o a er synkning pr. slag. Dette d~agram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden 7il 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det·anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjel~. eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 ~ borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
ar.tatt fjell er nådd. ('Be.stemmes ved fje,llklang). 

SPYLEBJRING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige leneder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene. strø~cr 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
'ledpressin·g av rørene. Massene blir før-t opp med epylevannet . 
.3or:netoden anvendes i finltol .. nige nul~l!!le:r til :re la ti vt store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av.prøvetaking.og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PRØVETAKiNG: 
A. . 5* mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
U?ors yrrede prøver av f1Dkorn1ge jordar~er. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lensde 80 cm og diameter 54 
mm presses ne6 i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette ut~t,yr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og 1 triisjonsjordarter nlr diaee ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Xannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet pA 90° pA en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohosjons~ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemces først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom pA 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p"resses ned en stein foran vingen! slt.k at leira omrøres 
!ør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AS,T011ER. 
.Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst Ø 32 mm broneefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret !øres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved A observere vannstanden 
i plastslangen. 
PoretDykksmålinger må som regel .foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene ~øret beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse.· For sylinderprøvenea vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!!!!!!!! lf ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

y~~2!~ w (~) ar.~ir vekt av vann 1 prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~S~!~!!~ w1 (%) og ~!~~!!!~S!S~!~!!~ Wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§~J~~f!!!;!~!~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde lO cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 
.Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·~uforstyrret ' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-

'hetsver.di tas ut av en tabell. 

· §!~~!!!!!!~!!~ St = ~' er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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