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I henhold til rekvisisjon nr 027830 av 16.1.74 fra Veivesenet har
Geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for prosjektert
utvidelse av Store Ringvei samt tilllggende veler mellom Vesle-
kroken og Makrellbekken.

Hensikten med unders¢kelsenAhar vert & f4 klarlagt lgsmassenes
art og tildels mektigheten, spesielt med henblikk p& Montebello-’
veiens bro over Store Ringvel samt diverse stgttemurer i
forbindelse med de prosjekterte veiopparbeidelsene mellom Vesle-
kroken og Makrellbekken.

MARKARBEID:

Markarbeidet er utfgrt av et borlag fra vidr markavdeling i

" pergéden 7. til 25. februar d.&8. I alt ble det foretatt 12 enkle

slagsonderinger, 18 dreiesonderinger, 9 skovlboringer, 2 vinge-
boringer og 1 uforstyrret pr¢veserie ble tatt opp i pkt. 28. P&
situasjons~- og borplanen, bilag 15, er borpunktene nummerert fra
1-39, og ved hvert punkt er terrengkote, bordybde og eventuelt
antatt fjellkote angitt. De unummererte punktene vist pé
situaajons- og borplanen er foretatt i forbindelse med tidligere
grunnundersgkelser i omréddet.

Vedrgrende boringenes utfgrelse, se bilagene A og B. Videre er
laboratorieundersgkelsene beskrevet p& bilag C, mens resultatene
samt vingeboravlesningene er opptegnet p& bilagene 1-12.
Fasthetsmdlingene fra den uforstyrrede prgveserien i pkt. 28 og
v1ngebo§1ngen i pkt 4 er i tillegg innlagt pd terrengprofilene
13 og 14.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

- P& grunnlag av de utr¢rte sonderborlngene synes det ganske klart

at Ullernchausséen fglger en markert depresjon i fjellet som er’
fylt av lgsmasser med relativt stor mektighet. Videre viser
grunnundersgkelsen at forholdene er noe varierende langs den ca.

900 m lange veistrekningen som skal utvides. I store trekk bestédr

l¢gsmassene gverst av en 1,0-4,0 m tykk tgrrskorpe. Derunder ér

det pdtruffet en fast leire som har en tykkelse pd ca. 2,0 m.

Videre nedover er leirens fasthet funnet & avta med dybden, og

i borpkt. nr 28 er det registrert en betydelig kvikkleireavsetning
fra ca. 6,5 m dybde, se borprofilet pd bilag 3. P& lengdeprofilene,
bilag 13 og 14, er begrensningen av de forskjellige l¢smasseartene
forsgkt inntegnet.

I det aktuelle omrddet kan man regne med at fjellet bestir av en

leirskifertype. Leirskiferen inneholder normalt 5anger med
syenitt og diabas.

ULLERNCRAUSSEEN:

Opparbeidelsen av selve Ullernchausséen iynes ikke & by pd
spesielle problemer av geoteknisk art. Lgsmassetykkelsene i selve
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utvidelsesomréddet ansees generelt'& vere sépass store at ut- -
gravingene nermest utelukkende vil skje i l¢gsmasser (tgrrskorpe),
se bilag 14, med unntak av et mindre parti ved Montebelloveien
hvor noen mindre sprengningsarbeider b¢r plregnes. Selve trau-
bunnen vil hgyst sannsynlig bli liggende i et niv& hvor man har
en relativt fast tgrrskorpe eller fast leire.

BRO - MONTEBELLOVEIEN X ULLERNCHAUSSEEN:

Bt tgrreniprofil av Montebelloveiens krysning med Store Ringvei

.. er-vist p4 bilag 13. Fra dette profilet g&r det klart frem at

_hreen p& nordsiden uten store utgravinger kan settes direkte pé

‘fjell. PFundamenteringen pd sydsiden blir imidiertid noe mer

“Kostbar da lﬁsmastotykkelsene her er ca. 8,0 m. En rundanentering

.. pd peler eller pilarer til fjell antas ikke & by pd nevnevcrdise

i problemer. Vi anser grunnforholdene her & ligge relativt godt

- t1l rette for en direkte fundamentering i lgsmassene. I denne
forbindelse bgr nordre brokar (landkar) settes pd en 0,5 m tykK
komprimert sandpute. over fiell, og selve brokonstruksjonen m&: -
kunne oppta konsolideringssetninger ved sgndre brokar og 1andkar .
hvis disse ikke trekkes sgr for borpkt. 5 hvor lgsmassetykkelsene . -
ventes & avta betydelig. Til orientering kan nevnes at ved borpkﬁ. .
4 vil et 2,0 m bredt stripefundament plassert i gelefri dybde '
(2,0,m) ra et tillatt fundamenttrykk p& 16,0 t/m P& grunnlag
av dette trykket er det utfgrt en setningaberogning som viser at’
‘fundamentet vil bli utsatt for konsolideringssetninger i stgrrelses-
.erden ca. 10,0 cm. Setningene vil p&gd over en lengre tidsperiode.
Videre bemerkes at -tillatt overfgrt fundamenttrykk er avhengig av
fundamentets form, stgrrelse og dybde under terreng.

e

I forbindelse med en oppfylling bak brokar (langkar) ved borpkt.

4 og videre sgrover mot eksisterende skrining vil man kunne pAfgre -
brofundamentet tilleggssetninger dersom dette er fundamentert
direkte. Disse tilleggssetningene er funnet & kunne bli bertimot
dobbelt s& store (15,0-20,0 cm) som setningene fordrsaket av
runda-ontots belaatning pi grunnen.

Eventunlle oppfyllinger bak brokarene ansees stabilitetamessig
tilfredsstillende. Angldende de setningsmessige forhold b¢gr man.
vente betydelig stgrre setninger pd fylling bak sgndre brokar
enn p& fylling bak. nordre brokar hvor 1¢savsotningene er fumnet &
vare mlndre setningagivende.

ST@TTEMURER:

Boringene for de prosjekterte stgttemurene viser at dybdene til
fjell varierer betydelig slik at man i stor grad md regne med &
fundamentere stgttekonstruksjonene bide pid fjell og i lgsmassene
eller eventuelt pid peler til fjell.

Hvor lgsmassemektighetene er relativt store vil en fundamentering
til fjell (peler) ganske sikkert medfgre store differenssetninger
mellom mur og oppfylling bak p.g.a. konsolideringssetninger i

undergrunnen. De ovenfornevnte differenssetninger kan blant annet
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' betraktet som lite gunstig. Disse vurderingene. 11g
 st@Stekonstruksjonene gst for linjen gjennom borpunktere: 16 17 -
. og 27, bilag 1§, Videre er det viktig at stgttekonstriks “

_stillende. stabilitetsforhol (F21,3). :
~ etablere en stabil 5,0 m hey rylling) ¥ ol

" en lengde pd ea. 19,0 m bak denne. Mot vest kan oppfyllingen med

Det sterste sctninglbidraget fra undergrunnen p.g.a. fylling

. Vedrgrende fumdanenterinsa- og setningsforholdene bgr supplerende )

'Geoteknisk kontor
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nedfgre total ¢dologgnlse av en eventuell veibane aon anlegges
p& fyllingen. Alternativet, direkte rund;nentsring .

nevneverdige dirforcnuctningor mellom fylling og:
til gjengjeld pifgre stgttekonstruksjonen vertikal
deformasjoner (setnipger) som sammen vil kunne:;wi:
stgttemuren dreier seg i forhold til de deler som 8. pa

og ut fra estetiske synspunkter vil slike forhold: ig bl

gielder hoved

fundamentert delvis pid fjell og delvis i 1gsmassene utatyroa mnd o
gliderugcr for i‘oppta dirtoroncnetninger.

Videre er stahilitotsrorholdone for den planlagto oppryllingon for
vel 3962 med tilhﬁronde ranpgr undersgkt. Beregningene er basert
pd en trafikklast p& 1,0 t/m° og et oppfyllingsnivd som er vist pd
lengdeprofilet ti}) vei h962 bilag 13, og fasthetsmdlingene pd den
uforstyrrede preveserien fra,pkt 28, Resultatet viser at
maksimal oppfyliingshgyde mid roducorcg PeR 5,0 m til 4,25 m ved -
bruk av vanlige fylimasser (xs2,0 t/m’) fer & oppnd tiltreds- T
&;n kan imidlertid ner

- legge inn et 1,5 m tykt
lag med lestte fyllnau:.r (x*1,0 &/ ‘fyilingen. Dette laget m&
legges ut. under vel 4962 fra stﬁttc-uren ‘mot Store Ringvei og i

lette masaer avsluttes mot linjen mellom borpunktene 16 og 27, mens
man mot gst kan avalutto der opptyllingsh¢yden for avkjgrings-.
rampen er rodusert til »25 m.

tilleggsvelastning kan ventes 1 omrddet omkring pkt. 28. V re ,
beregninger viser at en 5,0 m hfy fylling med 1,5 m tykt lag av
lette masser ved pkt. 28 vil fordrsake konsolideringssetninger i
leiren pd ca. 35,0 cm. I tillegg kommer fyllingens egensetninger
som 1 stor grad vil vere avhengig av komprimeringsgraden. :
Setningsbidraget fra undergrunnen kan selvsagt reduseres betydclig ‘
ved omfattende bruk av lette masser.

vurderinger og muligens undersgkelser uttﬂrea n&r detaljerte
planer foroliggor. - _

/., T. Liavaag
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetodsr.

. DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm leng pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve oadrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p& venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p4 heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Ft ¢ 32 mm borst2l rammes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstflet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av rammemotstanden, '

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den

~sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medferer denne lese gpiss at doret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q-
Rarmemotstanden beregnes slik: Qo = %f% hver W er loddets welkt,
H er fallheyden og &4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il

fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en spiss. '

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin. ' . :

SLAGBORING:

Det envendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slidtt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange #" rer som skrues semmen til nasd-
vendige lengder. ‘ :

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé& rerene, stremmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene, Massene blir for%t opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes 1 finkornige masser til rz2lativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og mldling av skjerfasthet og
porevannstrykk i aarken. :

PROVETAKING:

A. 5% mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan men ta opp
orstyrrede prever av ornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
o€ 1 Iriksjonsjordarter nidr disse ligger over grunavannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p4 en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret' og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et mldlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omreres
for mdlingen. :

PIEZOMETERINSTALIASIONER.
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pédskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved A& observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmalinger md som regel foregd over lengre tid for &
fé registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.
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Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.  Por sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. .

Dernest blir felgende bestemmelser utfeort:

fagt stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde,

e e Whe ot o B S o i e i W A - e W T o B A s W e " -

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
meteriale. Plastisitetsindeksen I; er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materielet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prove.

Skjerfestheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsok.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgaende

.utfert to trykkforsek for hver prove.
- Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forssket,
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

W LR S U S e Sen Sme W

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek. ’

 Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, 8llik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

“liten.
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