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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i brev av 25.1d. &.
har Geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for en plan-
lagt kanal i Ormsundet. Denne kanalen skal sgrge for til-
strekkelig vanngjennomstrgmming i sundet ndr den planlagte
gjenfylling av Ormsundet gjennomfgres. Tidligere utfgrte
grunnundersgkelser innen dette omrddet er behandlet i vér
rapport R-723 av 16.5-66. ’

MARKARBEIDET:

P& situasjons~ og borplanen bilag § er de utfgrte boringer
inntegnet nummerert fra 1 til 8. Det ble i denne omgang utfgrt
6 slagboringer og 2 vingeboringer. Unummererte borpunkter
angir tidligere utfgrte boringer i omradet.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Langs den borede kanaltrasé varierer vanndybdene fra ca. 4~5 m
inne ved Ormsundbrua til 14-16 m ute ved kaianleggets plan-
lagte yttergrense. Lgsmassetykkelsen er minimal langs ytre
halvdel av den planlagte kanal. Inne i Ormsundbukta er det
en grytelignende dypsone i fjellet hvor mektigheten av l¢gs-
masser stort sett varierer fra'5 til 10 m. Lgsmassene be-
stdr her av 1-2 m tykt slamlag gverst. Under slamlaget er
det leire til fjell. Leira er meget blgt i de gvre lagene,
og den udrenerte skjzrfasthet er her milt til 0.5 - 1.0 t/m2.
I de dypere leirlag er den midlere skjarfasthet milt til

ca. 2.0 t/m2, Sensitiviteten varierer fra 5 til ca. 25.

Over fjell er leira trolig grusholdig.

ETABLERING AV KANALEN:

Etter vart syn mi det vare enklest &4 fylle ut Ormsundet slik
at en fir den ngdvendige kanalen etablert som en dyp smal
renne mellom fyllinger pid begge sider bygget opp av spreng-
stein., Ngdvendigheten av en kulvert skulle da kunne re-
duseres til en bruplate som spenner over kanalen. Av

hensyn til dimensjoneringen av plata, vil det trolig vare
hensiktsmessig & stgpe opp platefundamentene fra et nivd

som ligger en del meter under sjgoverflata. Dette vil
blant annet avhenge av hvor stort tverrsnitt kanalen mi .
ha for & oppnd tilfredsstillende vanmsirkulasjon. Fyllingene
langs kanalen bgr bli liggende i minst 2-3 &r fgr funda-
menter og plate stgpes. Dette kan n¥&rmere avklares ved 3
foreta nivellementer pd fyllingene. Fundamentene kan stgpes
direkte p& steinfyllingen etter at ngdvendig av-paving i
fyllingene er utfgrt. '
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For & unngd stabilitetsproblemer samt store setninger innen
omridet hvor en har stgrre mektighet med leire, vil det her
vere ngdvendig med et omfattende mudringsarbeide. Mudring
bgr utfgres der hvor tykkelsen av leirlaget er stgrre enn

4 m., Der mektigheten av leirlaget er mindre enn 4 m vil
sprengstein som fylles ut, erfaringsmessig trenge seg
gjennom de leirmassene en her har og ned til fjelloverflata.
I fglge vdre boringer vil det s8ledes vare behov for &
mudre ned til kote + 12 langs den planlagte kanal og péd
begge sider av denne. Selv med forutgdende mudring til
kote - 12 vil det danne seg en mudderbglge foran fyllings-
fronten. Denne bglgen md her mudres etter hvert for ikke

4 f4 innslutninger av blgte masser i fyllingen.

KONKLUSJON ¢

De utfgrte grunnunders¢kelser for den planlagte kanal 1i
Ormsundet viser at en har minimale 1¢smassetykkelser langs
ytre halvdel av kanaltraséen, mens'en lenger inne i
Ormsundbukta har lgsmassetykkelser pd 5 -~ 10 m. Lgs~
massene bestdr av 1 - 2 m tykt slamlag over leire til fjell,

Kanalen bgr kunne pygges ved at det under oppfyllingen av
sundet etableres en gypsmal renne. langs kanaltraséen.

En plate som spenner over kanalen vil trolig ikke kunne
bygges fgr 2 - 3 &r etter at oppfyllingen er avsluttet,
dette pd grunn av setninger som vil pdgd i fyllingene.

P& de steder hvor mektigheten av leirlaget er stgrre enn

4 m bgr det foretas mudring av hensyn til stabilitets- og
setningsforholdene. I fglge vdre boringer vil det sdledes
maksimalt vazre behov for mudring ned til kote - 12.

Hvor mektigheten av leirlaget er mindre enn 4 m vil spreng-
steinen erfaringsmessig trenge gjennom leirlaget ned til
fjell.

Vi regner med 4 komme tilbake til saken under den videre
prosjektering og utfgrelse.

Geoteknisk kontor
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Bllag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger i 1 m iengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret'er nederst foraynt

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30

- mm, Spissen: er vridd en omdreining.

f Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen ckes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne

- belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-~

‘ ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side

av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

£t @ %2 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt erxr

75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av rammemotstanden. ' :

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
leos spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Qo

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = %?% hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

*

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss, '

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

— Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstengexr med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange %" rer som skrues sammen til ned- -

vendige lengder. '

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, stremmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
— 1edpressing av rerene, Massene blir fort opp med spylevannet. '

3ormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av. pravetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i umarken. -

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av ornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses ned i grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 Ifriksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
Langsgdende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pi en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.,

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor,

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
beregning av skjszrfastheten. ]

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst 1 wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utferes i forskjellige dybder. :

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vare oppmerksom péd
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus.
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. siik at leira omrores
for md&lingen. , :

PIEZOMETERINSTALTASSONER.

.Ml mdling av poretrykket i. marken arvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rzrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Porettykksmélinger md som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med &rstid. og nedbsrsforhold.
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