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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Beseksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3S 59 60 

I henhold til avtale med Nyst~yl, Oslo Havnevesen, har geoteknisk kontor 
utf~rt grunnunders~kelser for en ledningstrase over Rådhusplassen. Trasevalg 
og omfang av unders~kelsene ble utarbeidet i samarbeid med Berdal - Str~mme. 

MARKARBErO 
På situasjons- og borplanen, tegning nr. 2617-02 er de utf~rte boringer 
angitt på trasestrekningen kum 1 - 3. Det ble ialt utf~rt 6 fjellkontroll­
boringer og 2 enkle sonderinger. Hellene på Rådhusplassen er delvis 
innst~pt i betong over en kontinuerlig betongplate. Oette vanskeliggjorde 
arbeidet. 

RESULTATET AV SORINGENE 
Ved kum 3 ble det registrert 30 cm asfalt over steinmasser til 1.5 meters 
dybde. Under denne dybden ble det registrert leirmasser. Inne på 
Rådhusplassen ble det registrert heller i noe varierende tykkelser delvis 
innst~pt i betong. Hellebelegningen hviler på en sandpute som igjen ligger 
på en ca. 10 cm tykk betongplate. Under betongplaten er det registrert 
stienmasser med varierende tykkelse. Under s~ndre del av Rådhusplassen ble 
det registrert leirmasser fra ca. 1.5 meters dybde. I nordredelav plassen 
er det stort sett steinmasser til fjell. Mellom kum 1 og 2 varierer dybden 
til fjell fra 2.9 til 5.1 meter. 

Profilet på tegning 2617-01 illustrerer grunnforholdene langs traseen. 

ANLEGGSMESSIGE FORHOLD 
Hellebelegningen vil v~re meget vanskelig å bryte opp og reetablere langs en 
smal trase. I området ved kum 3 ser det ut til å v~re så vidt tette masser 
under kote +0.5 at det ved normalvannstand skulle v~re håp om å kunne 
unngå spuntet utf~relse langs ledningtraseen. sikring med gr~ftekasse kan 
dermed tenkes. Mellom kum 1 og 2 må det graves til fjell f~r sikring kan 
etableres. Det vil på denne strekningen også bli en del fjellsprengning i 
gr~fteprofilet. Massene i gr~fteprofilet antas i sin helhet å v~re oppfylte 
masser. Overraskelser i form av uensartede masser og gamle kaikonstruksjoner 
kan derfor ikke utelukkes. 

Geoteknisk kontor 

/~~ 
H. Sem 
sjefingeni~r 
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STANDAROBESKRIV.ELSER 

BESKRlVELSE AV BORMETODER 

Enkel oondering betegner neddrivin~ av stAlstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slas­

sonderin~ med sler,ge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utf~res ved u: .måle synknioger under dreining n.:'.r boret er las te t med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm oe sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på h~yre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 

side. 

Fjellkontrollboringer utf~res med trykkluftdrevet berebor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vir.geboring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ~nsket dybde og dreie! 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens ·rasthet besternmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

ornrprt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fpr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prcvct;~tking kan·utf~res med forskjellig utstyr. ~nskes "uforstyrrede" pr~ver brukes en o 51: mm 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr0ven skj~res ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. 0nskes bare såkalte "representa­

tive" pr~ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru en 

st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

-0- Poretrykksmaling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj~res 

ved å fore ned til pnsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et porest filt 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren6e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som re6i­

strerer det vanntrykket som bygees opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filterc1 

er forbundet med en tynn slange inne i stålröret. Sti~ehöyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene anKis som regel det nivå (m.o.h. 

som vannet stiger til (poretrykksnivået}. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS3KELSER 

I laboratoriet blir provene f~rst beskrevet pa grunnlar. av besiktigelse. Dernest blir fclgence 

undcrspkelser rutinemessig utfört, (unde~sokelser merket x) kan bare utfores på uforstyrrede 

prover): 

Rom:Jckt x>y (t/m3) av naturlig fuktir.; pt•ove. 

Va~ninnhold w (~} angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere 

bestemmelser av vaqninnhold fordelt over provens lenr.;de. 

Flytegrensen wL (~} og utrullingsgrcnsen w (~} angir henholdsvis hcyeste og laveste vanninnhol 
p 

for plastisk område av omrort materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensP,rensene er viktige ved bedcmmelse av jordartens e~ensk~ 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve. 

F~lr.;ende skala benyttes til å klassiris~rc leire etter plastisitet: 

Lite plastisk le i re I ,.. 
JJ 

lO 

Middels plastisk le i re I = o 10-20 

!-ler.; et !llasti.sk leire lp ~ "!') 



Skja:rfaotlu~en x)s (ttm2 ). be:~temme~.-:ved.-e~aksede tryl<l<fors\'11<-.~.; Normalt· blir det sk{\l·et ut· et.>: 

pr~v~sty·\<~·c·~-mcd tverrsn{tt·. 3 ,6·.\;.:3);;:.~~ ,.~e. h~yd~ lO .cm p~ ;~i~~-;-~. ~-~\;~!llnd~·rpr~ven. ~,:i~n6tn·l<·;yis 
bli~ iuiii t~~rrsnitt (~ 5it m~}_--ti~~y-;t~~.: Det ta.:; hensyn t il p~~ve~~-·t:ve'r:;_s~itls~ki'rie·~Jiid~-r,7~ for-
s~ket. Skjrerfastheteri settes lik. hnlve trykkfasthctcn. . ' ; ~-: -~·.;:.. .. · · ~ ····:.. .. ... _>· . .-::.~:;:'fj.'i1.:{"< 

. ~ ·' . ·~ 

Videre _blir uforstyrret. skj~rfasthet s og omr9lrt skj;rrfasthct s' bestemt ved konusfors~k; · ·oette 
. • . • : . • ·. . ·. . . . . . . : ... · . l . . . 

er en._?.~~irekte metode til b~stenune;ts~.':.av skjrerfastheten, idet _;n~dsynkn~ngen av en konus;IJled .. :_. •. ~ ... 
·.· .· ~:·, ···' .. :.;:r:t •:~ .. ~.· ~ .. \··· ····: ·,· :~·· ... ·':.~·., .... .J..;:.=:..~-:·-..-.·~·t.·:: •. ; :. .. • .. . . .• . .-.;:· • .:. ... · .;.,.. .. . . . . . . . . . ~"': 

bestemt !-i'orm;og: vekt måle:r og -den·-"·tl:lsvat'<mde ·skJ~rfasthetsver<h.·.:-.tas:ut · av-·en ·tabell.":,:::-Bå<l~:;-~rykk- :; . 
•. ··. -!.>: ~-·-=·-:::'· .... ~:-.:: .• ~ . . .• · ····"':,·:.<> .• ;.~~-:····.:J:,·.·..:..,·.:.: ·i .. . ... ~.: .:-·!·:·::;.::.:;,..:- •. ·.. .. . . . .· :_.· :': .· .. ·.:·. . . ~,-

fors~k og konusfors~k gir· udreriert:.skj~rfasthet. ·... ·., ... '·: ·<:.-:-: .. :.··· · · ··'.:!•·.:;.~;;,-;~~~,_~:: .. 
. . ·. ·- ?:.:~;.__;; .•.. :.~·-: .... ~: . .. .. ,~ .:,~=~· .. ···. 

-r-:~~-~m~~ ~~ii ~~~tt~s':t:i:l å ~kJ.'~s:~i-#1~re ~ie.ir.e ·:etter :u<lrericrt !5\Cj~~rasthet: 
. . . . . . . . . ~ . ~:. ·.: . . . . . 

. :·.:_.~. ;~·- .. :: 

Meget blilit leire s < 1,25 t/m2 
·:';;!: 12,5 kN/m2 

Bl~t leire ·.·, · · .. .. s = 1,25 - 2,5 t 1m2 
·-;:i •. , 12,5 ·- 25 ""'"' 

Middels fast leire a = 2,5· - 5,0 ttm2 ~ 25 -50 ""'"' 

Fast leire· s = 5,0 - lO,Q ·ttm2 ·.- ='··SO .·- -100 .""'"' .. 
: .•:· .• .-:-· 

Meget fast leire s > 10 t/m2 ~ 100 """" 

Sensitiviteten X}S 
t 

s = s• er ·rorholdet mellom skj~rfastheten i .uforstyrret og omr!llrt ,.tilstand. 
:: -~! •• •• :- ; ·. .. : .:::·_.· ' . "': . _'\ . ~ ~· · ..... _: ~-. . ·: ~ . 

F{!Slgende ·skala' benyttes ·tiJ. :A:klassii'isere leire.·etter sensitivitet: ·.. . . · .. -: .. ·~·-· .. ~ .. : .. 
. · .. : ~ .... ~ ·=~-~. 

Lite sen'si·ti.; ie:Lie. ·.' . - - . st<. 8 
Middels sensitiv leire st= 8 30 
Meget sensitiv leire st> 30 

F~lgende spesielle rårspk blir utr~rt etter n~rmere vurdering i hvert tilfelle: 

Gdometerfors~k x) utf!IS~es for å finne en jordarts sa~~entrykk~arhet. Prinsippet ved pdometer­

forspkene er at en skive av .i ordarten tnec:l. nianeter c; cm og hpyde 2 cm belastes vertikalt. PrS!!ven 

e~ innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porpsc filtersteiner. Lasten påfpres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prpven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c_ som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen ~egnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stc;relse og titisforlpp. Tids!'orl~pet er imidlertid s~rlig usikkert på grunn av rnange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Y.ornfordelingsanalyser av i'riksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfpres ved sikting, som 

regel i helt t~rr tils~and. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og. leire ben~ttes hydrome~eranalyse., En viss mengde tprt materiale oppsle~es i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornrraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst~rrelsen tiln~rmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter besternmes ved bcsiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene~ Graderingen skjer i henhold til von ~ost's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan de les i f!lllgende grupper:. 

Fibertorv H l - H Il, planterester lett synlig 

Hellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

Svarttorv H 8 - lilO, planterester ikke synlig. 

Organisk innho~d (humusin~holå} besternmes vanligvis ved gl~dning av t~rt materiale. Gl~detapet 

(vekttapet) angis i prosent av t~rt materiale. 

Proc~~rforsok brukes til å unders~ke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet' lagvis inn i en stålsylinder av best~mt volum, ~~ t~rr 

romvekt beregnet etter t!ISrking av pr~ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard 

Proctor og modirisert Proctor. Den siste inneb~rer st~rst pakkingsarbeid. Fors~kene utf~res meå 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h~yest t~rr romvekt k~lles optimalt. Den 

hdyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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TEGNFORKLARING 

J) F jellkontrollboring Boks!. Forandring Dato Boks!. Forandring 

O Enkel sondering Tegn. EML 

~ F jell + boret i f jell 
-Jr- Avsluttet i lli'lsmasser 

RÅDHUSPLASSEN LEDNINGSANLEGG 
Profil A-A 

Målestokk 

1 : 200 

Tegn. nr. 

Dato 

Dato ADril 90 
Kartref. 

SO A 11 

SO B 11V 

• OSLO KOMMUN E Geoteknisk kontor 2'617 - 1 
l l 
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(r T errengkote 
f jellkote Boredybde + boret i t jell 
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F jellkontrollboring 
Enkel sondering 
Pr eveserie 

-& Piezometer 
-12· 3 Borpkt. m/kote for 

antatt f jell 

""" Avsluttet i lismasser 
• Kum 1, 2, og 3 

Bokst. Forandring 

Tegn. Amo 
Målestokk 

SO A1 l 
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Tegn. nr. 

MMUNE Geotekniskkontor 6• 

RÅDHUSPLASSEN 
Situas jons- og borplan 
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