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INNLEDNING

I henhold til avtale med Nystgyl, Oslo Havnevesen, har geoteknisk kontor
utfert grunnundersgkelser for en ledningstrase over Raddhusplassen. Trasevalg
og omfang av undersgkelsene ble utarbeidet i samarbeid med Berdal - Strgmme.

MARKARBEID

P4 situasjons- og borplanen, tegning nr. 2617-02 er de utfgrte boringer
angitt pd trasestrekningen kum 1 - 3, Det ble ialt utfgrt 6 fjellkontroll-
boringer og 2 enkle sonderinger. Hellene pd Ridhusplassen er delvis
innstgpt i betong over en kontinuerlig betongplate. Dette vanskeliggjorde
arbeidet.

RESULTATET AV BORINGENE

Ved kum 3 ble det registrert 30 cm asfalt over steinmasser til 1.5 meters
dybde. Under denne dybden ble det registrert leirmasser. Inne pa
Radhusplassen ble det registrert heller i noe varierende tykkelser delvis
innstgpt i betong. Hellebelegningen hviler pd en sandpute som igjen ligger
pd en ca. 10 cm tykk betongplate. Under betongplaten er det registrert
stienmasser med varierende tykkelse, Under s¢ndre del av Radhusplassen ble
det registrert leirmasser fra ca. 1.5 meters dybde. I nordre del av plassen
er det stort sett steinmasser til fjell. Mellom kum 1 og 2 varierer dyhden
til fjell fra 2.9 til 5.1 meter.

Profilet pd tegning 2617-01 illustrerer grunnforholdene langs traseen.

ANLEGGSMESSIGE FORHOLD

Hellebelegningen vil vere meget vanskelig & bryte opp og reetablere langs en
smal trase. I omrddet ved kum 3 ser det ut til & vere sd vidt tette masser
under kote +0.5 at det ved normalvannstand skulle vere hdp om & kunne

unngd spuntet utfgrelse langs ledningtraseen, Sikring med grgftekasse kan
dermed tenkes. Mellom kum 1 og 2 md det graves til fjell fg¢r sikring kan
etableres. Det vil pd denne strekningen ogsi bli en del fjellsprengning i
grofteprofilet. Massene i grgfteprofilet antas i sin helhet & vere oppfylte
masser. Overraskelser i form av uensartede masser og gamle kaikonstruksjoner
kan derfor ikke utelukkes.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile synkninger under drcining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pé hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollén bestdr i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fje€ll. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstidr. Grunnens fasthet bestemmes f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omr¢grt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t;lfelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfg¢res med-rorskjellig utstyr. @nskes “uforstyrrede" prgver brukes en ¢ St mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢gver kan ogsid tas ved & skru €n

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pad & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fdgre ned til ¢gnsket dybde et s3kalt piezometer som bestidr av et stilrgr med et pordst filt
1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere:
er forbundet med en tynn slange inne i stidlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets hivé. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undeﬁsﬁkelser merket x) kan bare utfgres pid uforstyrrece
preéver):

x)

Romuckt Y (t/m}) av naturlig fuktig prdve.

Yanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w, (%) og utrullingsgrensen ¥ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol
for plastisk omr3de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistenspgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egenske

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Falgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget nlastisk leire . Ip ~ 2%
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Skerfaathceen x)g (t/m® ). bcatemmcs ved. cnakscdc trykkforsek. g,Normalt blir det Jk&rct ut- ewg;
pr¢vcstykkm med tverrsnltt 3, 6 x;3 6 cm ,og_hgyde 10.cm pd mxdten av~sy11nderpr¢vcn. ’Unntaksvis
blir fullf tverrsnitt (¢ St mm) benyttec., Det tas hensyn t11 pr¢vens tvcrrsnxtto¢k1ng dnde
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bestemt. orm; oé vekt m&les og éc tllsﬁarende skerrasthctsvcrdl'
fors¢k og konusfors¢k glr udrenert?skj&rrasthet. ’
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‘Tﬁlgqqdb‘xkala'benyttes tll A~kla331f10ere Zdeire etter udrenert skamrfasthet-

Meget blgt leire . - 5 '<1,25 t/m? =0 12,5 wN/m? A
Blgt leire :-.. . - . g = 1,25 - 2,5 t/m° = 12,§= 25 weww .
Middels fast leire 8 =2,5 -5,0t/m° o 25 = §0 weaw

Fast leire T - S = 5,0 - 10,0 t/md -7 =60 .= 10090 . _ "

Meget fast leire s > 10 t/m2 ] 100 wuwnv .

e . s .. . . e
Sensttiviteten x)St: g. er ‘forholdet mellom skgarfastheten i .uforstyrret og omrgrt .tilstand.
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F¢lgende skala benyttes tll & klass:t;sere leire.etter sen51t1v1tet' : A R TR PPN
T Lite sen51t1v lelre o St'< 8 Coer e . e
Middels sensitiv 1e1re' : St==8 - 30
Meget sensitiv leire -‘St > 30

v

F¢lgende spe51e11e fors¢k blir utfgrt etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

Odometerforsok x) utf¢res for & flnne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinéippet ved ¢gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utv1k11ngen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlaé for beregning b&de av setningenes
stdrrelse og tlﬁsforlép. Tidsforl¢gpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Fornfordeltngeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr t1lstand._ Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og. leire benyttes hydrometeranalyse.: En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt
nepsde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forsk3e111ge kornfraksgoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post‘s ti-delte skala H 1] - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:.

Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H- 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale. .

Proctorforsck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utf¢gres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA . Tomat{, Ovie
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