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"XINNLEDNING:

Ettor oppdrl; fra Ranholduvorknt, rckvinisjnn ne. 6829 av 9,12.

|  ff 1ngta11.rt porotrykkmllort for l undorankc i hvilkon :rcd‘l!nﬂ,
‘bunksrsn fordrsaker drcnasjo av omkringlistﬂﬁd' omrlﬂlr.~, ‘;'j

~ MARKARBEIDET:

. Vad den planlagte vaskehallen er det fra tidligere fﬁfttaei‘ia‘agi
“sonderboringer. Ost ble nd supplert med 4 uondarbnrlngar’lantf
prevetaking 1 2 punkter. Videre ble det satt nad 4 poritrykhnﬁl
rundt-furbronningaanlnggot. Boringana ble utfert nv mannskaplf
 fra var markavdeling i tida 26. 11 - 8.12, O R

'.BESKRIVELSEfAV-GRUNNFORHDLDENEf

Ved den planlagte vaskehallen er det nd opparboidnt parkaringapllti
~sam ligger pd ca. kote 114, Dybdsne ti1 antatt fjell. vn‘iaﬂr
. fra 13,3 m i borpunkt 4 til 5,3 m 1 borpunkt 2. Und‘r ds 9‘#31&!
‘,3 masser for parkeringsplasssn sr det t-rrakorpaluiri nom har nn tyh
;"clsa pé vel S m. Under terrskorpslaget sr det en fast til middlll
"~ fast leire. Leira sr plastisk, lite sensitiv og har et vanninnfﬁ‘i;

hold pd 30-35%. ~Bilag 1 og 2 viser borprofiler fra pUnktnng?!fbgf 

I den perioden boringene ble utfert, ble det registrert st.svie
 grunnvanns-speil pA ca kote 111 i borpunkt 4. Poretrykket nwds: s
" £jell tilsvarte derimet et grunnvanns- spail o5& kote 107, 3;W;;J ’
' - sBledes tydelig at en her ikke har hydrostatisk Fordslin. ‘av p,,.,
trykkot og at det md ha pAgdtt en drenasje 1 bunnllggn...‘;A‘ :

B FuuOAHENTERINGSFDRHOLDENE FOR VASKEHALLEN:

mcnttrykk uten at en flr ntabilitnta- eller sotninguproblnmnr
d.n grunnhﬁ Drtnasjln nade ved flell vil imidlertid medf-rlgk

ﬂ & i

?lidnringunotningnr ph d-t dypqsﬁq plrtibt.‘ Dst eor vansknltg_




 Det er sldtt ned 4 poretrykkmilere rundt snbpolbuﬂﬁlrun;~ Pleunesr
.+ ingen av disse er vist pd situssjons- og borplanan og- mllornt ar

,‘fsi_ <ffif  /!;f7f?3;13512w1;

.avhangor av den fremtidige drenasje i omrddet. p& grunnlng lv 3
.. det vi til n& vnt om grunnvannssankningen i omrlddet RAn vi’ Vlnlhl'
-«‘511‘ forastilla. oss at konsolideringssetningene som fil;l &V ditti
‘vail ovoratigc S cm. “Sannsynligvis vil lltningeno bli mindri.

Hyilke till“tt° fundamenttrykk en kan opsrars med kan best Qngtt
pd grunnlag av fundamentplanen. For ordinsre sdle- sller slylf
fundamenter som blir liggende godt oppe 1 tlrrskorpttonnn, iy‘dvﬁ
1fundamsnttrykk av sterrelsesorden 25 t/m2 k""ﬂa,tillltﬂlmv e

~ GRUNNVANNSSENKNINGEN RUNDT S@PPELBUNKEREN :

~merket: A, B, C ag D. MAler A viser poretrykket 12 m undﬂr te
Det poretrykket en her for tiden mdler, tyder pd at por'undlrt
pd 0,35 kp/cm2 (3,5 m vannseyle) 1 forhold til an hydrqstatiak
porstrykkfordeling.

. Madler B viaer poratrikkat 6,8 m under terreng. Dan fcrtlip«
 "m&11ng tydor p& ot relativt porsund.rtrykk pad 0,25 k(/cmz. Nonn—f,
- lunda den samma poretrykkreduksjon ser ut til A gjers seg gJQldl@ii
ved mdler C som stdr 12 m under terreng. Ved mdler D som ltlr p&
9 m dybde, mdler en direkts grunnvannssenkningen som h-r l-r ut til‘lk
vare ca. 1 m. Samtlige poretrykkmdlers stdr nade ved fjcll hort:&tﬁ
fra m&lar C som at!r ca. 6 m over. fjallovnrflata. |

‘Dl mtlingar vi hittil har ut fert tillier at 1-kk=-jln i tlp'ti
bunk-run har modflrt en grunnvannsnnkning 1 omrddet. Dlt 113;¢r
ing-n satningnnmfintlig bygning 1 dette omridet og grunnvnnnlw‘,: ,
, lunkningan har hittil neppe medfert noen akad-virkning.ﬁ Grunnwnnnn* s
~~ senkaingen vil imidlertid medfsrs t-rranguatninlnr av. grnhtil
 b¢tydn1ng der dot er sn dol tykk-lsc pé loirla;on-. B-tt"”-“ ‘

~fbunkartn.

For é f& brakt pé& dat rens om grunnVlnnsounkningan har tt!ﬁj




flere observasjonsr..

Dan dunnjc som llkkaljcn { ssppslbunkeren hﬁuakor.?

til & has et alikt omfang. lt det -yoblikk,lui hn- Umi
. tette lekkasjen, = , e

- Geoteknisk koator




Bileg A

Beskrivelse av sondasringsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger i1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er neders: forayn+
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med starste sidekant 30
mm, Spissen: er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve oxndrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angls belastningen p4 venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p4 heyre side.

-

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hArdhet. Videre medforer denne lose spiss at dboret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resulta et
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W H hvor W er loddets ekt
H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden <*1il
fjell eller faste lag. :

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm\borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin. ‘

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nadd, (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestAr av 3 m lange #" ror som skrues sammen til nsd-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, stromzer

vann under heyt trykk, og lesner jordmaseene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden snvendes i finkornige masser til relativys store dyy.




Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og nlling av skjzrfasthet og
porevaennstryvkk i uarken.

PROVIETAKING:

A. 54 mm stempelprpveteker Msd dette utstyr kan man ta opp
uwiforstyrrede prever eav rinkornigze jordarter. Prsven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder mod lengde 80 ecm og aiameter 54
am presges nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 rriksjonsjordarter nAr diessc ligger over grunnvannsniviat.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter 2ller av.
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Xonnebor Prsvetakeren bestfir av en ytre sylinder med en
langsguende skjerformet spalteldpning, leost opplagret med en
dreiecfrihet pd 90° pd en indre fest sylindcr red langsgédende
spaltedpning. -
Provetakeren fylles ved at skjerat ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder,

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebvor.

It vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grumlag for

‘beregning av skjerfaestheten.

Grunnens skjerfasthet bestcmnes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrgrt tilstand.

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et mllingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skg&rfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. slik at leire omreres
for milingen. .

PIEZOMETERINSTALIASJONER.
Til mAling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porsst 0 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rirene., Fllieret med furlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. nyatemet Ty 1les med vann og
man maler vanntrykket ved filteret ved & chuervere vannstanden

1 plastslangen.

Po*etlykksmélinger m4 som regel foregd ovexr lengre tid for &
f&4 registrert variaqaoner med &rstid og neubetslorhold




Bilag ¢

Beskrivelse av vanligg,laboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet p& grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det

skdret av et tynt lag i przvens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. :

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og gﬁg@}}igggggggggg wp angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale. Plastisitetsinﬁeksen‘IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensem. :

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jbrdartenes egenskaper. E? naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé annenhver proeve.

Sk;erfasthe+en s (t/hz) er bestemt ved enaksede trykkforsok.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, & 54 mm. Det er gJennomgéende

~utfert to trykkforsek for hver preve.
‘Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.

Skjerfastheten settes lik kmlve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret- skjmrfasthet s og omrort skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koxaus
med bestemt form og vekt m&ies og den tilsvarende skaerfast—

"hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ = 8, er forholdet mellom skjerfastheten i

forstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd4 grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

- 1liten.
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