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rRapport

Oppdragsgiver: Oslo kommune. Oslo vann- og avigpsetat

Oppdrag: Midtgardsormen.
Nytt avigpssystem Bjorvika - Bekkelaget

Emne: Grunnundersegkelser Jernbanetorget og Chr.
Frederiksplass.
Datarapport
Dato: 14. mai 2007
Rev. - Dato
Oppdrag-/ 811007-/1
Rapportor.
2 . /4
Oppdragsieder: Gunnar Vik Sign.: W‘ k
Saksbehandler: Sign.:
Kontaktperson

ok Cindragesiies Kjell Harald Kopseng

Sammendrag;

Multiconsult AS har pa oppdrag fra OVA v/ Kjell Harald Kopseng utart grunnundersakelspr pd Jernbanetorget og
Chr. Frederiks Plass.
Det er under prosjektering en ny avlgpsiedning fra Jernbanetorget via Chr Frederiks plass og videre til Bjsrvika
og Bekkelaget. Ledningen skal ligge sa dypt at den skal presses gjennorn jorfrulig leire og g klar av
fjeliknauser som stikker opp i leiren.
De to borelokalitetene er steder hvor Oslo kommunes undergrunnskartverk viser oppstikkende fjellformasjoner
som kunne komme i konflikt med UK ledning,

Det er boret 4 hull pi Jernbanetorget. Hoyeste fjellkote et bestemt til -6.4.
Det er boret 12 hull p4 Chr. Frederiks Plass. Hoyeste fiellkote er bestemt til — 5.0. i

Boringene viser at lusmassene bestdr av 1.5 til 2 m steinholdige fyllmasser over blot leire. bet kan forekomme
sandige masser mellom fylimasser og leire. Det er pAvist maksimalt 0.3 m faste masser mellom blet leire og
antatt fjell.
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Grunnundersokelser Jernbanetorget og MULTICONSULT
Chr. Frederiksplass, Oslo. :

Datarapport 1

Innholdsfortegnelse
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Tegninger

811007-0 Oversiktskart med beliggenhet av prosjektet

8§11007-1 Borplan. Oversikt over begge boreomridene

811007-2 Borplan M=1:200 for boring 1-4 pa Jembanetorget
811007-3 Borplan M=1:200 for boring 21-32 pa Chr Frederiks Plass
811007-20 til -23 Totalsonderinger fra boring 1-4 pa Jernbanetorget.
811007-24 til -34 Totalsonderinger fra boring 21-31 p& Chr Frederiks Plass.

Vedlegyg
Landmélingsdata fra Scan Survey. Oslo kommunes koordinatsystem

Landmélingsdata fra Scan Survey. Euref-koordinatsystem

4000-1D Geoteknisk bilag. Boremetoder
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Grunnundersekelser Jernbanetorget og MULTICONSULT
Chr. Frederiksplass, Oslo.

Datarapport

1. Innledning

Multiconsult AS har pi oppdrag fra Oslo Vann og Avlepsetat v/ Kjell Harald Kopseng utgrt
grunnundersekelser p& Jernbanetorget og Chr, Frederiks Plass.

Det er under prosjektering en ny avlopsledning fra Jembanetorget via Chr Frederiks plass og
videre til Bjervika og Bekkelaget. Ledningen skal ligge sA dypt at den kan PIESSEs g;cnnom
jomfrulig leire under eksisterende infrastruktur, og ga klar av fj ellknauseru som stikker opp i
leiren.

De to borelokalitetene er steder hvor Oslo kommunes undergru:mskartveﬂc viser oppstikkende
fellformasjoner som kunne komme 1 konflikt med UK ledning.

Borplaner for de utforte undersokelsene er utarbeidet av Norconsult.
Tegning 8110070 viser en oversiktskart over omridet.

2. Feltarbeider
Det er boret 4 hull pd Jernbanetorget. Hoyeste fiellkote er bestemt til -6.4.

Det er boret 12 hull p& Chr. Frederiks Plass. Hoyeste fjellkote er bestemt 1 -5.0.

Boringene er ikke fort inn 1 fast fjell, men avsluttet med slagbonng uten vannspyling mot
antatt fijell (selv om dette skulle vise seg & veere store blokker vil ikke rerttykhngen kunne
foregA i slike masser).

Resultatene er vist p2 borplan 811007-1 med alle bormgene, og tegningené’e -02 og -03 med
hvert omrade for seg.

Alle landmilingsarbeidene er utfort av Scan Survey AS. Milingene ble forst utfart i Oslo
kommunes koordinatsystem, og er senere transforrerte til Euref-systemet for plotting i kart
med dette koordinatsystemet,

I tillegg til borhull ble det ved utsetting av borhullene ogsa satt ut koordianter for kabler og
ledninger i omrédet, i alt 8 punkter.

Fullstendige koordinatlister er gitt i vedlegg for begge systemer.

Sonderingsdiagrammer for alle boringene er vist i tegningene -20-34.

Det er ikke tatt opp prover fra massene eller utfert andre geotekniske undé:rsﬂkelser.
Geoteknisk bilag 1 gir en omtale av de forskjellige boremetodene og presentasjon av disse.

Tabellen p& neste side viser et sammendrag av resultatene,
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i Grunnundersekelser Jernbanetorget og MULTICONSULT
b Chr. Frederiksplass, Oslo.
" Datarapport
- Tabell 2.1. Sammendrag av boreresultater.
& Jernbanetorget
b Borhull nr_[Terrengkote [Boret dybde |Kote flell |Kommentar
1 23 8.7 64 |15 mfiimassem stein. blot
leire
2.0 m fyllmasse m noe!stein.
2 2.3 9.4 -7.1 Blat leire
3 23 87 6.4 2.0 m fyllmasse m noei stein.
Biat leire
2.5 m fyllimasse m noe
4 3 o 88 lsteinibetong?. Blot leire
Fredriks plass
Borhull nr | Terrengkote | Boret dybde | Kote fjell |Kommentar _
2.0 m fyllmasse m steip.
21 26 98 -7.2  |Muligens noe sandige masser
over biet leire.
1.5 m fyllmasse m noeg stein.
22 25 89 -6.4 |Muligens noe sandige masser
over blat leire
1.5 m fylmasse m. stein.
23 25 8.3 -5.8  [Muligens noe sandige masser
over blgt leire

1.5 m fylimasse m. stein.
24 2.6 8.1 -5.5 |Betongplate 1.2m?7. Blet leire.
Stor stangfriksjon i topplag

1.5 m fyllmasse m. stein.

25 2.5 75 -5 Muligens noe sandige masser

aver blat leire

1.5 m fyllmasse m stein.

26 25 8.9 -6.4 |.Muligens noe sandige masser
over blgt leire -

1.5 m fyllmasse m steipn.

27 25 9.3 -68 |Muligens noe sandige masser

over blat leire '

1.0 m fylmasse m stein.

28 2.6 8.1 -5.5 [Muligens noe sandige masser

over blat feire

To ansett. Betongfundament
0.9-1.6 ved opprinnelig

29 25 9 -6.5 |posisjon. 1.7 m fylimasse med
stein. Muligens noe sahdige
masser over blgt leire '

1.9 m fyllmasse/stein..

30 25 86 -6.1  |Muligens noe sandige masser
over blgt leire

1.5 m fyllmasse m steip.

31 25 79 -54  |Muligens noe sandige masser
over blat leire
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Grunnundersekelser Jernbanetorget og MULTICONSULT
Chr. Frederiksplass, Oslo.

Datarapport

3 Grunnforhold

Sonderingene antyder at det er blat leire under fyllmasser og bygningsrester. For boringene pa
Chr. Frederiks plass er det antydninger til sandige masser meilom fyllmasser og leire.
Sonderingene viser stort setf normal bormotstand 1 slike masser, men det er ikke mulig 2 trekke
sikre konklusjoner om dette siden friksjonen mellom fyllmasser i toppen av borhullet og
borstangen kan variere fra ansett til ansett, se for eksempel boring 24 som viser uvanlig hay

bonnotstand.

Det er pavist inntil 0.3 m faste masser over antatt fjelloverflate.
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Grunnundersokelser Jernbanetorget og MUL TICONSULT
Chr. Frederiksplass, Oslo.

Datarapport
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TOTALSONDERING

Kombinerer dreietrykksondening og flefkontrolibonng. Dél benyties
45 mm skjetbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i biste lag fungerer utstyret som
{dreietrykksondering) og borstangen irykkes ned i med
konstant haslighet 3 m/min. og konstant g

Oppegaing |
prafiler

Resuldler uv
laboatofeynder-
sekelsar vises pa
dgne ack

- ——Utorstyrret

Gy, (kota) (dalo)

== Dmeant

3
=

Nar del paireffes faste lag, okes forst rotasjo j
dette borsynk gar en over 8l flelkontroliboring ved ki spyling og slag
kobles inn. For registrerdng av fjall kan det bores llere meter i fjel.

Nedpressingsksafien vegistreres kontinuerky og s paA diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pl venstre side.

KJERNEBORING
Utlares med borstenger med el ¢a. 3 m langt kjernerat med diamant-
krone nedersL MAr Kemererel er ult helses bors! opp 09

kjemen tas ut for merking og senere kiassifisering preving.

Det kan banyties bor av ulike typer og diameke, bg del ermuligd la
klemer som er orientert i lorhold bl felistrukturen. |

|

MASKINSKOVLING

Uderes med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med bormigg
kan dei skovies 1 5 - 20 m avhengig av massenes as og lasthet
og av grunnvannsiander. Del kan tas lorstyrmede prever fra
forskjefige dyp.

Skovling kan ogsd utierss med enklere utstyr (skovibor).

PRQVETAKING

[en mest brukte prevelaker er en tynmwvagget stk Bller plast-

sylinder (60 - 50 cm lang, 54 mm diameter) med Ir{nvendig stempel.

| enskel dybda blir ren prasset ned uten at stemplef felger
med. Jordpraven som darmed skjaeres 11 heises app med bor-"
sirengen til overdlalen hvor den lorsegies for lorsendelsa til laboratoriel.

Avhengig av grunniorholdene benyttes andre typer provetakere.

VINGEBORING

Utfares ved al el vingekors {normalt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies fundl samiidig som drelemomentet blir malt
Udrenerel sigarstyrke (Suv kN/m2) beregnes ul fra dreiemoment
ved brudd.

Malingen giares 2 ganger i hver dybde, annen gang efier omranng.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Uiaras med et standrar med filterspiss efler med hydraulisk eller
elekirisk piezofneter. Hvilkel utstyr sbm er egnet avhenger av bide
grunnforhol og fermalet med malingene.

Fileret eller piezomelerspissen trykkes ved hielp v rer Ul ensket
‘dybde. Porefrykkel regisireres som vannets stigehayde i raret, i en
tynn plastsiange eller v&d sleXiriske signaler.
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DREIESONDERING -
Utleres med skiptbare botstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Borel dreies med hand- éller inotorkraft under -
1kM vertikallasi. Nedsynkning regisiréras:

Bormolstanden illustreres med kvarrsirek | den dybde spissen .
nadde for hver 100 halve omdreiring. Skravur angir synkning
uten dreining, palan verikallast under synk angis pA venstre
side av borhulleL Kryss angir at boref ble siaft ned,

ENKEL SONDERING i

Borstal slis med slegge eller bormaskin eller spyles 1l fast
grunn {efler antati fell.

|
RAMSONDERING
Utfares med skjalbare borstenger {32 mm}) med 38 mm
spiss {6-kantel). Boret rammes med &n rammeenergi p4
opptil 0.5 kNm, Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angiveise av rammearbeidet
{Go) pr. m neddiving.

Qo = {Loddels tyngde x fallheyde) / {!iiynk pr. stag) [kNm/m}

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utlares ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konslant hasiighet 20 mm/s, Under ned-
pressingen males kraften {gc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen {fs)mol ifksjonshylsen pa den sylindriske delen
{CPT}. [ illepp kan poretrykket {u) males pa en eller flere steder
langs sondens overdlate (CPTU).

Malingene regisreres kontinuerfig vhia. en elektronisk data-
logger og gir detafert informasjon om grunnforhoidene.

Resuliatene kan benyites iit & bedemme lagdefinger, jordarn,
lagringsbebngelser og jordariens mekaniske eganskaper

- {styrkeegenskaper og deformasjons- pg kensoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING
Utlares med skjiibare borsienger {36 mm) med utvidel
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant haslighet
3 m/min. og karstant dreighastighe! 25 omdr./min.

Nedpressingskrafien FoT registrerss aulomatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING :
Uitferes med skjzibare stenger (45 mn} og med 57 mm bor-
krone. Det benytes hydraufisk slagbarhammer med vann-
spyling. Boring gjetmom uWke lag (leife, grus) Kan registieres,
likesh gjennom stame slainer.

For registrering av fjell bares Nere meter i fell. Evi med-~
registraning av borsynk {crm/min).
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Grunnundersekelser Jernbanetorget og MULTICONSULT
ﬁ Chr. Frederiksplass, Oslo.
- Datarapport

Vediegg 1. Landmalingsarbeider.
Originaldata fra Scan Survey AS.

Koordnatliste Oslo kommunes koordinatsystem. |

05 810 2240 -232.52% 1787.588 2,295 99, 8924
05 s1i1 2240 ~229.533 1789.246 2.23%8 99 8924
05 812 2240 ~225.489 1790,268 2.314 99 8924
05 813 2240 -226.472 1788 .546 2.290 99 8924
05 21 2240 -300.999 1792 .944 2.572 99 83924
05 22 2240 -303.774 1795.293 2.545 99 8924
05 23 2240 -309.254 1798.106 2.487 99 8924
05 24 2240 -305.776 1792 .513 2.570 99 8924
05 25 2240 =310:..511 1795.469 2.512 %% 8924
0S 26 2240 -305.721 1756.145 2.510 83 8524
05 27 2240 -310.708 1798.747 2.479 55 8924
05 28 2240 -310.605 17%7.108 2.502 99 8924
05 29 2240 -304.031 1793.413 2.555 99 6524
05 30 2240 -30€.,321 1794 .746 2.525 99 8924
05 31 2240 -309.917 1796 .865 2.517 98 §524

Koordnatliste Euref-koordinatsystem (data transformert fra Oslo Lokal):

05 S10 2240 6642774.470 59786B8.575 2.295 99, 8924
05 811 2240 6642777.507 597870.154 2.298 99 | 8924
0S 8512 2240 6642777.57B 597871.174 2.314 99‘ 8924
05 8513 2240 664278B0.54B 597869,375 2.290 99 | 8924
05 21 2240 6642706.182 597875.714 2.572 99 | 8924
?ﬁ 05 22 2240 6642703.469 597878.134 2.545 99 8924
éﬁ 05 23 2240 6642698.026 597881.08B9 2.487 99 8924
05 24 2240 6642701.396 597875.408 2.570 99 8924
o 05 25 2240 6642696.740 597878.486 2.512 99 8924
%g 05 26 2240 6642701.546 597879.036 2.510 99 8524
05 27 2240 6642696.629 597881.767 2.479 99 89524
05 28 2240 6642656.682 597880.126 2.502 99 8924
= 05 29 2240 6642703.163 557876.262 2.555 99 B924
i 05 30 2240 6642700.909 5957877.654 2.525 99 8924
05 31 2240 6642697.371 597879.865 2.517 99 8924
%% D ~ssssmaonis TRANSFORMERT MED V/G-TRANS---cccccorommmcmemeeemae
00 Kildefil: M:\2146\2146-02-0slo.kof

00 Dato: 03/2%/07 Klokke: 17:41:13
00 Transformasjonemotor: C:\vg\trams\\skt2os03.dl1l

Hull merket S1x med x-verdi fra 1-4 er hull 14 pi Jemnbanetorget.
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