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Saksbehandler: 
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hos Oppdragsgiver: 

Sammendrag: 

Oslo kommune. Os to vann· og avløpseitat 

Midtgardsormen. 
Nytt avløpssystem Bjørvika- Bekkelag~t 

Grunnundersøkelser Jernbanetorget og Chr. 
F rederiksplass. 
Datarapport 

14. mai 2007 

811007-/1 

....,_ l ' 

Gunnar Vik Sign.: ~~k 
Sign.: 

Kjell Harald Kopseng 

! 

Multiconault AS har på oppdrag fra OV Av/ Kjell Harald Kopseng utørt grunnundersøkelser på Jernbanetorget og 
Chr. Frederi.k.s Plass. 

Det er under prosjektering en ny avløpsledning fra Jernbanetorget via Chr Frederiks plass g videre til Bjørvika 
og Bekkelaget LedniDgen skal ligge så dypt at den skal presses gjennomjomfrulig leire o gA klar av 
fjellknauser som stikker opp i leiren. 

De to borelokalitetene er steder hvor Oslo kommunes undergrunnskartverk viser oppstik.kerde fjellformasjoner 
som lrunne komme i konflikt med UK ledning. 
Det er boret 4 hull på Jernbanetorget. Høyeste fjellkote er bestemt til-6.4. 

Det er boret 12 hull pl Chr. Frederiks Plass. Høyeste fjellkote er bestemt til- 5.0. i 
Boringene viser at løsmassene består av 1.5 til 2 m steinholdige fyllmasser over bløt leire. bet :lca.n forekomme 
sandige masser mellom fyllmasser og leire. Det er påvist maksimalt 0.3 m faste masser meUom bløt leire og 
antatt fjell. 
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Grunnundersøkelser Jernbanetorget og 
Chr. Frederlksplass, Oslo. 

MULTICONSUL T 

Data rapport 

1. 

2. 

Innledning 
Multiconsult AS har på oppdrag fra Oslo Vann og Avløpsetat v/ Kjell Harald Kopseng utørt 
grunnundersøkelser på Jernbanetorget og Chr. Frederiks Plass. 

Det er under prosjektering en ny avløpsledning fra Jernbanetorget via Chr, Frederik.s plass og 
videre til Bjørvika og Bekkelaget. Ledningen skal ligge så dypt at den k.ah presses gjennom 
jomfrulig leire under eksisterende infrastruktur, og gå klar av fjellknauser( som stikker opp i 
leiren. 
De to borelokalitetene er steder hvor Oslo kommunes undergrunnskartv~ viser oppstikkende 
fjellfonnasjoner som kunne komme i konflikt med UK ledning. : 

Borplaner for de utførte undersøkelsene er utarbeidet av Norconsult. 

Tegning 811007-0 viser en oversiktskart over området. 

Feltarbeider 
Det er boret 4 hull på Jernbanetorget. Høyeste fjellkote er bestemt til ~6.4. 

Det er boret 12 hull på Chr. Frederiks Plass. Høyeste fjellkote er bestemt!til-5.0. 

Boringene er ikke ført inn i fast fjell, men avsluttet med slagboring uten vannspyling mot 
antatt fjell (selv om dette skulle vise seg å være store blokker vil ikke rørU-ykldngen kunne 
foregå i slike masser). · 

Resultatene er vist på borplan 811007-1 med alle boringene, og tegningetie -02 og -03 med 
hvert område for seg. 

Alle landmålingsarbeidene er utført av Sean Survey AS. Målingene ble først utført i Oslo 
kommunes koordinatsystem, og er senere transformerte til Euref-systemet: for plotting i kart 
med dette koordinatsystemet. 

I tillegg til borhull ble det ved utsetting av borhullene også satt ut koordianter for kabler og 
ledninger i området, i alt 8 punkter. 

Fullstendige koordinatlister er gitt i vedlegg for begge systemer. 

Sonderingsdiagramrner for alle boringene er vist i tegningene -20-34. 

Det er ikke tatt opp prøver fra massene eller utført andre geotekniske und~søkelser. 
Geoteknisk bilag l gir en omtale av de forskjellige boremetodene og presentasjon av disse. 

Tabellen på neste side viser et sammendrag av resultatene. 

fgv 14. mai 2007 Side 3 av6 
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Grunnundersøkelser Jernbanetorget og 
Chr. Frederiksplass, Oslo. 

Datarapport 

Tabell2.1. Sammendrag av boreresultater. 

Jernbanetorget 
Bomull nr Terrengkote Boret dybde Kote fjell 

1 2 .3 8.7 ~6.4 

2 2.3 9.4 -7.1 

3 2.3 8.7 -6.4 

4 2.3 9.1 -6 .8 

Fredriks plass 
Borhull nr Terrengko1e Boret~e Kote fiell 

21 2.6 9.8 -7.2 

22 2.5 8.9 -6.4 

23 2.5 8.3 -5.8 

24 2.6 8.1 -5.5 

25 2.5 7.5 -5 

26 2.5 8.9 -6 .4 

27 2.5 9.3 -6.8 

28 2.6 6.1 -5.5 

29 2.5 9 -6.5 

30 2 .5 8.6 -6.1 

31 2 .5 7.9 -5.4 

/gv 14. mal 2007 

MUL TICONSUL T 

Kommentar 
1.5 m fyllmasse m ste/~. bløt 
leire 
2.0 m fyllmasse m noe! stein. 
Bløt leire 
2.0 m fyllmasse m noeistein. 
Bløt leire 
2.5 m fyllmasse m noei 
stein/betona?. Bløt leir~ 

Kommentar 
2.0 m fyllmasse m steil). 
Muligens noe sandige tnasser 
over bløt leire. 
1.5 m fyllmasse m nOelstein. 
Muligens noe sandige masser 
over bløt leire 
1.5 m fyllmasse m. stein. 
Muligens noe sandige masser 
over bløt leire 

1.5 m fytlmasse m. stejn. 
Betongplate 1.2m?. Bløt leire. 
Stor stangfriksjon l topplag 

1.5 m fyllmasse m. stein. 
Muligens noe sandige masser 
over bløt leire 
1.5 m fyllmasse m stein. 
.Muligens noe sandige masser 
over bløt leire 
1.5 m fyllmasse m steij1. 
Muligens noe sandige hlasser 
over bløt leire : 

1.0 m fyllmasse m stein. 
Muligens noe sandige masser 
over bløt leire 

To ansett. Betongfund~ment 
0.9-1.6 ved opprinnelisj 
posisjon. 1.7 m fyllmaase med 
stein. Muligens noe sardige 
masser over bløt leire 

1.9 m fyllmasse/stein .. 
Muligens noe sandige masser 
over bløt leire 
1.5 m fyllmasse m stelp. 
Muligens noe sandige masser 
over bløt leire ' 

"T 

Slde4 av6 
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Grunnundersøkelser Jernbanetorget og 
Chr. Frederiksplass, Oslo. 

MUL tiCONSUL T 
' 

Data rapport 

3. Grunnforhold 

/gv 

Sonderingene antyder at det er bløt leire under fyllmasser og bygningsrester. For boringene på 
Chr. Frederiks plass er det antydninger til sandige masser mellom :fyllmas~er og leire. 
Sonderingene viser stort sett normal bonnotstand i slike masser, men det~ ikke mulig å trekke 
sikre konklusjoner om dette siden friksjonen mellom :fyllmasser i toppen ~v borhullet og 
borstangen kan variere fra ansett til ansett, se for eksempel boring 24 som;viser uvanlig høy 
bonnotstand. 

Det er påvist inntil 0.3 m faste masser over antatt fjelloverflate. 

14. mal2007 Side5av6 
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Grunnundersøkelser Jernbanetorget og 
Chr. Frederiksplass, Oslo . 

Datarapport 

Arkiv referanser: 

Fagområde: 

Stikkord: 

Land/Fylke: 

Kommune: 

Sted: 

Distribusjon: 

Dokumentkontroll: 

181 Begrenset 

O Intern 

O Fri 

MUL tJCONSUL T 

Kartblad: 
' 

UTM koordinater, Sone: 

Øst: Nord: 

(Spesifisert av Oppdragsgiver) 

Dokument Revisjon 1 Revisjon 2 Revisjon3 

10. mai2007 

Dato Sign Dato Sign Dato Sign Dato Sign 

Forutset- Utarbeidet At~ w 
ninger 

Kontrollert ~~ ~ /Gi?' 
Grunnlags- Utarbeidet MHsol CM/ 
data 

Kontrollert ~-6 F-~ l 
l ~ w l Teknisk 

Utarbeidet '<?1 
innhold 

Kontrollert ~~~; ~ l 
Format Utarbeidet 1Vf"-"J1 w l 

Kontrollert ~-i!$ "' ~ -Ir-
l"'~ ! 

Anmerkninger 

l 
' 

Godkjent for utsendelse Dato: Sign.: 

(Oppdragsansvarlig) 1~{f-o} ~ 

lav 10. mal2007 
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TOTAl..S O NOE RING 
KOfi'IDRe rer 
45 mro sJI;ø 
d~~ og ljeatQ . Det benyttE$ 
!bare borstenøer og 57 mm boltwne. 

Uoder nedboring i blø1e ~ lungerer ~~ som cl,v,..ta.tvv 

trykksondering) og borstangeo tryt<lces ned l en med (dreie 
llonstart 

.... •• _J.:. 
hastighet 3m/min. 00 konstant dreie · het 25 omdrlmin. 

effes faste tag, økes før->1 rocasjons • heten. Gir ilke 
dtme bo 
kobles inn. 

rsynk går en ovet lill}elkmtrollbOring ved t spyling og &lag 
FOf registrering av QtM kan det bores l re meter l fjell. 

Nedpressin gsllraflen registreres konlinuerig og vis11S pA diagrammets 
mens og bortld vises på vol'\!ltre side. 1 høyre side, 

l 

l 
l 
l. 

KJERNEBOR1NG l 
Ut1øres med bomerger mel! et ca. 3 m ~=Fm ed damant· 
krone nedeiU Hår I!Jemerøret er full hebas boB n opp og 
kjernen tas u1 for lllerldnQ oo senere klassl"cscring Der pr•ving. 

Det kan benyttas bor av uikelyper og diametre, og det er mulg 6 ta 
kJerner som er crientmllomold il fjellsti\JirtUren. l 
MASKINSKOVUNG 
Ulføres metl hul bomang ~en r.phl (auger). Med borrigg 
kan det skovles til S • 20 m avhell(,'ig av massene. 8Jt og fasthet 
og av grunnva'Ylstanden. O.t kan tas IOf'$l)'node Jl(ever fm 
~dyp. 

Skoving kan ~ utføres med enklere utstyr (skovlbof) . 

0 PRØVETAKING 
Den mest brukte pl"liMllak&r er en tynnvOgget stå" i!Her plast· 
sylinder (60 . 90 cm l ang, 54 mm qiamctor) med l~nvendlg stempel. 
l ønsket dybde blir S}finderon prøsset ned uten 1\l Stf!mpla11.ølger 
med. Jordprøven 60m dermed slcjæres Ut l'lelae.s ~P med bor-· 
slrengen til overflaten. hvOr den lon;egiH tor loBendelse tn 1abomtoriel. 

Avhengg av grunnforflokJene benyttes andre typef pnavetakere. 

l 
+ VINGEBORING l 

Ultøresvedat et vi~,!cofs (nonnalt 65Jt130 mm) ~e.sses ned l 
jorden {leWI) og<lreies nrncl &amUd"IQ som dfefe~ntetbit måll 
Udleneret skjæB1yrb_ (Suv kWm2) berogncs U1 'r dteiemomene 
ved brudd. . 

Måingen gjøres 2 gangsr l hver~. annen e1Sef 0111r•rino· 

-9- MÅUNG'AVGRUNNVANNSTANO OG . REtRYKK 
\klø res med et st~ndrer~ed fllteDp\s' ener mod ydrauisk.eller 
elektrisll piezoilleter. Hvilket ~tyr som or egnet 1 henger av ~de 
grunnfOfhoH og formålet m~ målingene. 

fi11eret ellerlliezoroetel'6pi&sen ~es ved hjelp v rør lil•nsket 
:.aybd~. Po~~ry~t<Q!gisll~fi~ ~m Y~l'lnets stiger_yde l rør~\ i en 
tynn p!astSSange ..-~ etll~e SVI~~· 

1 
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Forboret · 

MiCklels stor 
mo!JIIafld 

Meget liten 
moul.i!nd 

:Megel6lor 
molslafl4 . 

AvsMtet lrleii å nå 
fast grCJnn aller fj~n 

I Avsluttet mot 
stein, blokk ener 
fast gn.m.n. I·-~ .... antan fjell 

o 

M'IO:Ie Js stor 
motstand 

l
~a:.~~tstand 

Sier motsi~ 

- - - Sidefn'ksjon; 1'$, Mf>a 

-- Spissmo\sland. qc. Ml'a 
o $ 

Middels tast 

løst 

Ful 

o s 10 leN 

-
Stein 

i: 'Bolsynk i f)en 
cmlmio. 

GEOTEKNiSK BILAG 

e OREJESONDERING ·· 
Utføres med skjøtbare bo(Stenger ( .in) med 30 mm 
skruespiss.. Borel dreies med hånd- ner inolorkrafl under 
1 kN vertikanast Nedsynkning registt rtiS: · 

Bor mo !Standen iOustreres me<l tvens rek i den dybde spisse~ . 
nådde for hver 1 00 halve omdreining, Skravur angi.r synknlng 
uten dreining, palørt vertikallasl und~r synk angis p~ venstre 
side av bol'hullel Klyss angir at boret bte slåtl ned. 

0 ENKEl SONDE·RING j . 

Borstål slås Ill ed ~e eRer botmaskin· ~Iler spyles til last 
grunn {ener antan fjelij. 

RAMSONOERING 
utføres med sk)øtbart~ borslenger {3,2 mm} med 3S mm 
spiss {6-kantel). Borel rammes med en rammeenergi på 
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m regiitreres. 

Bortnotstancfen illustreres ved angiveise av rammearbeidet 
(Qo) pr. m neoddriving. 

' 
Co= (LoddeiS tyngde x fallhøyde) l {$ynk pr. stag) (kNm/m} 

TRYKKSONDERING (CPT • ~PTU) 
Utiøres ved al en syfindrisk sonde m~ kon spiss presses ned 
i grunnen med lcons1.ant hasti;Jhet 20 rnmls.. Under ne~ 
pressi~n måles k.rafteo (qc) mot den koniske spissen og 
sideiM.sjonen {ls)motlriksjonshylsen på den sylindrislte delen 
(CPn. l llllego kan poretrykk~t {u) m~les på en etler flere steder 
langs sondens overllate (CPTU). 

Målingene registreres kontinuerlig vhja. en eleldronisk dala· 
logger og gir deta~elt informasjon om grynnlorholden~ . 

.Resultatene kan benytt~ til å bede~e la~linger, jordart, 
lagringsbetingelser og jordartens merniske egenSkaper 

· -(styrkeegenskaper og defonnasjcns- konsofiderings· 
egenskapti!r). 

OREIETRYKKSONOERINGd 
ll!føres med skjetbare borstenger ( mm) med utvfdet 
sonderspiss. Borstangen presses ne med koi)Stanl haslighet 
3 mlmin. og kotrsta.ilt dreiehas1iQtlel 25 omdrlmin. 

. l ' .. kN NedpressiAgskralten FoT registreres utomatisk og angu: 1 . 

FJEllKONTROLlBOR1NG 
Utføres med skJølbare stenger (45. m ) og med 57 mm bor· 
krone. Det benyttes hydta~k slag mammer med vann­
$pyrtng. Boring sjetlnom ~like lag (lei [ • grus) kan registtereS, 
~sA gjennom S1srre ~!alner. 

i=or tegis!raring av .fjell bores nere m er i ge11. Evt med­
registrering av borsyrdt (cm/min). 

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER 

MULTICONSULT AS 
AVD. GEO 

. 1Hoffsvelen 1 - Pb. 265 Skøyen- 0213 Oslo 

Oato · 
15.12.1999 

Oppdlagsnr. 

400.0 

Konstr .rr e9ne1· 
ASe 

Tegnir.1gsnr. 



Grunnundersøkelser Jernbanetorget og 
Chr. Frederlksplass, Oslo. 

MUL ICONSUL T 

Datarapport 

Vedlegg 1. Landmålingsarbeider. 

Originaldata fra Sean Survey AS. 
i 

Koordnatliste Oslo kommunes koordinatsystem. l 

l 
os SlO 2240 -232.S2 9 1?87.588 2.295 99 ; 8924 
os Sll 2240 -229.533 1789.246 2.298 99 8924 
os 512 2240 - 229.489 1790.268 2. 314 99 8924 
os 513 2240 -226. 4?2 1788.546 2 . 290 99 8924 
os 21 2240 -300.999 1792.944 2 . S72 99 8924 
os 22 2HO -303.774 1795.293 2 . S45 99 8924 
os 23 2240 - 309.294 1798 . 106 2.487 99 8924 
os 24 2240 - 305.776 1792.513 2.570 99 8924 
os 2S 2240 - JlO.Sll 1795 . 469 2 . 512 99 8924 
os 26 2240 - 305.721 1796 . 145 2 . 510 .. l 8924 
os 27 2240 - 310.708 1798.747 2.479 99 8924 
os 28 2240 - 310.605 1797.108 2.502 99 8924 
os 29 2240 -304.031 1793.413 2.555 99 8924 
os 3 0 2240 - 30 6 . 321 1794 . 746 2.S25 99 8924 
05 31 2240 -309.917 1796 . 865 2.S17 99 8924 

Koordnatliste Euref-koordinatsystem (data transformert fra Oslo Lokal): 
os SlO 2240 6642774.470 597868 .57S :L295 99 l 8924 
os Sll 2240 6642777.S07 S97870 .154 2.298 99 l 8924 
os 812 2240 6642777.S78 597871.174 2 . 314 99 1 8924 
os S13 2240 664 2780.S48 S97869.37S 2.290 99 8924 
os 21 2 24 0 6642706.18.2 597875.714 2 . 572 :: i 8924 
05 22 2240 66427 03.469 S97878.134 2 . S45 8924 
os 23 2240 6642698.026 597881 . 089 2 . 487 99 8924 
05 24 2240 6642701.396 59787S.408 2 . S70 99 8924 
os 25 2 24 0 6642696.740 59787 8 . 486 2 . S12 99 8924 
os 26 2240 6642701.S46 597879.03 6 2.Sl 0 99 8924 
os 27 2240 6642696.629 S97881 . 767 2.479 99 8924 
os 28 2240 6642696.689 S97880.126 2 . 502 99 8924 
os 29 2240 6642703.163 597876.262 2 . 55S 99 l 8924 
os 3 0 2240 6642700.909 S97877 . 654 2.52S 99 l 8924 
os 31 ~240 664 ~697. 3 71 597879. 86S 2 . 517 99 8924 

00 ------------- TRANSFORMERT MED V/G-TRANS- --- -- - -- --- -- - - - -- -- - - -
00 Ki ldefil : M: \ 2146\ 2146- 02-oslo.kof l 
00 Dato : 03/29/ 07 Klokke: 17:41:13 

l 00 Transformaajonsmotor: C:\vg\trans\\skt2os03 . d l l 

Hu11 merket Slx med x-verdi fra 1-4 er hulll-4 på Jernbanetorget. 

l 

l 
,,.... ... -: "W'\1\"7 


