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INNLEUNING:

Etter forespersel i brev fra Oslo Veivesen datert 23. mai 1975

og senere mundtlig avtale har Geoteknisk kontor foretatt grunnunder-
sekelser for Nylandsveien i omrddet fra Hausmans bro til Jens
Bjelkesgate. 0Oet foreliggsr planer for senkning av Nylandsveien i
tunnel under navarende terreng gjennom dette omréddet. Grunnunder-
sokelsens har som siktemdl & gi grunnlag for en geoteknisk vurdering
av dette prosjektet. Dyp graving i bleste leirmasser kan gi urime-
lige kostnader bdde for anlegg og for den permanente lesning. I
vlrt brev til Oslo Veivesen, datert i juli d.4&. har vi gitt en over-
sikt over problemstillingen. Denne rapporten tar opp de samms
emnens til vurdering utfra grunnundersekelsens som nd er utfort.

MARKARBEID:

Arbgidet i marken er utfert av Geoteknisk kontor i tiden 1. og 2.
Juli og 21. - 30. Juli 1975. ©Det er boret til antatt fjell i 5
hull og det er foretatt mdling av udrenert skjarfasthet ved hjelp
av vingebor 1 5 hull. Resultatet av vingeboringene er vist i bil-
agens 4-8. Resultat av vingeboringer og boringer til antatt fjell
er ogsd vist i lengdeprofilet bilag 9. Plassering av sonderinger
og vingeboringer er vist i situasjonsplanen, bilag 10, som ogséd
viser tidligere undsrsekelser i omrddet foretatt bdde av Geoteknisk
kontor og andres geotekniske konsulenter. Som det fremgdr av bilag
10 er vérs boringer i pel 200 og 400 noe forskjevet. Dette var
nedvendig p& grunn av hindringer som vapskeliggjorde boringens.
Undergrunnkartverkets plate for rute NO.D1.1lV. gir en god over-
sikt over det som tidligere er utfert her. (Vi har ikke innkludert
denne som bilag fordi den er i fargetrykk og ikke er sgnet til dir-'
ekte kopiering).

Bilag 1 til 3 viser trs av de preveseriens som tidligere er tatt i
omréadet.

GRUNNFORHOLD:

Den prosjekterte Nylandsveien gdr fra sydvest mot nordest gjennom
et omrdde med gammsl bebyggelse.

Terrengnivéet stiger fra ca. kote +6 ved psl 200 til ca. kote 3
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vad pel 600. (Bilag 9). Registrert dybde til antatt fjell varierer
fra ca. 15 meter ved pel 600 til ca. 37 meter der linjsn krysser
Heimdalsgaten (ca. pel 460).

Bilag 1 til 3 viser resultatet av tidligere prevetaking langs
linjens; Under ca. 5 meters dybde viser de tre prevessriene noen-
lunde samme grunnforhold, en siltig leire med st vanninnhold mellom
30 og 40%, middels plastisk og med lav sensitivitet. Skjarfast-
heten i denne leiren (se ogsd vingeboringene bilag 4 til 8 og

bilag 9) varierer mellom ca. 2 t/m2 og 4 t/mz.

Ned til ca. 5 meter dybde sr imidlertid variasjonene i grunnforhold
ganske store fra preveserie til preveserie. Bilag 1 viser terr-
skorps og sandig, leirig silt. Ned til ca. 3 m dybde er det megst
faste masser. Bilag 2 og 3 viser fyllmasser i ds to sverste metrene.
Videre ned til 5 meter er det ved bilag 2 endsl grus og sandlag

som kan vare vannferende, mens det pad bilag 3 er silt, sand og grus
med noe humus. Vingeboringene viser ikke noe om massens fer den
dybden der skjarfastheten er mdlt. I denne dybden kan man regne
med at det er leire. Fra bilag 9 ser det ut til at det evrs lagst
av fyllmasser, terrskorps, grus og sand avtar fra ca. 5 m ved pel
200 til ca. 2,5 m ved pel 600. ‘

Det er ikke utfert mdlinger av grunnvannstand eller grunnvannstilsig.
RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

Nivdet for den prosjekterte Nylandsveiesn er lagt inn pd bilag 9.

Det dypeste partiet ligger mellom pel 400 og 500 og gdr ned til ca.

7 meter under ndvarende terrsng. Bredden pa veien sr vist pad situa-
sjonsplanen, bilag 10.

En mulig lesning for prosjektet er fslgende:

Bygninger innen 30 meter til hver side for den prosjekterts veien
pa strekningen psl 300-600 rives og materialene kjeres bort. Der
planlagt gravedybds er mer enn 5 meter under névarende terreng
graves det overskytsnde bort innen en avlastningssone som strekker
seg 20 meter ut til hver side for veien. (Eksempelvis vil man der
gravingen skal nad til 7 meter grave bort 2 meter innen en sone som
gar 20 meter ti1 hver side for veien. Siden veien er 20 meter

N
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bred vil avlestningssonen g& 30 meter ut fra senterlinje.) Dsrved
f&s en avtrappet utgraving som vil gi stabilitst i anleggsperioden.
Ved prosjekteringen md det kontrollerass at det ogsd er stabilitet
i permanent tilstand. Ved denne fremgangsmdten ryddes all bebygg-
else ut til Vahls gate bort, bg tilsvarende mot nordvest, bortsett
#ra Herslebsgate 13 samt Hersleb skole. En slik lesning krever
koordinering av arkitektens planer for ffemtidig bebyggelse med
disse anlaggsforutsetningsne.

1

|

i

II Det er grunn til & underseks forholdet med dresnasje av naboomrldet
vad anleggsarbsidet. De tidligere grunnundersekelsene (Bilag 1-3)

Il viser gruslag innen ds @verste 5-6 metrena. Man mé& hindre permanent
grunnvannsenkning ved & bruke vanntette vegger under det ndvarende

l drensnivd, M®@nskes dette drensnivdet senkat md det ses i sammén-

i
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heng mad total fremtidig bebyggelsesplan i omrédet.

Sporsmdlet om venntilstremning har betydning ogsd for hvorvidt man

kan grave uten spunt. I beste fall ber man regne med en grave-
skraning pa 1:1.

Dersom man ikke kan rive den ndvarende bebyggelse som forutsatt
ovenfor fer anleggsarbeidet tar til,vil arbeidet bli langt mer
omfattende og kostbart. (Vi viser til vart brev av 1. juli d.4.).

Vi vil gjerne komme tilbake til denne sakan nar planlsesggingen sr
kommat noe viders.

Geoteknisk kontor

/A. Knutson.




~Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm borstenger i 1 m lengde som

skrues sammen med glatte skj¢ter. Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste 51dekant 30 mm. Spissen

er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, -i det belastningen gkes
trinnvis opp til 100 kg. Derscm boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm '
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene noteres belastningen pa venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pa hgyre - side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstdlet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-
hgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgree dimen-.
sjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret
vil derfor lettere reglstrere lag avvarierende hiardhet. Videre med-
fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp 1 gjen i det spissen
blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram-
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Qg .

Rammemotstanden beregnes slik: Q,= glg—-hvor W er loddets vekt,H er
fallhgyden ogAs er synkning pr. slag. Dette diagram blir 1kke opp-
tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengdesom skrues .
sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra
bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med lengdene
1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil antatt fjell er
nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3'm lange 1" r¢gr som skrues sammen til ngdvendige
lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pa rgrene, strgmmer vann under
hgyt trykk og lgsner jordmassene foran spissen under nedpressing av
rgrene., Massene blir fgrt opp med spylevannet,

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av- prevetaking og m&ling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelpreovetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dliameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas preover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgéende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsg&ende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjzret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene. utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres

for mllingen.

PIEZOMWTERINSTALLAS JONER:
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. PFilteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Porettykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med drstid og nedbersforhold.




Bileg ¢

Besgkrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I leboratoriet blir provene forst beskrevet pd grunnlag ay
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det .
skidret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

T a—— 0 ——y - - —— - e gt o o S o S G o S ——

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrart
materialc. Plastisltetsindeksen I er differansen mellonm
flyte- og utrullingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedsmmelse av

jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforssk.

~Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver prove.
.Det tas hensyn til provens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St =2, er forholdet mellom skjerfastheten i

S
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlaeg av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i1 vingeboret kunne influere sterkt péd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

liten.
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