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INNLEDNING 

Etter avtale med Nilsson i Park-og idrettsvesenet har 
geoteknisk kontor utf~rt grunnunders~kelser på Bislett 
stadion. Det skal her legges nytt banedekke og i denne 
sammenhang vurderes også behovet for å opparbeide hele 
overbygningen ~ l~pebanen fra grunnen av. Geoteknisk 
kontor har i denne forbindelse utf~rt en del unders~k­
elser av overbygningsmassene og ~vre sjikt av de under­
liggende masser. 

MARKARBEID 

På vedlagte situasjonsskisse er de utf~rte borpunkter 
angitt. Det ble i alt foretatt unders~kelser i 9 punkter. 
Punktene er stort sett plassert i kanten av selve l~pe­
banen eller også på s~ndre område mellom l~pebanen og 
gressmatta_. 

Masse~e i de enkelte punkter ble delvis tatt opp ved 
hjelp av rammepr~vetaker og delvis ved hjelp av skovlbor. 
Borarbeidene ble utf~rt av mannskaper fra vår markav­
deling f~st i juli måned. 

RESULTATET AV BORINGENE. 

Resultatet fra de enkelte borpunktene er angitt på bilag 
l. Som vist varierer overbygningsmassene noe både med 
hensyn til tykkelse og sammensetning. Der det er asfaltert 
varierar tykkelsen på asfaltdekket fra 5 til 10 cm. Under 
asfaltdekket er det de .fleste steder ca io cm pukk og 
derunder sand/grus . eller stedvis også pukk ned til ca 
l m dybde. Under ovennevnte overbygningsmasser ser det 
ut til å v~re oppfylte masser av varierande art · fra 
t~rrskorpeleire til sprengstein. I to av borpunktene 
ble tykkelsen på gode overbygningsmasser målt til 0,5 -
0,6 m. I lengdespranggropene ble det registrert sand/ 
grus med til 0,5 m og derunder oppfylte masser av vari­
erende art. 

Borpunktene 2, 4, 5 og 7 ligger på synbare h~yderygger. 
Disse ryggene syn~~~~,f~lge eksisterende ledningar og 
langs disse ser de~til å v~re lagt ut mer pukk enn 
på baneområdet for~vrig. 

I borpunkt 2 ble det registrert ledningslekkasje. 
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SETNINGSFORHOLD 

Rundt l~pebanen er det ved hjelp av nivellement faretatt 
setningsmllinger i en rekke punkter. I periode~ 1970 -
1983 varierte de målte setninger fra 3 mm til 88 mm. 
For vel 90% av målepunktene er setningsvariasjonen be­
grenset til 15-.70 mm. Setningene er gjennomgående 20-
30 mm st~rre langs indre bane enn langs ytre bane. På 
de fåstedene setningene er st~rre i _ytre bane enn i 
indre bane, ser dette ut til å ha sammenheng med spesi­
elle skader på banedekket. 

Setningene på banedekket har trolig forskjellige årsaker. 
De egensetninger en skulle kunne forvente i overbygnings­
massene etter at disse var . ferdiglagt, skulle begrense 
seg til 1-2% av tykkelsen på overbygningen. Setninger 
utover dette må tilskrives andre årsaker. Det forhold 
at en gjennomgående har fått st~rre setninger i indre 
bane enn i ytre bane, må ha sammenhang med avranningen 
og overvannsystemet fra l~pebanen. Setningsvariasjonene 
kan for~vrig ha sammenheng med varierende masser i under~ 
grunn og dermed også mulighet for varierende infiltrasjon 
av overbygningsmasser i undergrunnen. 

De h~yderygger som spesielt er registrert i s~ndre sving 
mellom gressmatta og l~pebanen, har en ment skal v~re 
forlrsaket av telehiving. Vi stiller oss tvilende til 
dette. H~yderyggene ser ut til l falle sammen med eksi­
sterende drensledninger. Det ser også ut til å v~re fylt 
mer pukk langs ledningene enn det er i overbygningen for­
~vrig. 

KONKLUSJON 

De utf~rte grunnunders~kelser og setningsmålinger gir et 
noe spedt grunnlag for å vurdere baneoppbyggingen på 
Bislett. Vårt inntrykk er ' at overbygningsmassene. er av 
god kvalitet selv om sammensetning og tykkelse ser ut til 
å variere noe. Det er trolig at de ujevnheter som etter 
hvert oppstår på banedekket, har sammenheng med at det 
forekoromer noe varierende masser både i overbygningen 
og i de underliggende masser og at dette i varierande 
grad muliggj~r infiltrasjon av overbygningsmasser i de 
underliggende masser. Defekte drensledninger eller · 
lekkasjer på vannf~rende ledninger for~vrig1 vil i sterk 
grad kunne bidra til at det utvikles ujevnheter på bane­
dekket. 

I forbindelse med den videre vurdering av baneoppbyggingen 
på Bislett b~r en fors~ke å danne seg et bilda av hvor 
godt eller dårlig drenssystemet er. Mener en at dette er 
i god forfatning, vil vi for vår del tro at reasfaltering 
og legging av nytt rekortandekke skulle gi en tilfreds­
stillende rehabilitering av Bislettbanen. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l . 

l 
l 

- 4 - R-2047 

Legging av et såkalt åpent banedekke vil etter vår opp­
fatning medf~re at sand/grusmassene i forstarket grad 
infiltreras ned i undergrunnen. Dermed vil også utvik­
lingen av ujevnheter på banedekket kunne tilta. Vi heller 
til den oppfatning at overbygningen b~r opparbeides på 
nytt dersom det skal satses på et åpent banedekke. 
Legging av filterduk under overbygningsmassene b~r da 
inngå som et v~sentlig ledd i den nye oppbygningen. 

Geoteknisk kontor 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enk•l sond•ring betegner neddrivin~ av ståletenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

f . 
··o,.•tilbcftititg' utt!llres .vedr .. 4 m4le· synkninger under dreining . ,nA~- boret , er. laete.t med 100 ,l(g~, Sy!lk~r 

det · for mindre last dreies ikke. Boret er forsyn t . med en :.pyramidefo~zpet spis s som er vx:idd en 
omdreining. . Lengden av opissen er 20 cm og sideka~ten er 3 om/ · U~de~ . opptegning av res~ltatene 
angis antall omdreininger· pr .•.. -m .. synkning på hillyre side av ,hullet t ! ,og lasten pi boret på yens.tre 
side. 

-' ~. :· -:-~:· .• . · ~. q ;;,.,::·{ 

•."" · · ~ . 
F.f•lZkontl'oUbol'ingsze 'Utt!llres· !ned trykkluftdrevet bergbor:, · Både ·topphammer, og· senkborhammer 

·· kan · brukes ~ · ··· F j ellkontrol"l.en •bestAr i A: -registrere <når 111an . har fltt>.:en langsom ·og,_.relati:vt jevn 
·synkning av·· boret rid.~t·i'.d:ette · ' er e~ sterk· indikasj on• .på 'att..; ~oret er . i t j elhH 'Det> >b öres ·· vanligvis 
3 ni for A konstate're. at ::det ikke er en stor s tein. · i. · ·' ~ . . -.• ; . ·. · , - : 

· Vingsbozting brukes t H · A mål e j ordartens · oorenerte skjerrasthet d-irekte· i grunnen • .. Skjertaat-. 
, r 
h~ten beregnes utfra mAlt torajonsmoment p! et vingekors som presses ned i !llnsket dybde. og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet · ~estem~~s ~!llrst i · uforstyrret, og etter brudd i 

omr!llrt t ilstand. Resultatene kan i sterk grad p!virkes~ : ~v sand, . grus og s tein ved vingekorset. 
Det skal ·også bemerkes at· resultatene av .iandre grunner i - ~ange ,tilf.elle må korrigeres f!llr rast-
hetsverdiene brukes i ··atabilitetsberegninger. 

. .. . •· . 
Pl'-tJBtt~king kan utf!llres ·med ,t,'or:,kjellig utstyr. - ~nskee .. , ':'uro~!!lt.yrrede~. pr!llver brukes en • 54 _mm 

sylinderpr!llv~~aker so.m .er ro~s-yn~ med et te~tsluttende .. ·stempel·, ·, PrGiven skJeres ·ved at sylind­
eren skyv~s nedover :i.': grimnen mena stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prt~~ve biir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt t"il laboratoriet, !llnåkes bare såkalte "representa­
tive" pr!llver, brukes enklere utstyr 'so'\ .. skovel~or ::Ög kannebor~ ~:i1~s for disse er at massen 
skayes inn i en .beholder som deretter tas opp. Tilsvarende ~ P~!IIver kan også tas ved A sk~u en .:.,· . 

stål"skz:ue .ned . i grunnen . og trekke den opp i·gj en. 

Poztstztykksmdling går ut på A måle trykket i de . vanntylt~ · ·porene,, i . jordarten. Dette gj!llres 

ved A-f!llre ned til !llnsket dybde et sAkalt piezometer som består av et st!lr!llr med et por!llst · filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. P! inneiden av filteret kan man s! enten ha en elektrisk trykkm!ler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er . forbundet med en tynn slange inne i st!lr!llret. Stigeh!llyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger . til (poretrykksniv!et). 

BESKRIYELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER 
I laboratoriet blir pr!llvene f!llrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f!lllgende 
unders!llkelser rutinemessig utf!llrt, (unders!llkelser merket x) kan bare utf!llres p! urarstyrrede 
pr!llver): 
Romvskt x)Y (t/m3) av naturlig ·ruktig pr!llve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf!llrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr!llvens lengde. 

Flytsgztsnun w
1 

(%) og wtztwllingegr•nun wp· (%) angir he.nho_ldsvis h!llyest~ og laveste vanninnhq;ld 
for plastisk område av omr!llrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-
og ·utrullingsgrensen 1 Disse konsistensgrensene er -,viktige ved bed!llmmelse av j ordartens egenskaper. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt- på annenhver .p.r!llve. 

F!lllgende skala ·benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire IP 
Middels plastisk leire !

0 

Meget plastisk leire Ip 

< 10 

" 10-20 

> 20 



x) 2 ' • Skj!I!rfaatheten s {t/m) besternmes ved enaksede trykk for s9\k . Nor·rnalt hlir JPL sk .. r·e t. ut e '" 
pr\llvestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3 , 6 cm og h91yde 10 cm på midten av sylinde rrr0ven . Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt <• _54 mm ) benyt t et . Det tas hensyn t il pr-vens t ve rrsnitt s 91 kin g under for­

s\llket. Skj~rfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjrerfasthet s og omr\llrt skj~rfasthet s' bestemt ved konusfors \ll k. Dette 
. l 

er en indirekte metade til bestemmelse av skj~rfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med 
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skj~rfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forslllk og konusfors~k gir udrenert skj~rfasthet. 

F\lllgende skala benyttes t il å klassifisere le i re etter ud renert skj~rfa.sthet: 

Me,:~:et bl!llt leire < 1,25 t/m 2 12,5 kN/m 2 s . , . 

Bl ~~l t le i re 8 : 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels fast le i re s : 2,5 - 5,0 t 1m2 
~ 25 - 50 flttittl 

Fast le i re : 5,0 10,0 t/m 2 50 - 100 """" s - ... 
Me get fast le i re s > 10 t 1m2 -· 100 """" 

Sensitiviteten x)St = i• er forholdet mellom sk~~rfastheten i uforstyrret og omr!llrt tilstand. 

F\lllgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

st < 8. 

st= 8 30 

st> 30 

.. . 

F\lllgende spesielle fors!llk blir utflllrt etter n~rmere vurdering i hvert tilfelle: 

,dometerfore-k x) utf\llres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved \1ldometer­

fors\1lkene er at en skive av .i ordarten med diaMeter 5 cm og h\1lyde 2 cm belastes ve-rtikalt. Prlllven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por!llse filtersteiner. Lasten påf!llres trinnvis, 
og sammentrykkingen av pr\1lven observeres som2 funks j on av tiden for hvert · last t rinn. Res u l ta t ene 
f .remstill_es ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings-,,. 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir "grunnlag for beregning både av setningenes 
st!llrrelse og tidsforl\llp. Tidsforl\llpet er imidlertid · s~rlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanalyser av •friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf!llres ved sikting, som 

regel i helt t\llrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t!llrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst!llrrelsen tilnrermet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter besternmes ved besiktigelse og krysting 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l 
kan deles i f\lllgende grupper: 

Fibertorv 

Me l lomtorv 
Svarttorv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

av materiale 
- H 10. Torv 

Organisk innhold (humusinnholdJ besternmes vanligvis ved gl!lldning av tlllrt materiale. 01\lldetapet 
(vekttapet) angis i -prosent av tlllrt materiale. 

Proctorfors-k brukes til å unders\llke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av _bestemt volum, ~~ t\llrr 
romvekt beregnet etter tlllrking av pr!llven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneb~rer st\llrst pakkingsarbeid. Forslllkene utf\llres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h\llyest t!llrr romvekt kalles optimalt. Den 

h\llyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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