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Den geotekniske konsulent. 

Rapport over : 
geotekniske underaokelser tor Grunnlinjen. 

1.del. Rådhusplassen- Kirkega~en. 

R - 237 - 5'8. 4. mars 1959. 
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Situasjon- oa borplan. 
Profilene 7, 8 og 9. I hvert profil er inntegnet 
terreng og antatt t}ell • 

Jordprofil ved skovlborins i hull 6 + 1 ,5'. 
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" " ., " .. 126. Olt#IU!II 
Situasjon- og borplan tor totgjange~deri&DI ~ ·Droaltaieftll 
Protilene 300 - 312 Oc 313 - 325' med terreng- og antatt 
tjell-linje. 

" 13 1 Jordprotil bestemt ved skoYlboring i hull 310/311 og 
hall 318/)19. 

11 11+ 1 SicnaturtorklariD&o 
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I torbindelaemad proJjekteringen av GrunnlinJen mellom Rådhus-
~?;;,. LG G-9"1-" 

plasee~ o& ~OAA1øreas~ate er aeotekniske konsulent anmodet om 
l ~~re geotekniske unders~kelaer. 
Foruten selYe tras~n m.lloa ~~aeøa$e og~~lassen 
er det under1Bkt for en totaJ•nc•runderganc i ~Oftft~eeesate. 
Grunnlinjen er på en vesentlig del av den undersokte strekning 
prosjektert aom en tunnel. 

Formålet med denne underaokelsaa ble dertor å bestemme dybder til 
fjell for å underaCSke oa det 't'ar . ll&iY-ig tjelloverdeknhli 
tor denne tunnel~ 

De1w.ten er det i torskjein&ene til denne tunnel tatt pr6ver ·tw 
a beltemme l HIBaSiene over fjell. 
Pl grunnlag aT reaultateaa er tundamenteriD(s .. toden tor de en­
kelte enhet•r ancitt og deasuten er det pekt på de senerelle 
problemer man kan ~te i anlegsetiden. 

MarJAtrbe14øtl 

Borlag tra kontorets markaYdel1118 har utrort en rekke slag- oc 
dreieboringer tor å bestemmø dybdene til antatt fjell. 
Dessuten er det tatt opp prtsver aT jordartene med skovlbor. 
En mere omstendelig pr~vetakinl er ikke mulig p.g.a. de egen­
skaper l~amasaen. har med bl.a. stor\ steninnhold. 
Beliggenheten av samtl!se borpunkter er vist på situasjo~planene 
b1lacene ~ og 11. 
Traa••~ begrea.ningalinjer er utsatt av Oslo va1Yeaen. 
Nedenfor !Hlger en kort beakriYelse av de anvendt e bormetoder. 

Bly~pf;\QJI 

Det anvendte ~tet,r beat!r av et sett 2~ mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, 4, ~ og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved tjellklang). 

Dreitbprinc;a 
Det anvendte borutstyr beltår av 20 mm borøtenger i 1 m lengde som 
skruea sammen med glatte skJtiter. Boret er nederst forsynt msd en 
20 c~ lang pyramideformet spiss med st~rste sidekant 30 ~ 
Spissen er vridd en omdreininc. Boret presses ned av ~­
belastning, idet belastningen <Skea stegvis opp til 100 kg. 
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Dersom boret ikke synker for denne belastning 1 tore tal dreining. 
Man beatemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. øynknin& av 

boret. 
Gjennom den ~vre del a~ den faste tijrrskorpe er det slått ned et 

30 mm. 3ordbor. 

lkpyl.bjarj ng 1 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet som 
en sylinder ·med åpne sider og bunn, og et ~dvendig antall av tor­
lengelsesstenger. 
Med dette ut•tJr er man istand til å få opp omrort masse 1 kohe­
sjonsjordartero 
Prover av jorden tar man pi glasa for hver halve meter eller av 
hvert lag dereom lactrkkelaen er mindre. 

~ De opptatte pr~••r er besiktiget pi kontorets laboratorium 01 
på grunnla& a? dette er utarbeidet en jordartsbeakri~lse som er 
ancitt på bilagene 6 - 10 oc 13. 

Beskrivel se ay groonfm:bol denes 

I 4ette avsnitt Yil høYedtras~n tor Grunnlin~en og fotgJe!J&]~ J 

undergang i Dronn1ngenegate bli behandlet tor seg. Mellom ~ 
w:Aiageaaøate og RA4huaplassen vil gjennomtijringen av Grun.nlin~en 

kun medttire ••••ntlige endringer 1 de nA~ende forhold pl atrek­
ningen mellom Øedre Slottsgate og Rå4husplassea og det er pi denne 
strekning undersokelsene er gJennomrort. 
Grunnlinjen fra Nedre Slottsgate - Rådhusplassen• 

• Dybdphe til fjell ,.;;:....~~ l· tra ca. 13 m. Yed kryss Hedre Slottsgaten -
. . Myntcaten til ca. o,6 m. på det indre område av Akershu. 

.teatnin&. Deretter ijker dybdene igjen os er minSt oa. 13 m. ved 
. . Rådhuaplaaeenø ijetre begrensriing der tras&en tor GrunnlinJen 

kommer ut. 
P!ello•ertlat.n er imidlertid mecet kupert slik at varias~oner 
i dybdeDe forekommer innefor relativt korte avstander. 

. På bilac ~ er ~1st tre profiler gjennom henholdsvi,J midtlinjen 
oa de ytre begrensningslinjer tor den undersokte strekning av 
(i~linjen. 
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Det viste seg meget hurtig at det var svært vanskelig å tå in­

takte prijver p.g.a. fyllmasser eller steiner i lijsmassene over 
fjellet. Imidlertid har man ved skovlboringer tått prover som 
gir et bilde av de losmasser man vil påtreffe i dybdepunktene 
ved torskjæringene for tunnelen. På b~lagene 6 - 9 er vist det 
jordprofil som er bestemt i skovl~orhullene nærmest Skansen. 
Av disse framgår at man må antat atd!btu ca. 4 m. u. t. er opp­
fylte masser som inneholder sand, gr~og tyllmasser tra bygge­
plasser. 
På bilagenø8 og 10 ser man at man i skovlborhullene i Myntgaten 
har furulet . . : under et 1 - 3 mo tykt tyllmas se lag en 
sand- og grusholdig siltig leire. 
Leiren kan karakteriseres som middels fast • 

>'~ 1- · 
Fotgjengerundergapg 1 ~&eaega\e. 
Av profilen~,jå bilag 12 ser man at man nord for Myntgaten har 
dybder tnl'iirlitil 8 m. Stsr for Myntgaten. avtar dybdene meget 
hurtig til ca. 0,9 m. 
Skovlbortngene utrort i Myntgaten og nord for denne viser at 
man har ·under et 1 - 2 m. tykt fyllmasse-og torrskorpelag har en 
siltig leire iblandet sand og grus. 

Gtunnforholdenes betyqning: 

Strekningen fra Nedre Slottsgate til Rådhusplassen; 
På bilag ~ i profilene 7, 8 og 9 er inntegnet beliggenheten av 

~· den planlagte tunnelen. Av profilene framgår at det kun på en 
meget liten del er nHdvendig teoretisk tjelloverd.ekning på 3 ,o m. 
ror tunnelen. Fjellet ligger kun så hoyt på en mindre del av det 
indre område på Akershus festning. 
Om det er mulig å ut!Hre Grunnlinjen som en ren fjelltunnel på denne 
itrelmiDc :. kan avgjores når en geologisk utta.+else om fjellets 
kValitet foreligger. 
På begge sider av dette hoydepart1 må tunnelen uttores i en 
sklær1ng. På en vesentlig del er det meget små dybder slik at 
det blir en tjellskjæring. Det forekommer imidlertid partier 
nærmest Rådhusplassen der dybdemBtil fjell er inntil 8 m. 

Her kan man enten uttore tunnelen mellom avstivete spuntvegger 
til fjell eller velge å utftlre den i en skjæring der skråningene 
står med en helning p! 1 t 2 • De nærmere detaljer ved en slik 
anleggsdrift må V1 bearbeide, dersom den blir foretrukket. 
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OgsA i Myntgaten tår.man en mindre skjæring. Iæidlertid er det 
her tale 011 meget små dybder slik at utgravningen !or selTe 
veien ikke skulle medtBre problemer. 
De betonckonstruksjoner som iøngår 1 Grunnlinjen pA den: 
strekning kommer på det veseatligate direkte pl fJell. 
Der dette ikke er tilfelle må man fundamentere direkte på fjell 
ved pilarer. 
Ved beregnin& av jordtrykk på konstruksjonens sider kan man der­
som man ~nsker l bruke de masser som er på stede~ i dag,i jord­
tryk.kabe.regningene anta at ..... har en f'riksjonsvinkel på 30°. 

Jeg vil imidlertid anbefale at man u.rmest betongkonstruksjonen 
bruker stein soa avslutte• med et filterlag mot de opprinnelige 
masser. Dermed oppnlr man en drenerin& lan&• konstrukSjonen som 

~ me~rer betrdelige fordeler. Dette gjelder imidlertid kun mot 
Rldhuaplaaaen der man ikke har noen bygninger som kan ta skade 
av en mindre grunnvannaeenlolirl&• 

• 

I Myntgaten har man flere hus som man btir ta hensyn til oc i 
dette tilfelle må vi se pl dette problea nærmere når endelige 
planer ror konstruksjonen foreligger. 
Det innøkje~pea at .det f~r anbudsmaterialet kan sendes ut ml det 
utf'drea beetemmelser av dybder til !jell i hnrt pil&rb'q].l .. ec a'f' 
fjellets overflate der masseberegningene n~dYendiggj~r dette. 
Det vil dessuten bli utarbeidet en spesiell rapport tor tunda-

~~r. . menterin&sarbeidene sct~mskal a ndea med anbudsmaterialet. 

Fotgjeqgerundersans 1 • 

Av profilene på bilag 12 .fl-aqlr at det stSr ror Myntgaten blir 
nodven41g A utfijre visse sprengningsarbeider for den planlagte 
fotgjengerundergana. Den Til derfor her komme direkte på !jell. 
I Myntgaten og nord for denne er dybdene til fjell sA store at 
det er aann.ynlig at en fotgjengerundergang ikke krever utgravning 
til ·fjell ror selve konatr~jonen. 
Det skulle der Yare wl.i& å fundamentere denne direkte på li:Ssmaa­
sene. Det ml da legges en tuge i mellom den del som kommer di­
rekte på fjell oc den del som eventuelt fUndamenteres direkte på 
l~massene. Dersem man ikke ijnsker å fundamentere direkta på 
li:Ssmassene kan man r~re kon•truksjonen •irekte ned på !jell 
foeka. · ved pilarer. 
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Alle utgraT.Dinger må roregå mellom avstivete spuntvegger. 
Den planlagte betongkonstruksjon må gj~res vanntett slik at en 
hver mulighet for grunnvannssenkning som kan ~e uheldig ror 

bebyggelsen i nærheten av den planlagte forgjengerundergang, 
unngås. 
Ved beregning av jordtrykk på konstruksjonens sider kan man i 
tyllmassa- og tijrrskorpelag forutsette en fr~jonavinkel på 
30o. 
For den siltige leire kan man regne med en skjærfasthet på 

2 1 ,5 t/m • 
Ved beregning av vanntrykk kan man som det ugunstigste tilfelle 
regne med at vannet står 1 hoyde med terrengoverrlaten. 
Når ~re detaljerte planer foreligger for denne totgjengerunder­
gang er det av betydning at de oversendes kontoret slik at 
vi kan få utrore supplerende undersokalser dersom v1 anser det 
for ni:Sdvendig. 
Det påpe~1 også at det må utfores mere detaljerte bori.nger ror 
eventuell mas&eberegn1ng av fjell i forbindelse med en anbuds­
innbydelse. Det er også vanlig praksis å bestemme dybdene til 
fjell 1 eventuelle pilarhUller. 

Oslo, den 3o mars 1959. 
Den geotekniske konsulent. --h_~ · &r--( 

F. W. Opsal. 

FWO/EV. 
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Oslo. :loftlllUne 

Den geotekniske konsulent 

Tegnforklaring og normer ror beteplse av Jor~er 

S1gp&tuf 

li'rvJ 

St l! 

['1 l 'l Te-rrBng 

KYr l~ An! Jell 
l 

l 
! 

1/rlr~ j~l/ 

/tvi/nr. o Z~' %r. Pybde ltl 1;: 
a '4 'l· 

~ensitiVite!; 

Jensitivitet er forhol-
.Jet mellom skjærfasthe• 
~en i utorstyrrøt of 
fullstendig amrort il-
stand . 

K.ornt~aks ~ one~: 

Kornsttsrrelse Betegnelse 

> 20 ma Stein 
20 - 6 mm Grov- grua 

6 - 2 mm Fin-
2 -Oo6 mm Grov-

o.6 -0.2 mm Jlello~ sand 

0.2 -0~06 mm Fin-

o.o6 -0.002 mm Silt 

<: " 0.002 mm Leire 

~Jær,A§:YlQ;t 

Skjærfasthet Betegnelse 

< 1.25 t/m2 Meget blot 
1-25- 2.; t/m2 Blot . 
2o; - ; t/m2 Middels fast 
5 - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 Meget fast 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - 4 Lite sensitiv 
lt - 8 Sensitiv 
8 - 32 Kvikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrort tilstand har en flytende kon .. 
sistens, kalles 11kvikkleire 11 • 

l 

~--------------------------------~ -

Bti"J'·' l~ 

l 
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