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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr 94508 av 2.5.74 fra Vann- og
kloakkvesenet har Geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser
for omlegging av ledninger fra Hovfaret til Bekkefaret.

Hensikten med undersgkelsene har vert & f4 klarlagt dybdene
til fjell samt lgsmassenes art.

MARKARBEID:

Markarbeidet er utfgrt av et borlag fra vir markavdeling i
perioden 28. mai til 14, juni d.&4. I alt ble det foretatt 28
enkle sonderinger, 12 dreiesonderinger og 2 vingeboringer.

P& situasjons~ og borplanen, bilag 6, er borpunktene nummerert
fra 1-33. De unummererte punktene vist pd situasjons- og bor-
planen er foretatt i forbindelse med tidligere grunnunders¢kelser
i omréddet.

Vedrgrende boringenes utfgrelse, se bllag A og B. Videre er
resultatene av vingeboringene opptegnet i bllag 1l og 2. En
tidligere prgvetaking ner kum nr 16 er vist i bilag 3.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Grunnundersgkelsene viser at forholdene er noe varierende
‘langs den prosjekterte ledningstraséen. I store trekk bestéar
lgsmassene ¢gverst av en 1-4,0 m tykk tgrrskorpeleire. Derunder
er det pitruffet en fast leire som har en tykkelse pd 1-2,0 m,
Videre nedover er leirens fasthet funnet & avta med dybden,

I det aktuelle omr&det kan man regne med at fjellet bestér av
en leirskifertype. Leirskifer inneholder normalt ganger med
syenitt og diabas.

Som vist p& lengdeprofilet, bilag 5, vil ledningstraséen i det
vesentligste gd& gjennom lgsmasser (leire). Det vil antagelig
oppstd problemer med bunnoppressing enkelte steder. Dette md
vi komme tilbake til né&r de endelige dybdene pd ledningsgrgftene
er bestemt. Det md i alle fall gjgres regning med at de opp-
gravde masser méd legges minst 7 m vekk fra grgftekanten. Ved
forsering av bygninger som ligger narmere enn 5-10 m, md av-
stivningen av grgften utfgres spesielt godt slik at faren for
setningsskader pd bygningene minskes mest mulig. (For av-
stivning av grgftene jfr. Direktoratet for arbeidstilsynet:
Veiledning ved graving og avstivning av grgfter, 1969).
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 . lengde
som skrues sammen med glatte askjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med eterste sidekant 30
mmn., Spissen er vridd en omdreining.

Roret pregses ned av minimumsbelestning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretes dreining. Man noterer antall halve ondrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis- belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreinirger p& hoyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Ft 2 32 nm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
korstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjoter, og
borst&let er nederet smidd ut i en spiss. Rasloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 ellexr 80 cm, avhengig
av ramremotstanden. '

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
tlir mindre og boret vil derfor letterc registrere lag av
varierende hArdhet. Videre medferer denne lecse spiss at dboret
lettere dras opp igjen ldet spissen blir igjen i bakken.

intall slag pr. 20 cm synkning av boret noterss og resultatet
kan fremstilles 1 et disgram som angir rammemoistanden Q..
Rarmemotstanden beregnes slik: Qo = %f% hvor W .er loddets wvekt,
H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til
fjell eller faste lag. .

COBRABORING: : ‘
Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret ¢r nederst forsynt

med en spiss, - _
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller megetl faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 m= borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene dlir 9ldtt ned inntil
entatt £jell er nddd. (Bestemmes ved fjellklung).

SPYLEBORING: .
Ttstyret bestér av 3 m lange 4" rer som ekrues sampen til ned-
vendige lengder. ‘

Gienncm en spesiell spiss som er skrudd =8 re: ne, sirommer

vann under neyt try¥k, og lesner jordamassene i ran spissen under
redpressing av rerene, Massene bllr fort opp 4 gpyLevannet.
Jormetoden anvend 1 finkornige meaeer til ¥ Hlve store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .srken.

"PROVETAKING :

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uwforstyrrede prever av Iinkornige jordarter. DProven tas ved
at en tynnvegget etdlsylinder med lengde B0 cm og diazmeter 54
mm presses neda i grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor‘/Dette utatyr kan anvendes 1 kohéajonsjordarter

o8 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvanneniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. XKannebor Provetakeren bestlr av en ytre sylinder med en
langegaende skjmrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylindor med langsgdende
spalteé&pning. ’
Provetekeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper maesen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebdbor,

Et vingekors som er presset ned i grunnsn dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksgimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfestheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd 1 omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et mblingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. ‘

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan blil for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores
for malingen. ‘ :

PIEZOMETERINSTALTASIONER.
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porsst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rzrene., Filteret med forlengelsesrer pres-~
ges eller rammes ned 1 grunmen. Systemet fylles med vann og
man miler vannirykket ved filteret ved & observere vannstanden
1 plastslangen. ;
Poretrykkamglinger m& som regel foregd over lengre tid for A
T4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.
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