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Signaturtorklaring. 
Situasjons- og borplan med foreslåtte kontrafyllinger. 
Profilene ~1- 1, ~3- l ,og ~;- ;. 

Jordprofil Pr. 23. 
Profil vingeboring, 33/38. 
Plan over nodv. vegfylling og beregnet setning 
i punkt 1 - 6 • 
Profil A • A med resultatene av stabilitets­
ber egning ene. 
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Inn1edning: 

Europaveien krysser LJanselva ifolge de vedtatte reguleringsplaner. 
Oslo veivesen har anmodet om en geoteknisk undersokelse av dette 
parti med henblikk på en oppfylling. 
Nedenfor redegjores for resultatene av de undersokelser som er 
utfart. 

MiiJ"I§.rbeidet: 
' Botelag fr' kontorets markavdeling har utfort 32 dreieboringer i 

5 profiler, 1 vingeboring og 1 proveserie. , 
Beliggenheten av samtlige borepunkter, med kote terreng, kote antatt 
fjell og dybde til fjell er vist på situasjonsplan, bilag 1. 

I bilagene 2 - ~ er vist diagrammene for dreieboringene i profilene 
~1 -1, ~3 -3 og ~5-5. Bilag 5 viser resultatene av laboratorie­
undersokelsene av de opptatt prover. 
Skjærfa sthetens variasjon med·dybden som funnet ved vingeboring 
er vist på bilag 6. 
Nedenfor folger en beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

Drli§poring: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde som 
' skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt med en 

20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 

tt Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret. 

Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm. jordbor. 

Yingeboring: 
. . . 

S~Jærfasfheten beste~s i marken ved hjelp av ving~bor. Et 
vi.ngekors som ·er -presset ned i -grunnen dreies rtmdt med en bestemt 
jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning 
av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemmes forst i 11 utorstyrret 11 og etter 
brudd i omrort tilstand. 
Målingene utfores 1 forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vore oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller 
stein 1 grunnen. 
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Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omrores for målingen. 

PrOy~taking: 

Med det anvendte prOvetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror med en lengde på 80 cm og diameter 5~ mm. 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

LaboratorieundersOkelser: 

De opptatte 54 mm. provene ble undersokt på kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prover blir skjOvet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i provens lengderetning, 
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av even­
tuell lagdeling. 
På grunnlag av proveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med provene blir folgende bestemmelser utfart: 

!!2!!!!S_x/(tta3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast .,_ .. ,....,...., ____ _ 
stoff. Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over provens lengde. 

tt ~!l~~~~~~~~g W1 <%> og E~~B!!!~~~~~~g~~9 WP (%) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale. 

~!~!~!!~~~~!!gg~!~~~- IP er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommel­
se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omroring. 

2!J~~f~~~b~~~~ s (tf/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm skjæres ut i 
senter av opptatt prove, Ø 5~ mm. Det er gjennomgående utfart to 

l 
trykkforsok for hver prove. 
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Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

' Videre er "uf<r styrret" skjærfasthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til bestem-· 
melse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en k~nus med bestemt 
form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av 

. tabell. 

§!U~!~!!!~~~~~- St _ ~~~ er forholdet mellom skjærfastheten i 

"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Odometerforsok: 

Prinsippet ved odometerforsokene er at en skive av leiren med 
diameter 5 cm og hoy~e 2 cm belastes vertikalt. 
Proven er innesluttet av en stålsylinder og ligger mellom 
2 porose filtersteiner. Lasten påfores stegvis, og sammentryk­
kingen av pr~ven observeres som funksjon av tiden for hvert laste­
steg. Forsokene gir grunnlag for beregning av de totale setninger 
i marken, og tidssetningsforlopet. 

Resultatene er angitt på bilag 6 • 

BfSktivelsp av grunnforholdene; 

Dybden til antatt fjell oker fra ca. 20 m 1 den sorlige del av 
det un~ersokte område, til over l.t.o m 1 nord, som vist i bilag 2-l.t.. 

Av borprofil, bilag 5, sees at under et evre, ca 1 m tykt, lag 
av humusrik silt og finsand, består losmassene til fjell av leire. 

Ovre 1,5 m av leiren er siltig torrskorpe med stor fasthet, 
Su : 6.o - 6.5 t/m2• 

Under torrskorpen finnes i dybde 3 - 8 m meget kvikk og blot, 
siltig leire. Sensitiviteten er storre enn 100, og skjærfastheten 
varierer mellom 1.5 og 2.o t/m2• Videre fra dybde 8 m til dybde 
1l.t. m felger et lag kVikk, meget blot oppsprukket leire med skjær-

~ fa~thet l.o - 2.o t/m • Sensitiviteten er vesentlig mindre i 
dette lac enn 1 oventor11ggende, 7 - l.t.o. 
Fra dybde 1~ m til fjell finnes kvikk, blot leire, inneholdende 
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Stabilitetsberegningene: 

Undersokelsmav fyllingens stabilitet er foretatt som en 
su - analyse med sirkulærsylindriske glideflater. 
Beregningene bygger på den skjærfasthet som måles direkte i 

marken med vingebor, eller bestemmes i laboratoriet ved en­
akset trykkforsok eller konusforsok. 

De skjærfasthetsverdier som er benyttet i beregningene, er 
vist i bilag 8. 
For fyllingsmaterialet er antatt romvekt , - 1.9 t/m3 og 
friksjonsvinkel ~- 35 °, Kohesjon C - o. 
Bilag 8 viser videre resultatet av beregningene for noen 
glidesirkler i ugunstigste snitt, snitt A- A i bilag 7. 
Minste sikkerhet mot brudd ved de gitte forutsetninger F-1.10. 

I det det bOr tilstrebes en sikkerhetsfaktor Fmin- 1.30, 
blir stabiliteten forbedres. 
Dette kan gjores ved å senke lengdeprofilet eller ved å legge 
ut kontrafyllinger over de partier der sikkerheten er lavere 
enn 1,30, d.vos. hvor fyllingshoyden er storre enn 2.75 m. 
Av bilag 7 sees at dette er tilfelle for en meget begrenset 
strekning, og i bilag 1 er vist beliggenhet og utstrekning av 
kontrafyllinger. 
Nodvendig bredde av kontratyllingene vinkelrett på linjen . 
30 m og maksimal hoyde 0.65 m. 

Oslo, den 27. februar 1960. 
Den geotekniske konsulent. 

f ._:__· .J. lJF.,....uZ 
!<' . w. Opsal. 
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