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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr.2317-30: Vingeboring, hull 1 
" -31: " 8 

-32: Profil, Strømsveien 
" " -33: , Store Ringvei 

" -34: Situasjons- og borplan, Strømsvei 
-35: " Store Ringvei 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 2 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Etter henvendelse fra Leif Haugen, Oslo veivesen, har Geoteknisk kontor 
foretatt grunnundersøkelser i forbindelse med ombygging av Teisenkrysset. 

Hensikten med undersøkelsen var å kartlegge dybder til fjell og å få en 
oversikt over løsmassenes sammensetning med tanke på lagring av fyllmasser 
fra anlegget ved den nordvestlige delen av krysset. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor den 25. og 26.07.89. 
Arbeidet bestod av 14 dreietrykksonderinger og 2 vingeboringer. Resultatet 
av undersøkelsene er sammenfattet på situasjons- og borplanene, tegn.nr. 
2317-34 og -35. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg og 
eiendomsgrenser. Terrengnivået i borpunktene ble nivellert med utgangspunkt 
i PP 15252 med oppgitt hØyde h=96.591 m. 

En nærmere beskrivelse av bormetodene er gitt på bilag o. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Massene skal mellomlagres langs Strømsveien og Store Ringvei ved den nord­
vestlige delen av Teisenkrysset. Terrenget her er relativt flatt, med 
helning mot nordvest. Tidligere grunnundersøkelser i området viser at 
fjellet er kupert og stedvis faller det svært bratt av. 

Mellomlagringsplassene langs Strømsveien og Store Ringvei er indikert ved 
borpunktene på situasjons- og borplanene. Både fjellforløpet og lØsmassenes 
sammensetning har tildels store lokale variasjoner i området, og i for­
bindelse med utbyggingen i Karl Staaffs vei ble det flere steder påvist 
blØt leire og kvikkleire under tørrskorpeleira. Vi ønsket derfor å få en 
oversikt over løsmassenes sammensetning under mellomlagringsplassene ved å 
utføre dreietrykksonderinger, evt. supplert med vingeboringer for nærmere 
bestemmelse av leiras skjærstyrke. 

Langs Strømsveien ble det utfØrt 8 dreietrykksonderinger. Resultatet er 
tegnet inn på profilene A-A og B-B (tegn.nr.2317-32) og viser at det er 
relativt faste masser og små dybder til fjell. De største dybdene til fjell 
ble funnet i hull 1 og 8, som var henholdsvis 9.2 og 10.6 m dype. I disse 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 3 
Tlf.: (02) 35 59 60 

borpunktene ble det også utført vingeboringer for å bestemme leiras skjær­
styrke med tanke på evt. setninger og deformasjoner som fØlge av opp­
fyllingen, da det er boligbebyggelse tett ved. Resultatet av vinge­
boringene er tegnet inn på borprofilene, tegn.nr.2317-30 og -31. Resultatene 
indikerer at det under tørrskorpeleira er middels fast leire til fjell i 
begge punktene. 

Dybdene til fjell og de relativt gode grunnforholdene tilsier at man kan 
fylle opp i ønsket bredde og opptil ca. 6 m hØyde. Langs Karl Staaffs vei 
26/28 bØr fyllingen trekkes noen meter fra husveggen. Vi gjØr oppmerksom på 
at maksimal oppfylling her vil kunne gi et setningsbidrag på bygningen 
dersom fyllingen blir liggende over et lengre tidsrom. 

Den andre aktuelle mellomlagringsplassen ligger langs Store Ringvei. Her er 
det utført 6 dreietrykksonderinger. Det var påtenkt ytterligere 2 boringer 
lenger nord, men disse ble kuttet ut p.g.a. svært mye kabler i grunnen. 
Dybdene til fjell varierte mellom 4,2 mi hull 12 og 8,9 mi hull 11. 
Dreietrykksonderingene indikerer at det er blØt til middels fast leire med 
varierende innslag av grovere masser. Den blØteste leira ble registrert i 
punktene 13 og 14. Resultatene er vist på profil C-C og D-0, tegn.nr. 2317-
33. 

Ut fra det vi nå vet om grunnforholdene kan det fylles opp i 3 m hØyde. Det 
vil være mulig å Øke fyllingshØyden, men dette vil vi komme tilbake til 
dersom det blir aktuelt. Hvis det er ønskelig med videre oppfylling bØr det 
taes en vingeboring i hull 13 eller 14 for nærmere bestemmelse av leiras 
skjærstyrke, da fyllingen ligger såpass nær en sterkt trafikkert hovedvei og 
en deformasjon/utglidning kan få store konsekvenser for trafikkavviklingen. 

Geoteknisk kontor 

~~~ 
H. Sem .at! 
sjefsingeniør 

B. Raadim 
avd.ingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Cnkcl sondering betegner neddrivin~ av stålstenger uten resistrerin~ av motstand, for eks. sla6 -

sonderinr, med sleF,ge eller slagbormaskin. 

Drcicboring utfØres ved u· .måle synkningcr under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm oe sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning p4 hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

Fjellkontrollboringcr utfØres med trykkluf"tdrevet berc;bor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fj~ll. Det bores vanligvis 

3 rn for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vir.geboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beresnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens ·fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

ornrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Provctl'lking kan·utf"Øres med rorskjellig utstyr. Ønskes "uf"orstyrrede" prØver brukes en o 51: mm 

sylinderrrØvetaker som er rorsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve bl"r trukket 

opp igjen, rorseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ror disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

st~lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

l -& Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
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ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porcst filte · 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenBe inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man sl enten ha en elektrisk trykkmåler som re6i­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenf"or, eller filteret 

er forbundet med en tynn slan~e inne i stålrøret. StiRehØyden av vannet i slangen er da porc ­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o . h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlaF, av besiktigelse. Dernest blir folgenue 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (unde~sØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrerie 

prøver): 

Rom:Jckc X\ (ttm3 ) av naturlig fuktie; pJ·clve. 

Vanninnhold w (:) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utf~rt fl~re 

bestemmelser av va~ninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegren:<en "'L (~) og uerulling::grenscn w (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanni.n:'l!lolc! 
p 

for plastisk område av omrØrt materiale . Plastisitetsindeksen Ip er differansen r:~ellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedcmfflelse av jor~artcns e~cns~ap 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prdve. 

FØlgende skala benyttes til 4 klassifis~rc leire etter plastisitct: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Ne~et plastisk leire 

, . l o 
10-20 



..... _ _...._.;... .. ... .. .-.;::-... __ ·~ · · · ·-: .. .... ...... ,;.. . ---· :.. 

l 
Skja:rfaocltcflcn x)s (ttm2 ) . l>e:~temme~ ... ved .-cnok:aede tryl<l<for:J\'Ik~ \.: Normalt·l>li1· det; ::;kl.1·et. ut · et:. : 

prØ·,~:; r.";l~~-~-~-med tvcrr.sn·{cc:, } , tl :.\··~·:;~·6;~~~~:·.~e; . l ,~yd.e {o .·c.m ri ~i~~-~-~- - ~-~~~~~\in,d:·:-~r(,ven : .~~~"!.~~~~:~.~3 'l 
bli~ ;uilf t~~rrsni.tt (<o 5i1 ·m~)_ .. tj~~y-tt~t ... Det tas h<:n::;yn til p~Øve~·s· · :t.veri·snitt::;Øl<ing' . .Ji-\ci~r.:'r~'r-
.:;(.l<ct. Skjærfastheteri sette::; lik. holve trykkfasthetcn. : ·:·. ·.::::.- . · · ···· : .. : ..... ::;~:rÆ~.1!:'·-.'. 

v idct·e _l> li.: ... uf~rstyrret. skjærf~st~let s og omrØ1·t. .:;l<ja:rfa:; th~t . ~ .:-be_~~emt ved konu::~~;:~~~-~- ·~;:~"~~ l 
. . • ~ ' . • . • • • . - . l 

er en i~dirckt.e metode til be::;tciMiclsc': o.v· Gkjær.fast.hctcn, idct"; n.cdsynknin()en av en konu':. .-med .:.,:. 
· .· .· "':·.··; ._;.·.-· .. ,;:a~: f:~--··· · . . .. · .. . :~ ... ::-· .... i.,c· . .... ·.~.:. .. :;. ·:·-·-. .-.·-:;;·.- :l,.:;. .. .. . • . . . . ·.- .·~· .' .·. ; .... ·: ~ . .· . . . · · ·. ~!::; 

b~~-~c~:~\~~r~:~~~ : y_ck: ~:u-~<7.~~--~~-~~~~:~::;_t;}·~-~-v~f~nde_ ·s~Jær!'ast~lc.~~,~~;,~,::~~-:.~\~~-· .a_v ;·cn · t~bcll _-.\{~~~-?:O:~~~kl<- .<.~ 
forsØk og konusf:>rs9!k (pr· udrcnert:.si<Ja:rfa:Jthct. . ·:.· :·: .. _. ·.- ·. ·<::··:' .......... _.. ·· · ··_;:•_,::-_,::~ :"~;:_.:: ~~ ··' 

• . . . ·. · ·~ • . . ~ . . · . _. .... : . · .. -:·· ..• -_._. . • . . . . ·· .. · • ... _;_-:."!':...~·-:. ~-. _ .... · . .-. : ... : :~: ·· ·.···-

'"Ppl~Ct:- .-:s.kai-n' _::UCnyt.tcs;:=t·i:l :lJ ':.l<l~·:J·:li·fi~~rc :ic.ir.c ·:cctc1· ·udrc~icrt :51(j~~rasthct: . .. ·:·:'.:.:;·. · .. :, 
: ... · . .. -.... : -. -: '-.- . ; · - ·.: . .. . . · .. ·'; . . .... 

Meget blØt leire 

Dlpt leire · . ·, · ·. 

Middels .fo.~t leire 

Fast leire· 

Mege.t fast leire 

o 

s = 
s > 

1,25 2,5 ttr...Z 
. 2 2 , 5 - 5.0 t/m 

2 5,0- lO,O ·t/m 

10 tlm2 

-~ . 

~- -: 12.5 ·- 25 

25 

·-50 

50 

- -100 . ""'"" 

100 ........ 

x>s 
t 

er ·.forholdet r.tcllom skj<i:rfasthetcn i .u.forstyrl:"et og omrpi-t .. tilstand. 
: . . , ' - - : .· . ~ . . : .:--;· .· . . 

F'ple;cnde ··skala' benytcc·s ·til ·{, :Klc.ssif'i:Jerc lcire. ·cttcr sensitivitet: 
. · ·=·.·.-· 

·Lit'e scn's'.i·d,; iei':i~ ~ 
Middels s~nsiiiv leire 

Meget sensitiv leire 

St.< 8 

St= 8 30 

St> 30 

F~le;ende spesielle forsØk blir utfØrt etter n~rmcre vurdering i hvert tilfelle: 

·.: •\ -. : ,._ . ·: - . 

·.·. 

Odomccerforoak x) utfØres for ~ finne en jordarts scn~entrykk~arhet. Prinsippet ved påo~eter­
forsØkcnc er at en skive av jordarten ~cd rliencter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder oe; ligger mellor.~ 2 porØse filtersteiner. Lasten p~f~res trinnvis, 

o c; sar.J:Je:-Jtrykkincen av prØven observeres som funksjon <?. v ti den for hvert last trinn. Res u l ta te ne 

fre~stilles ved å tegn~ opp den relative san~entrykir.c c so~ funksjon av belastning~n. Setnin5s­

utviklin5en tegnes o~p i tidsdiagrarn . Dette eir grunnlag for bercgnin~ blde av setningenes 

stØrrelse os tifsforldp. Tids.forl~pet er imidlertid s~rlis usikkert pl grunn av r.~ane;e ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Korr.fordc Z.ir.goanalyccr av !'riksjonsjordarter (srovere enn si lt og leire) ut fores ved sikt ing, sor-

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder r.1assen en del finere stof.f blir d en vbtsikt:et . For silt 

og . leire ben~ttes hydrometcrone.lyse. f!=n viss r.1engde tort materiale oppsler.unes i en bestemt 

::lengde vann. Ved hjelp av hydro::1eter bestemmes synkehastighetcn av de .forskjellis;e kornfra'ksjoner 

os på grunnlag av Stoke's lov ken kornstprrclsen tilnzrmet beregnes. 

Forcorvningagrader. i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fine;rene. Graderingen skjer i henhold til von .Post ' s ti-delte skala H l - lf 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv 

1-icllomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 

l! 5- li 7, planterester svakt synlig 

l! 8 - 1!10, planterester ikke synlig. 

Organisk innhoZ.d (hur.~uain!rl.otdJ bestemmes v nnligvis ved gl~dning av tØrt materiale. 

(vekttapet) an~is i pro~ent av tØrt materiale. 

GlØdetapet 

Procto.rforock. brukes til G. i.mder:Jpkc pnkningsesenskapene hos jo1·darter~ spesielt hos vele;radcrte 

friksjonsrnasoer. Hassen blir stampet· lagvi s inn i en stli.lsylindcr av best.ernt volum, <.'6 tor:-­

rornvekt beregnet etter tØrking o.v prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard . 

Proctor og r.aodifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbcid. ForsØkene utfØres mcå 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest t d rr romvek t k~llcs optimalt. De n 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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Materiale :8 

, . 
fli 

~ Vanninnhold o/o p 
Skjærstyrke kN/m2 i_. 

! kote ~ ! t/m3 
es .... a. 20 30 40 50 10 20 30 40 50 CI)'S: 

~ SKOVLET 

~ 
TØRRSKORPE- ~ i 

LEIRE 
l 

~ l 

~ 
~ Om ~.r U1:1m1 !art 

l 

~ V 2 

1.7 .. ,; [7 

'\ 
., 2 

\ " 
/ Il 2 

J 5 l l 
l 

4 . 
~ 

Ant. fjell 

l!§ 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold e enaksialt trykkforSOk 

o : Odometer 1-- (WP) plastisitetsgrense 15 ... 5 
10 

bruddeformasjon % 

T : treaksialforsøk --t (W L) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet .. konus omrOrt 

+ vingebor 

BORPROFIL TEISENKRYSSET 
Type boring Vingeboring Tegn. EML l Dato Aug.89 

Oppfylling langs Str1msveien Dato boret 26. 7. 89 Kartref. NO G 2 

• OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 1 2317-30 
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'i Materiale i 
l 

1 Vanninnhold o/o p 
Skjærstyrke kN/m2 

ii 

kote~ lum3 
!-; 

20 30 40 so 10 20 30 40 50 ~'$ 

v SKOVLET 
~ 

TØRRSKORPE- ~ LEIRE ~ 
~ 
~ 

.5 j 
LEIRE lom rar fl --1. 

l/ 
2 

j 
. l/ / 

3 

~ 3 
f 

Il \ 5 
l \ 

1Q 
l 1 4 

Ant. fjell 

~ 

~ 

~ 

GV: grunnvannstand o naturlig vanninnhold e enaksialt trykkforsOk 

O : Odometer ....,__ (W pl plastisitetsgrense 16.5 bruddeformasjon % 
10 

T : treakslalforsøk ---t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : komfordeling p densitet • konus omrort 

+ vinge bor 

BORPROFIL TEISENKRYSSET Type boring V.ingeboring Tegn. EMl l Dato Aug.8~ 

Oppfylling langs Stremsveien Dato boret 28. 7. 89 Kartrel. 
NO G 2 

r5 OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 8 2317-31 
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~ 100 ' 2 Ant. f jellkote 
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o l erren9ote 
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Forandnng 

TEISENKRYSSET 
q~pfyl~ing langs Strømsveien 
SituasJons- og borplan 

Dato 

X 70Q 
~1 

. 76·6 

61. 
20L.U 

83 l. 

201U S•l. +· /, 
. Sl• 

203U 
s ·o~ 

• 
e~s 

~­..> -1 114~ U-00 

Teise videregående 

skole 

Bok sl. Forandring 

Tegn. EML 
Målestokk 

1 : 1000 

Tegn. nr 

q 
• 

- , 

Dato 

Dato Juli 89 
Kart ref. 

NO G1 og 2 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2317 - 34 
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