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INNLEDNING

Etter henvendelse fra Leif Haugen, 0Oslo veivesen, har Geoteknisk kontor
foretatt grunnundersgkelser i forbindelse med ombygging av Teisenkrysset.

Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge dybder til fjell og & f& en
oversikt over lg¢smassenes sammensetning med tanke pd lagring av fyllmasser
fra anlegget ved den nordvestlige delen av krysset.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfg¢rt av mannskap fra vart kontor den 25. og 26.07.89.
Arbeidet bestod av 14 dreietrykksonderinger og 2 vingeboringer. Resultatet
av undersgkelsene er sammenfattet pd situasjons- og borplanene, tegn.nr.
2317-34 og -35.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg og
eiendomsgrenser. Terrengnivdet i borpunktene ble nivellert med utgangspunkt
i PP 15252 med oppgitt hgyde h=96.591 m.

En nermere beskrivelse av bormetodene er gitt pd bilag 0.

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

Massene skal mellomlagres langs Strgmsveien og Store Ringvei ved den nord-
vestlige delen av Teisenkrysset. Terrenget her er relativt flatt, med
helning mot nordvest. Tidligere grunnundersgkelser i omrddet viser at
fjellet er kupert og stedvis faller det svart bratt av.

Mellomlagringsplassene langs Strgmsveien og Store Ringvei er indikert ved
borpunktene pd situasjons- og borplanene. Bade fjellforlgpet og lgsmassenes
sammensetning har tildels store lokale variasjoner i omr&det, og i for-
bindelse med utbyggingen i Karl Staaffs vei ble det flere steder pavist

blgt leire og kvikkleire under tgrrskorpeleira. Vi ¢gnsket derfor 4 f& en
oversikt over l¢gsmassenes sammensetning under mellomlagringsplassene ved &
utfgre dreietrykksonderinger, evt. supplert med vingeboringer for narmere
bestemmelse av leiras skjarstyrke.

Langs Strgmsveien ble det utfert 8 dreietrykksonderinger. Resultatet er
tegnet inn pa profilene A-A og B-B (tegn.nr.2317-32) og viser at det er
relativt faste masser og smd dybder til fjell. De stgrste dybdene til fjell
ble funnet i hull 1 og 8, som var henholdsvis 9.2 og 10.6 m dype. I disse
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borpunktene ble det ogsd utfgrt vingeboringer for 4 bestemme leiras skjer-
styrke med tanke pd evt. setninger og deformasjoner som fglge av opp-
fyllingen, da det er boligbebyggelse tett ved. Resultatet av vinge-
boringene er tegnet inn p4 borprofilene, tegn.nr.2317-30 og -31. Resultatene
indikerer at det under tg¢rrskorpeleira er middels fast leire til fjell i
begge punktene.

Dybdene til fjell og de relativt gode grunnforholdene tilsier at man kan
fylle opp i ¢nsket bredde og opptil ca. 6 m hgyde. Langs Karl Staaffs vei
26/28 b¢r fyllingen trekkes noen meter fra husveggen. Vi gjgr oppmerksom pa
at maksimal oppfylling her vil kunne gi et setningsbidrag pd bygningen
dersom fyllingen blir liggende over et lengre tidsrom.

Den andre aktuelle mellomlagringsplassen ligger langs Store Ringvei. Her er
det utfgrt 6 dreietrykksonderinger. Det var padtenkt ytterligere 2 boringer
lenger nord, men disse ble kuttet ut p.g.a. svaert mye kabler i grunnen.
Dybdene til fjell varierte mellom 4,2 m i hull 12 og 8,9 m i hull 11.
Dreietrykksonderingene indikerer at det er blgt til middels fast leire med
varierende innslag av grovere masser. Den blgteste leira ble registrert i1
punktene 13 og 14, Resultatene er vist pad profil C-C og D-D, tegn.nr. 2317-
33.

Ut fra det vi nd vet om grunnforholdene kan det fylles opp i 3 m hgyde. Det
vil vere mulig & ¢ke fyllingshgyden, men dette vil vi komme tilbake til
dersom det blir aktuelt. Hvis det er ¢nskelig med videre oppfylling bgr det
taes en vingeboring i hull 13 eller 14 for narmere bestemmelse av leiras
skjerstyrke, da fyllingen ligger sdpass naer en sterkt trafikkert hovedvei og
en deformasjon/utglidning kan fA store konsekvenser for trafikkavviklingen,
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Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stédlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatenc
angis antall omdreininger pr. m synkning pd& hgyre side av hullet, og lasten p& boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i 4 registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med'forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S& mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjazres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoitdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved 2 skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gér ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdgre ned til g¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst filte
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
(undersdgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrece

Dernest blir fdlgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prgver) :

%)

Romuvekt Y (t/ms) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over proévens lengde.
Flytegrensen Wi (%) og utrullingsgrensen o (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omride av omr¢grt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensfrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenskap
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

n

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire I o~ 2
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Sencitziviteten x)St = %. er ‘forholdet mellom skj&rfastheten i .uforstyrret og omrgrt .tilstand.
Fglgende "skala' benyttes 'til :4-Klessifisere leire.etter sensitivitet: - et At
" Lite sensitiv leire S.< 8 ~
l{iddels sensitiv leire St=:8 - 30
Meget sensitiv leire . Se > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

Odometerforack utfgres for & finne en jordarts szmmentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diemeter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pif¢res trinnvis,
og samnmentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes

stdérclse og ti€sforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfo}dclingaanalyccr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt térr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°8. leire benyttes hydrometcranalysc.: En viss mengde tgrt materiale oppslenmes i en bestemt

mcpsdc vann. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskJellzgc kornfrgksooner

og P& grunnleg av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnazrmet beregnes.

Fortorvningsgrader i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte ska2la H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:,

Fibertorv H 1 - H &, planterester lett synlig
icllomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glg¢dning av tért materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. X

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasaer. Massen blir stumpcé'lugvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <g ter:s
romvekt beregnet etter tgrking av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hdyesate romvekt kalles 100X Proctor.

CAaTentl Ove
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