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SAMMENDRAG

Selvaag Bjorndsen Nord AS skal etablere et boligfelt bestdende av rekkehus og tomannsboliger
pé Bjoernasen i Sendre Nordstrand bydel i Oslo kommune. Tomten bestar i all hovedsak av
tidligere jordbruksmark. Lovlien Georad AS er gitt i oppdrag 4 vurdere
fundamenteringsforholdene for dette byggefeltet.

Det ble gjennomfort en provegraving 19.12.11, denne avdekket at det var liten
losmassemektighet p& tomten, og fast terrskorpeleire under laget av matjord.

Det kan prosjekteres direktefundamentering over et kapilleerbrytende lag pa terrskorpeleiren. Der
hvor en skal fundmentere pa berg, mé dette los- eller undersprenges, se kapittel 5.

I prosjekteringen ma det tas hensyn til sannsynlig forekomst av radon i omradet.
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Oversikt over bilag og vedlegg
Bilag

Situasjonsplan

Laboratorieresultater PG1 — PG5

Laboratorieresultater PG5
Kornkurve

-h-b)l\)»—az
—

1 Innledning

1.1  Formal
Selvaag Bjorndsen Nord AS planlegger et boligfelt pa Bjornasen i Sendre Nordstrand i Oslo
kommune. Lovlien Georad AS har fatt i oppdrag 4 utfore enkle grunnundersokelser for 4 kunne

vurdere fundamenteringsforholdene pa tomta. Omradets beliggenhet er vist pa oversiktskart pa side
3.

1.2 Oppdragsgiver
Vér oppdragsgiver er Selvaag Bjernasen Nord AS ved prosjektleder Anita Leirvik.

2 Utforte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Kristoffer Rabstad foretok befaring p& tomta i forbindelse med provegraving den
19.12.2011, sammen med Anita Leirvik og Tore Solheim fra Selvaag.

2.2 Grunnundersekelser
Det ble utfort provegraving i 5 punkter. Undersokelsene ble utfort den 19.12.2011 av Kristoffer
Rabstad fra Lovlien Georad. Provepunktenes plassering er indikert pé kartet pé bilag 1, de noyaktige
koordinatene er gjengitt i rapporten og sendt i kof-format pr epost.

2.3 Laboratorieunderspkelser
Det er utfort visuell klassifisering og maling av vanninnhold p4 samtlige 5 poseprover. Pa provene
fra punkt PG5 er det ogsa utfort ett konusforsek, en test av humusinnhold ved gladetap og en
kornfordelingsanalyse.

3 Beskrivelse

3.1 Byggeplass og omgivelser
Byggeplassen ligger nord for Seterbraten skole, pa jordbruksmark som har ligget i brakk i mellom 5
— 10 &r. Den er avgrenset av et bekkefar, som ogsa definerer markagrensen mot vest og nord. Mot @st
er det planlagte boligfeltet begrenset av en bratt fjellskraning.

Generelt skréner terrenget nedover mot nord, den totale hoydeforskjellen fra ser til nord pa tomten er
om lag 10 m. Videre er det en generell helning nedover mot vest innad pa tomten.

3.2  Grunnforhold

Ifelge kvartergeologisk kart, Figur 1, forventes det tykk havavsetning péd tomten. Mot vest og est er
det forventet bart fjell/tynt dekke.
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Figur I - NGUs losmassekart
Kilde: www.ngu.no/kart/losmasse

Brunt = Torv og myr
Morkeblatt = Marin strandavsetning

Plasseringen av provegropene er indikert pa bilag 1, den neyaktig innmalte posisjonen er gitt
nedenfor, kof-fil med koordinater mottatt fra Geir Bratner i OMS Oppmaling er videresendt til Anita
Leirvik og Tore Selheim.

Under provegravingen ble folgende notert, supplert med resultatene fra laboratoriearbeidene (se bilag
2 0og 3):

321 PGI
e 0-04m: Matjord/humus
e 04-12m: Torrskorpeleire, samme vurdering som massene mellom 0,35 m — 1,1
miPG2.
e 12-145m:
Siltig, sandig, leirig, enkelte gruskorn.
Noe humusholdig.
Jordfuktig, vanninnhold w = 18,0%
e 145m: Berg
e GV: Ikke observert
e UTM32V N6634604, 0602392, 7140.2
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3.22 PG2
e 0-035m: Matjord/humus
e 035-1,1m: Terrskorpeleire, siltig, enkelte sand og gruskorn.

Noe humusholdig, noen brune flekker (omdannede planterester).
Jordfuktig, vanninnhold w = 22,3%
Meget fast (feltvurdering)

e I,Im: Berg
e GV: Ikke observert
o UTM32V N6634537 0602410 Z144.4
3.2.3 PG3
e 0-04m: Matjord/humus
e 04-13m: Torrskorpeleire, meget fast, vurdert i felt til & ha tilsvarende egenskaper
som terrskorpeleiren ellers pd tomten.
e 13m: Berg
e GV: Ikke observert
o UTM32V N6634508 0602416 7Z145.6
3.24 PG4
e 0-04m: Matjord/humus
e 04-23m: Terrskorpeleire, siltig, enkelte sand og gruskorn

Noe humusholdig/humusblandet

Noen brune flekker (omdannede planterester)
Jordfuktig, vanninnhold w = 25,0%

Meget fast (feltvurdering)

e 23m: Berg
e GV: Ikke observert
e UTM32V N6634421 0602427 7147.1
325 PGS
e 0-03m: Matjord/humus
e 03-12m: Terrskorpeleire, siltig, enkelte sand- og gruskorn
Humusblandet
Planterester

Jordfuktig, vanninnhold w = 25,9%
Sumomrgrt = 190 kPa, Sy, ornrgre = 71,6 kPa, S; = 2,65
e 12-1,8m Torrskorpeleire, enkelte sandkorn
Humusblandet, humusinnhold = 2,5%
Jordfuktig, vanninnhold w = 22,8%
Telegruppe T3, se bilag 4.

e 1.8m: Berg
e GV: Ikke observert
e UTM32V N6634336 0602444 7149.3
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3.3 Fjell
I tillegg til at det er nadd berg i samtlige provegravingspunkt er det observert berg pé folgende
steder:
e Det er observert berg vest for PG3, i bekkefaret.
e Langs den ostre skraningsryggen
e Langs ostre skogkant nord for boligfeltet

Dette vurderes til 4 bekrefte NGUs losmassekart som tilsier bart fjell/tynt dekke mot ost og vest.

TEGNFORKLARING
N250 kartblad
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E f’ Offentfig veg

G Penatve
o, BiNge
< debane
Vernsomrider
N250 Berggrunn linje
Gang.
Fertasting
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7
4
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[
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= Charnochimshe 6
" anedesimaks
1 [ Sam
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§ 1% i \ 0 Greonsin, amaseia
> - %, 3  Metsandshein, shik
i ! & Kearuie
= 1 1) Glimargnels,
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Sy | . w

Figur 2 - NGUs bei‘g@wnﬁsk vt

NGUs berggrunnskart indikerer at berget i omradet er «Granodioritt og tonalitt, massiv og foliert».
Dette er normalt berg av god kvalitet. Forekomstene av uran i denne bergarten er imidlertid hoy, fra
uran spaltes radium og videre radon.

3.4 Grunnvann
Grunnvannet antas 4 std i nivd med bekken 1 vest.

3.5 Konstruksjon
Det planlegges rekkehus og 2-mannsboliger pé boligfeltet. Det prosjekteres med kjeller hvor dette er

hensiktsmessig ift. eksisterende terreng.

4 Redegjorelser

4.1 Forskrifter og standarder
Radgivning er gitt i henhold til /1/.

4.2 Byggeplassens egnethet
Byggeplassens egnethet er generelt god.
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Berget i toppen av skréningen mot ost ber vurderes av ingeniorgeolog hvis det kommer boligbygg ut
mot kanten av denne.

S Geotekniske vurderinger

5.1  Generelt
Matjord og humus har ingen byggeteknisk verdi. Matjord/humuslaget forutsettes fijernet fra omrader
som det skal bygges hus eller vei, disse massene kan imidlertid nyttes til arrondering innad pa
boligfeltet.

5.2 Geotekniske parametere
5.2.1 Matjord/humus
Matjord og humus har ingen byggeteknisk bruksverdi.

5.2.2  Torrskorpeleire
Urort torrskorpeleire vurderes & ha midlere udrenert skjeerstyrke s? > 150 kPa.

For baereevneberegningen er urort torrskorpeleire vurdert 4 ha ¢ = 30° oga =10 kPa
Deformasjonsmodulen M, antas & veere relatert til skjarstyrken i henhold til folgende formel:

M =300 X s, =45 000 kPa
Utifra Figur 2.43 i /2/ for hoyt mobilisert fast leire.

5.3 Fundamentering

5.3.1 Bcereevne, bruddgrensetilstand
Bareevnen til terrskorpeleiren er meget god, sa lenge den er uforstyrret. Det kan fundamenteres
direkte pa et kombinert avrettings- og kapillzerbrytende lag over torrskorpeleiren. Det anbefales &
nytte et kapillerbrytende lag p& minst 30 cm sprengstein/pukk.

Ved fundamentering pa berg, ber berget enten undersprenges 1 m eller lossprenges 0,5 m under
uk.fundament. Lossprenging innebeerer at berget blir knust og ligger som en roys mellom
fundamentet og fast berg.

Det anbefales & fundamentere pé bankettfundamenter e.l. som er minst 0,5 m brede. Med 0,5 m godt
komprimert overdekning vil dette gi en beereevne opp mot 160 kPa.

5.3.2  Setninger, bruksgrensetilstand
Ved sé vidt lave belastninger som forventes ved dette prosjektet bor det ikke bli noen storre
setningsproblematikk.

Eksempelvis forventes det mellom 0,1 og 0,3 cm setning ved 100 kPa last pa 0,5 m brede
bankettfundamenter (torrskorpeleire under det kapillaerbrytende laget). Dette forutsetter godt utfort
grunnarbeid.

5.4  Omradestabilitet
Det er observert berg i dagen bade nord og est for tomten. Den storste registrerte
losmassemektigheten pé tomten er 2,3 m, disse losmassene er i all hovedsak meget fast

Selvaag Bjerndsen Nord AS / Boligutbygging, Bjernasen nord / 11-286 Rapport nr. 1 / KR
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torrskorpeleire. Tilsammen gjor dette at omradestabiliteten bererende boligfeltet er vurdert 4 vaere
tilfredsstillende.

5.5 Lokalstabilitet
Ved arrondering av tomten ber det ikke etableres skraninger med helning brattere enn 1:2 med de
stedlige masser. Ellers ber skraninger med helning brattere enn 1:2 vurderes av geotekniker.

5.6 Radon
Bergarten pé stedet gir fra seg radon, det er liten losmassemektighet og ikke hoytstiende grunnvann.
Dette gjor at en kan forvente radon i sé store konsentrasjoner at tiltak er nodvendig. Det anbefales
dermed & prosjektere samtlige boliger med radonsperre og mulighet for ettermontering av pumpe
hvis nedvendig, ref /3/.

5.7 Telegruppe
Leirmassene i punkt PG5 er klassifisert til telegruppe T3.

6 Konklusjon

Det synes hensiktsmessig & fundamentere smahusbebyggelsen pa Bjernasen Nord direkte pa stedlig
torrskorpeleire eller berg, eksempelvis via bankettfundamenter.

Videre mé en ta hensyn til forekomst av radongass i berget under boligfeltet.

Det anbefales & réddfore seg med ingeniergeolog for vurdering av behov for sikring mot nedfall og
evt. sikring av lese blokker/slepper i berget ifb. med graving langs skréningen i ost.

7 Videre geoteknisk bistand

Hvis en meter p& lommer av losmasser med helning brattere enn 1:2 langs skraningstoppen mot ost,
anbefales det & kontakte geotekniker for befaring/vurdering.

Vi kan bistd med kontroll av fundament- og graveplaner om enskelig.
Om videre setningsberegninger e.l. onskes, ta kontakt.

Pé generell basis anbefales det & dokumentere/ta bilder av kritiske faser i byggeprosessen
(eksempelvis trau for bygging av hus o.1.).

8 Referanser
/1/ NS-EN 1997-1:2004+NA:2008

12/ Statens vegvesen, Geoteknikk i vegbygging — Handbok 016, Juni 2010

/3/ TEK10, § 13-5. Radon, http://lovdata.no/for/sf/kt/tr-20100326-0489-027.html#13-5
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GEOLAB

Analysetype pose: Rutine= visuell klassifisering, beskrivelse, w

Prosjekt: 11-286 Seterbraten
Sted: Bjsrnasen, Oslo
Prevedato: 19.12.2011
Apnet dato: 17.01.2012
Punkt: PG 1 Lab.nr. 1 Punkt: PG 2 Lab.nr. 2
Prove: 1av1 Prove: Tav1
Dybde: 1,2-14m R Dybde: 0,35-1,1m R
Visuell beskrivelse: Visuell beskrivelse:
GRUS GRUS
SAND SAND
SILT(ig), sandig, leirig, enk gruskorn SILT
LEIRE Terrskorpe leire, |siltig, enk sand og gruskorn
HUMUS noe humusholdig(blandet?) HUMUS noe humusholdig(blandet?)
PLANTERESTER|X PLANTERESTER|noe brune flekker, omdannet
TRERESTER TRERESTER
MOLD MOLD
TORV TORV
JORDFUKTIG (X JORDFUKTIG X
FUKTIG FUKTIG
VAT VAT
BLOT BL@T
FARGE brun, noe gratt FARGE gra, lysere og morkere omrader
Vekt bakk: 447 Vekt bakk: 51,0
Vekt bakk+prgve vat: 306.4 Vekt bakk+prgve vat: 162,9
Vekt bakk+preve tarr: 266,5 Vekt bakk+preve torr: 142,5
Vanninnhold. 18,0 Vanninnhold. 22,3
Punkt: PG 4 Lab.nr. 3 Punkt: PG5 Lab.nr. 4
Preve: 1avi Prove: 1av?2
Dybde: 1,5-20m R Dybde: 0-12m R + konus
Visuell beskrivelse: Visuell beskrivelse:
GRUS GRUS
SAND SAND
SILT SILT
Tarrskorpe leire, |siltig, enk sand og gruskorn Tarrskorpe leire, [siltig, enk sand og gruskorn
HUMUS noe humusholdig(blandet?) HUMUS blandet
PLANTERESTER|noe brune flekker, omdannet PLANTERESTER|X
TRERESTER TRERESTER
MOLD MOLD
TORV TORV
JORDFUKTIG |X JORDFUKTIG |X
FUKTIG FUKTIG
VAT VAT
BLOT BL@T
FARGE gra FARGE gra
Vekt bakk: 46,1 Vekt bakk: 493
Vekt bakk+prave vat: 2264 Vekt bakk+preve vat: 1943
Vekt bakk+prove torr: 190,3 Vekt bakk+prove torr: 164.,5
Vanninnhold. 25,0 Vanninnhold. 25,9
Konus Su uomrert | Sr omrort
Gram 400 100
Gj.snitt avlesning 3,80 3,10 St.
Iht. tabell 190 71,6 2,65
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Analysetype: Rutine- visuell klassifisering, beskrivelse og vanninnhold %

Prosjekt: 11-286 Seterbraten

Sted: Bjgrnasen, Oslo

Prgvedato: 19.12.2011

Apnet dato: 17.01.2012

Punkt: PG5 Lab.nr. 5

Prove: 2av2

Dybde: 1,2-1,8m

Visuell beskrivelse:

GRUS

SAND

SILT

Torrskorpe leire, |enk sand og grus korn

HUMUS blandet

PLANTERESTER

TRERESTER

MOLD

TORV

JORDFUKTIG |X

FUKTIG

VAT

BLOT

FARGE gra

Vekt bakk: 50,6

Vekt bakk+prgve vat: 357,7

Vekt bakk+prove tarr; 300,6

Vanninnhold. 22,8

Humusinnhold ved glading:

Vekt masse + skal for glgding: 22,76

Vekt masse + skal etter glgding: 22,51
0,25

Glodetap: 2,5 %
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