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~ Oslo kommune
Vann- og avlgpsverket

Pa anmodning fra GeoVita A/S har geoteknisk kontor utfert grunnundersgkelser i Kvarnerveien
for SVO (Statens vegvesen Oslo).

Det er under planlegging en utvidelse av Kvarnerveien under Hovedbanen NSB. Utvidelsen gar
tildels inn i banefyllingen som vurderes stottet opp med en stagforankret spuntvegg.

Hensikten med undersgkelsen er a finne dybdene til fiell og vurdere lesmassesammensetningen
for & dimensjonere spunt og avstvning.

Det er tidligere utfert grunnboringer i omradet, men disse er "enkle sonderinger" og angitt
fjellniva er usikkert.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra vart kontor og omfatter 4 totalsonderinger og opptak
av skovlprover fra 2 skovlboinger. Av praktiske hensyn ble boringene utfart i veikanten utenfor
gjerdet mot NSB.

Boringene ble utfert med var borerigg GTB-150. Punktene ble koordinatbestemt og har
folgende koordinater:

Punkt X Y Kotehoyde Dybde i M Fjellkote
1 sondering  -854,222 3543312 18,57 5,0 13,6
2 sondering  -857,648 3555,173 18,55 6,8 1,8

2 skovling -858,518 3556,008 18,55 5,0

3 sondering  -859,134 3564,785 18,51 8,4 10,1

3 skovling -859,700 3565,545 18,51 4,0

4 sondering  -860,665 3574,542 18,50 11,8 6,7

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1.

Skovlprevene ble klassifisert visuelt i vart laboratorium og beskrivelse av
laboratorieundersekelsene finnes pa bilag 2.

GRUNNFORHOLD
Borresultatene viser at dybdene til fjell sker gradvis fra 5,0m til 11,8m mét ost.

Skovlpravene viser at lasmassene bestar av velgradert steinfylling. Prevene inneholdt fraksjoner
fra grov grus til fin sand. Det antas at massene er oppfylt i forbindelse med byggingen av
Hovedbanen. Ut fra bormannskapenes noteringer sa det ut som om det var en overgang til
terrskorpeleire pa ca 4,8m i hull 3, overgangen fremgar imidlertid ikke av sonderingsmotstanden
sd dette ber ikke tillegges for stor vekt. Sonderingsmotstanden viser samme type masse i hele
profilet. Det opplyses ogsa fra bormannskapene at overgangen til fjell var vanskelig a fastsla pa
grunn av at fjellet er veldig forvitret og darlig i overflaten. Det ble ikke registrert grunnvann i
noen av borpunktene.

Postadresse: Besgksadresse: Telefon: Telefax: Bankkento: Org. nrs
Postboks 4704 Herslebs gate § 22664310 22664080 6045.05.20643 971 185 589 MVA
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Oslo kommune

Vann- og avlgpsverket
RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Undersekelsesresultatene viser at den planlagte spuntveggen trolig kan etableres, men spunten
ber dimensjoneres for relativt stor rammemotstand bade for 4 komme gjennom lgsmassene og
for & etablere et godt fiellfeste. Eventeulle fiellbolter ber ogsa dimensjoneres konservativt pa
grunn av det darlige fjellet.

Oslo vann- og avlepsverk

2«( A s

A. Robsrud
seksjonsleder overingenior
Postadresse: Bespksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto: "Org. nr.:
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av ©222-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spise. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen p4 boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bidde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennam stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
boratenger med @44mm og en kronediameter pd 57mm.
Det bores normalt 1-3m i f£jell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av #36mm borstenger pA- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 anmdr./min. og
nedpresnings- hastighet pA 3m/min. NKedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet, Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekea. Dette angis med "OR"
pd borprofilet. Boringene ut- fgres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kanbinasjon av de to fore-
gdende bormetodena. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pAmontert en f£jell- borkrcnes med
kuleventil og 957mmn. Boret dreies sam ved en
dreietrykk- sondering i losmasser. Vad fastere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved 4 cke
rotasjonen, spyle eller slA. Metode angis pd
borprofilet. NAr borstengene kommer til £jell
gdr bor- matoden over til 4 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannepyling. Boringen utfores med borerigg og
angir relativ fasthet av lgsmassens og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3Im i fjell
for sikker fjellbestemmelse



-

+
omeert |+ Morsbyrrat
+

P, ki,

g
s

™+

0 10 20 30 40

+ +

Sy kN / mi
@ Omrert

@ Uforstyrret
Fylling
Sand

Geus

Stean, blokk
anmske
9."‘athl‘hr

Trerester, sagllis

Skjell

Silt

o NN == [{{IZ&I [T

JLlere

Felt

&
-rvr
£
N\
\
= u

al \u hydr

w8 W
u kN [ m?

side 2

VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdAr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren midles
(uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
mdles dreiemomentet pd nytt {(omrert) .

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjzrstyrke.
Boringene utfoeres normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding

nr 4av 1982).

PRGVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrarte
prover. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.

Cmrerte prover tas ved hjelp av en gkovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene gom felger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metocden er behftet med nce
usikkerhet ved at masgser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen., Provene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersskelse.

Uforstyrrede prever tas med NGI @54 mm
stempelprovetager. Det brukes prave- sylindre av
gtdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Proven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skrawvur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. Malerspissen med
filter presses ned til ensket nivi, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehsyde vannet vil stige til i et vannstandsror
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivd
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke sker hydrostatisk med

dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1582).

I



Bilag 2

LABORATORIEUNDERSOKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede prover blir skjgvet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling far de deles opp for videre undersakelser.

En rutineundersakelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove

—vanninnhold i 3 nivder

~udrenert skjaerstyrke, konusforsek i 3 nivder
~udrenert skjarstyrke, enaks. trykkforsak i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.

DENSITET
(o]
Vanninnhold % 5 Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 30 40 50 un hele preven mdles. Densiteten bestemmes som

forhoidet mellom hele pravens vekt og volum

{ref. NSBO11).
'——‘—% 194

\ VANNINNHOLD
| 1,92

Vanninnhoid (wi%) bestemmes som forholdet mellom
¢ 1,87 vekt avvann og tarrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved

Skjerstyrke kN/m? hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsek.

10 200 S 930" 40 50
T T Konusforsok utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Sensili
vitel

Trykkforsok (enaksialt} utfores pa en prave med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
horende teyning angis pa borprofilet {ref.NS8016).

ufgrsiyrret

<

\.7

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og

v A | e |
omrert udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
©  enakmait irykkforsok konusforsok eller vingeborforsek (ref.NSB015).
10¢'5 bruddelormasjon %
O | s et St<8 lite sensitiv leire
W ok boi St 8 - 30 middels sep'sluv'lelre
St >30 meget senaitiv leire
KVIKKLEIRE: Su {omrart}<0,5 kN/m2

Su < 25 kN/m2 bist leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50kN/m2 fast leire
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BVRIGE UNDERSQKELSER
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KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff biir den vatsiktet. For silt og

leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE

Fiytegrensen (wi i %) angir hoyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire,

Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
{ref.NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen (lp | %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000]).

Ip <10 lite plastisk leire
ip 10-20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD
Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gledetapsmafing. Gledetapet (vekitapet) angis i % av tort
materiale.
SALTINNHOLD

Saltinnholdet méles pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH p4 grunnlag av utslag
pé et “Conductivity meter” i MHO.




5 7.
=
i :‘_i‘J ) ] 23
. 4 |
S0 .5% 7
— — 93
L6~ S| B —
50040030020C100 ¢ 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 =
Bortid s/m = MATEKRAFT STOPP 6.5 m
Spyletry(k Mpa
Prosjekt Identifisering Heyde
R-3002 Totalsondering nr 1 18,57
Prosjektnamn Dato Malestokk
: 1997-02-12 11:200
Kvernervelen Sid Elnr (&)
Firmanamn 1 ( 1 ) 1449

Uslo vann- oqg avlgpsverk

Fil:

R300201A.STD

6.ilag 3



500 400 300 200 100
0 1 2 3 4

SPYLING
SLAG

Bortid s/m
Spyletrykk MPa

5 i0 20 30 kN
MATEKRAFT STOPP 9 0

Uslo vann- oqg avlgpsverk R3002014 ST

Prosjekt Identifisering Heyde

R-3002 Totalsondering nr 2 18,55

Prosjektnamn Dato Malestokk
: 1997-02-12 [1:200

Kvernervelen Sid o (@)

Firmanamn 1 (1) 1450

B.ileg ¥




. 45
T =
4 e
T
=
6 A =T
i <
8 v ] —
_YXJL = ="T"1 o
o g | ===
— 10 500400300200 100 o 5 19 25 20 kN
001 2 3 4 &
Bortid s/n < MATEKRAFT STOPP 9.8 m
Spyletrykk ¥a
Prosjekt Identifisering Heyde
R-3002 Totalsondering nr 3 18,51
Prosjektnamn Dato Milestokk
: 1997-02-12 |1:200
Kvernervelen Side e (67)
Firmanamn 1 (1) 1451
Fil:
Oslo vann- og avlgpsverk  |rooeoia.sm

B.ileg §




— e e
%,
§ o
» N1 & 1
B |
.- 6 N |
\ -
.8 =
S N |
10 = g = — 93
B\ ="
— 12%23 | %’j_ﬂ 93
—F NZ I T 94
500 400300200 100 o 5 10 20 30 kN
01 23 4 Z
Bortid 5{“‘ éﬁ MATEKRAFT STOPP 12.8 m
Spyletrykk ¥Pa
Prosjekt Identifisering Heyde
R-3002 Totalsondering nr 4 18,50
Prosjektnamn Dato Malestokk
- 1997-02-14 11:200
Kvernervelen Sice e (&)
Firmanamn 1 ( 1 ) 1452
Fil: :
UOslo vann- 0g avlﬁpsverk R300201A.STD

Bilagt




=l Matenale E ‘T P 2 3
3 . 186 EHE Vanninnhold % Skjaerstyrke kN/m 22
= KOote > Z F
ZINP 2. % =% ZI 200 30 40 50 tm3 10 20 30 40 50 =
77 ~, W, oA LR M
Sand/Grus/Pukk > M bt
, ! — . i
Fylling ? A T 1 !
€ o ot
I8 .—
a !
I i |
4 Al Bl
. S—
v——l
k) +
AVSLUTTET ) i
% Sand,Grus,Pukk ; \ ' +
g — T t
+
Kote 18,5
0 Nr 3.
., 77 QT v o
Sand/Grus/Pukk e
Fylling ? e B
'
’—
v —
Y
o
[ J
v
&°
R
[ g —
- —
S
5 o%
Avsluttet i
Terrskorpeleire
GV : grunnvannstand © naturlig vanninnhold ©  enaksialt trykkforsok
O : osdometer o (W p’ plastisitetsgrense 151¢6-5 bruddeformasjon %
T : treaksialforsek — (WL) flytegrense ¥  konus uforstyrret
K : kornfordeling P densitet ¥ konus omrdrt
+  vingebor
BORPROFIL Typeborind 51 mm Teon7g  [Daogep 97
Dato boret Kartref.
KVERNERVN. %0297
OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
Geoteknisk kontor 2 _3 30 02_ O‘l
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