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GrunnundersØkelser for ny Mossevei, strekningen 

Ljanselva - bygrensen (ca. P. 96 - ca . P. 222). 

Geotekniske og seismiske undersØkelser 

Innledning 

2241 l. 

A/S SivilingeniØr O. KjØlseth har gjennom Rådgivende 

ingeniØrer TaugbØl ogØverland A/S fått i oppdrag å ut

fØre grunnundersØkelser og geoteknisk konsulentarbeid 
for en strekning av den planlagte nye Mosseveien innen

for Oslo bygrense. Byggherre er Oslo kommune. Under

sØkelsene er utfØrt i samråd med Oslo kommunes p,eotek

niske konsulent . 

Oppdraget omfatter en strekning på ca. 1,3 km. Denne 
strekker seg fra Ljanselva (ca. P. 96) til bygrensen 

(ca. P. 222). På strekningen fra ca. P. 96 og nordover 

langs Ljanselva frem til Fiskvoll forestår Oslo kommunes 
geotekniske konsulent den geotekniske prosjektering, 

mens Statens Veglaboratorium har hånd om de geot~kniske 

arbeidene sør for bygrensen,i Akershus. 

Vi har tidligere utarbeidet en rapport over våre grunn

undersØkelser på strekningen, rapport G-2241 datert 
13/9-67. Etter at rapporten var skrevet, ble det fore

tatt supplerende undersØkelser som også omfattet seis
miske målinger. De seismiske målingene ble foretatt 
på steder hvor det ikke var mulig å komme ned med vanlig 

borutstyr på grunn av ur- og fyllmasser . Foreliggende 

rapport omfatter alle utfØrte undersøkelser på strekningen, 
både geotekniske og seismiske , og den gir en fremstilling 
av grunnforholdene på grunnlag av disse. Den erstatter i 

sin helhet vår tidligere rapport. 

Fundamenteringen av veien på strekningen er behandlet 
i egne rapporter. For strekningen P. 189 - bygrensen 

har TaugbØl og Øverland A/S utarbeidet rapport i sam-
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arbeid med vårt firma ("Forprosjekt for fundamentering 

av veien mellom pel 189 og bygrensen", datert 18/10-67). 

For strekningen P. 96 - P. 189 vil vi utarbeide rapport 

om fundamenteringen av veien. Rapport~ne om grunnfor

hold og veifundamentering vil danne grunnlaget for an

visninger om hvordan anleggsarbeidet skal utfØres. 

De seismiske avsnitt i for~liggende rapport er utarbeidet 

av cand.real. A. Øfsthus, de geotekniske og de generelle 

avsnitt av siv.ing. S . -E. Mortensen. 

Markarbeid og laboratorieundersØkelser 

Geotekniske arbeider 

Markarbeidet har med avbrekk vært utfØrt i tidsrommet 

fra slutten av april til begynnelsen av desember 1967 

med boreformenn fra vårt firma under ledelse av sivil

ingeniØr Svein-Erik Mortensen. 

Det ble fØrst utfØrt enkle sonderinger til fjell. Son

deringene ble foretatt med bergbormaskin, og foruten å 

registrere dybden til fjell foretok boreformannen også 

en sk j Ønnsmessig klassifisering av massene han boret 

gjennom . Det bl~ utfØrt ialt vel 300 slike sonderinger. 

For å få en bedre oversikt over arten av lØsmassene og 

deres geotekniske egenskaper ble det så utfØrt 15 dreie

sonderinger og 3 vingeboringer, det ble tatt skovleprØver 

i 4 hull, og det ble tatt opp 10 serier uforstyrrede 

prØver. Borpunktene ble målt inn i forhold til punkter 

som allerede var satt ut i tverrprofilene. 

Beliggenheten av samtlige boringer er vist på situasjons

planen, tegning nr. 2241 - 23. På TaugbØl og Øverlands 

tverrprofiler, som er tatt m~d som tegning nr. 224l - 27 - 43 

er dreiesonderingene, vingeboringene, skovleprØvene og 

prØveseriene tegnet inn. De enkle sonderingene er ikke 

vist på tverrprofilene, men fjell-linjen er tegnet etter 
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sØkk eller daler i terrenget. 

På det undersøkte området fra Ljanselva til bygrensen 

fØlger veitras~en en slik svakhetssone i fjellet, en 

trang dal som går i retning N - S. Strekningen fra 
det sted der nåværende Hossevei krysser Ljanselva (ca. 

P. 86) og til bygrensen (ca. P. 222) er ca. 1,4 km, 
og dalen stiger sØrover, fra ca. kote S ved Ljanselva 

til ca. kote 52 ved bygrensen. Nordover mot Ljanselva 

og sØrover mot bygrensen vider dalen seg ut. Ved by
grensen er dalen oppfylt av lØsavsetninger i en bredde 
av ca. 100 m, den såkalte Hastemyra. 

Ca. 170 m nord for bygrensen (ca. P. 205) blir dalen 

krysset av en annen svakhetssone som går i retning NV - SØ. 

Denne svakhetssonen fortsetter under lØsmassene i Haste
myra som en markert dyprenne. Denne dyprennen vises 

tydelig på fjellkotekartet, tegning 2241 - 16. StØrste 
målte dybde til fjell i dyprennen er ca. 26 m. 

Dalene og sØkkene i berggrunnen er delvis oppfylt av 

lØsmasser . I dalen nordover mot Ljanselva er lØsmasse
oppfyllingen forholdsvis beskjeden. På store strekninger 

ligger fjelldybdene her på mellom 4 og 6 m og til dels 
grunnere. På to begrensede partier, nemlig mellom ca. 

P. 125 og P.l36 og mellom ca. P. 145 og P. 160 er dybden 
til fjell stØrre. StØrste målte dybde er her ca. 14 m, 

men stort sett er fjelldybden i disse forsenkningene 
ca . 10 - 12 m. På de grunnere partiene består lØsmassene 

av mer eller mindre grus- og sandholdig forholdsvis fast 
leire (moreneleire og/eller forvitringsjord), og også 

mye urmasser. På de dypere partiene er det middels 
fast til blØt leire fra en dybde av ca. 4 - 5 m og ned 
til fjell. I den sØrlige delen av dalen, fra ca. P. 136 

• • og sørover , er grunnen delv~s dekket av urmasser og 
fyllmasser. På det dypere partiet mellom P. 125 og P. 

136 er det over leira et lag av torv og/eller skogjord 
med en tykkelse på ca. l m, ellers er det organiske 
toppskiktet tynt og flere steder begrenset til et tynt 

vegetasjonsdekke. På de strekningene av dalen hvor 
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grunnen er dekket a v ur- og fyllmasser har det vært vanske

lig å komme ned med boringer, og beskrivelsen a v grunnfor
holdene bygger derfor delvis på seismiske målinger. 

Ved Mastemyra har lØsmasseoppfyllingen stØrre mektigheter. 

(Mastemyra er regnet fra ca. P. 190 og sørover . ) Den 

NV - SØ- gående dyprennen og omliggende partier er fylt 

opp til ca. kt. 52. LØsmassene danner her en flat dal 
bunn med en bredde på ca. 100 ~og stØrste dybde er som 

nevnt målt til ca. 26 m. LØsmassene ved Mastemyra be
står av blØt til me~et blØt leire. I selve dyprennen 
er leira delvis kvikk, dvs. flytende i omrØrt tilstand . 

Lenger fra dyprennen er sensitiviteten mindre, men leira 
har også her en meget liten omrØrt skjærfasthet . Grunnen 

til at leira er mest sensitiv i selve dyprennen er sann
synligvis at dyprennen har virket som dreneringsvei for 

grunnvannet, slik at leira er blitt mer utvasket her enn 
på sidene. Der veitraseen krysser dyprennen, har denne 

en bredde av ca. 60 m regnet i veiens retning. (Dyprennen 
og veien danner en vinkel på ca . 30° med hverandre). 

Dybden til fjell under veibanen varierer mellom ca . 15 
og 20 m. Ved Mastemyra er leiravsetningene dekket av et 

lag av torv og/eller skogsjord . StØrste målte tykkelse 
av torvlaget er 3 m, ellers ligger tykkelsen av torvlaget 

stort sett på mellom l og 2 m. Den øvre, noe fastere 
forvitringssonen som en gjerne finner ved leiravsetninger , 

er her lite utviklet. Boringene tyder på at fjellet er 
dekket av morene (usorterte sand, grus- og steinholdige 

masser). Det er imidlertid vanskelig å s~ noe om tykk
elsen av dette laget og om morenedekket er sammenheng
ende. Der hvor fjelloverflaten har stØrst helning, må 

en regne med at morenedekket de fleste steder mangler. 
På Mastemyra står grunnvannet så og si i terrengoverflaten . 

LØsmassene& geotekniske egenskaper er bestemt ved under

sØkelser i marken og i laboratoriet . Det som fØrst og 

fremst har interesse, er leiras skjærfasthet og kompres
sibilitet . På Mastemyra er leira til dels meget blØt 

og meget kompressibel. I en dybde av ca . 3 m, altså 
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like under torvlaget, er det målt skjærfastheter på ca. 

o,s t/m2. Skjærfastheten Øker noe med dybden, og i en 

dybde av 10 m er den kommet opp i ca. l tfm2. Leiras 

kompressibilitet uttrykkes ved hjelp av kompresjonsin
deksen, og den er i ØdometerforsØk bestemt til Cc = O,~. 
For beregning av setningenes tidsforlØp kan en benytte 
konsolideringskoeffisienten cv = 10- 7 m

2
/sek. Leira i 

de dypere partiene i dalen nordover 

noe fastere enn leira på Mastemyra. 

har leira en skjærfasthet på ca. 2 

mot Ljanselva er 

Under tØrrskorpen 
tfm2. Leira har 

omtrent samme kompressibilitet som Mastemyrsleira, men 

en kan regne med en viss forkonsolidering. For bereg
ning av setningenes tidsforlØp kan en regne med samme 

verdi av cv som angitt for Mastemyrleira. 

Den fØlgende beskrivelse av massene bygger dels på de 

opptatte jordprØvene, dels på boreformannens beskrivelse 

i borprotokollene og dels på resultatene av de seismiske 

målingene. 

Ljanselva - P.l02 

På denne strekningen stiger terrenget sØrover fra Ljans
elva. Veien kommer til å gå på fylling frem til ca . 

P.lOl. Dybdene til fjell er store ved Ljanselva, ca. 

15 - 20 m, men avtar sØrover til ca. 4 m ved P. 102. 
PrØveserie IX ved P. 97 (bilag 11) viser en tØrrskorpe 

med en tykkelse på ca. 4 m over en middels fast siltig 
leire. En kan regne med normal matjordtykkelse. Vi har 
også utfØrt sonderinger for rampene på begge sidene av 

motorveien på denne strekningen. Boringene er vist på 

situasjonsplanen med angivelse av målte dybder til fjell . 
Etter beskrivelsen i borprotokollene er grunnforholdene 
under rampene stort sett som beskrevet for motorveien på 

denne strekningen. 

Når det gjelder grunnforholdene for den tilgrensende 
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strekningen på nordsiden henvises til rapport fra Oslo 

kommunes geotekniske konsulent ("Grunnundersøkelser for 

Ny Mossevei ved Herregårdsveien, 4. del: Mosseveien pel 

42 - pel 96," datert 4/1-68). 

P. 102 - P. 125 

På denne strekningen skal veien gå gjennom en fjellknaus. 

Det blir fjellskjæring fra ca. P. 103 til ca. P. 115 og 
videre delvis fjellskjæring og delvis fylling frem til 

P. 125. På selve knausen er det bare et tynt vegetasjons
dekke der hvor det ikke er bart fjell, og også i dalen 

Øst for veien er lØsmasseoverdekningen beskjeden og be
grenset til tykkelser på ca. l m. Det er tatt to skovle

prØver Øst for i ved P. 120 (prØveserie XIII a og b, 
bilag 13), og de viser at lØsmassene består av sand- og 

leirholdig matjord og forvitringsjord. 

P. 125 - P. 136 

På denne strekningen vider dalen seg noe ut, og Øst for 
~ er det forholdsvis stor lØsmasseoppfylling. StØrste 

målte dybde til fjell er ca. 13 m, målt i tverrprofil 

P. 131. Den Østre delen av veien vil bli liggende på 
fylling på lØsmassene, den vestre delen vil gå i fjell

skjæring. 

Det er tatt to prØveserier midt i dalen der hvor lØsmasse
oppfyllingen er størst, nemlig Ps. VII ved P. 128 (bilag 7) 
og Ps.VIII ved P. 131 (bilag 8). Begge prØveseriene viser 

at under et ca. l m tykt lag med torvog/eller skogsjord 
består lØsmassene av middels fast til blØt leire. De 
øverste meterne under matjorden danner leira en ikke 
særlig godt utviklet tØrrskorpe eller forvitringssone. 

Nærmest fjell blir leira mer sand- og grusholdig. 

P. 136 - P. 145 

Veien passerer her det trangeste partiet i dalen. Det 

blir fjellskjæring på begge sider og oppfylling i midten. 
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Dybdene.til fjell midt i dalen er relativt beskjedne. 

Dybdene Øker på sØrover, fra ca. 2 m ved P. 135 til ca. 

8 m ved P. 145. LØsmassene består sannsynligvis av mer 

eller mindre grus- og sandholdig leire med et forholds
vis stort innhold av urmasser. Der hvor dybdene til fjell 

er mindre enn ca. 4 - 5 m er leira sannsynligvis forvitret 

og forholdsvis fast, der hvor dybdene er stØrre, det vil 

si nordover mot P. 145, kan det være blØtere leire ned 

mot fjell. 

På grunn av urmassene har det vært vanskelig å komme 
ned med b6ringer på denne strekningen, og beskrivelsen 

av grunnforholdene bygger derfor vesentlig på resultatene 
av de seismiske målingene (se beskrivelsen av seismisk 

profil VII og tegning nr. 2241- 26). 

P. 145 - P. 160 

Frem til ca. P. 155 er dalen fremdeles _trang, videre 

sørover vider den seg ut. Den Østre delen av veien blir 

liggende delvis i fjellskjæring, ellers vil veien fØres 

frem på lav fylling. Dette er også et parti med forholds

vis stor lØsmasseoppfylling. Under ~ vei er dybdene til 

fjell ca. 10 - 12 m, men det er sannsynlig at fjelldybdene 
er stØrre nærmere den bratte fjellveggen som begrenser 

dalen mot vest. I tverrprofil P. 147 er største dybde 

til fjell målt til ca. 14 m. 

PrØveserie X ved P.l47 (bilag 12) viser at lØsmassene 

består vesentlig av leire. Ned til en dybde av ca. 4 m 

er leira forvitret med en viss tØrrskorpeutvikling, videre 

ned mot fjell er leira middels fast til blØt. Leira er 
noe sand- og grusholdig, og den inneholder også en del 

urmasser. Sørover mot P. 160 er det lagt ut fyllmasser, 
vesentlig steinfylling. 

På denne strekningen har det også flere steder vært van

skelig å komme ned med boringer, så beskrivelsen bygger 

delvis på seismiske målinger (se beskrivelsen av seis

miske profiler IV, VI og VII og tegning nr. 2241 - 25 og 
26). 
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P. 160 - P. 184 

Frem til ca. P. 180 er dalen forholdsvis vid, videre 

sØrover smalner den noe av igjen. Veien skal fØres frem 

i terrenghØyde eller på lav fylling til ca. P. 180, for 
så å gå inn i fjellskjæring. Dybdene til fjell er rela
tivt beskjedne. Under i vei ligger dybdene på ca. 4 - 6 m, 

men de er sannsynligvis noe større nærmere den bratte 
fjellveggen som begrenser dalen mot vest. Fra P. 160 

til ca. P. 170 er det lagt ut fyllmasser, vesentlig stein
fylling, videre sØrover bestdr terrengoverflaten av stor

blokkig ur. Det er sannsynligvis mye urmasser også videre 
nedover i lØsmassene, og mellom steinene er det mer eller 
mindre sand- og grusholdig forvitret leire. Skovlbor

inger ved P. 182 og P. 174 (henholdsvis prøveserie XI og 
XII, bilag 13) tyder på dette, og antagelsen understØttes 
av resultatene av de seismiske målingene (se beskrivelsen 

av de seismiske profiler IV og V og tegning nr. 2241 - 25 
og 26. 

P. 184 - P. 189 

På denne strekningen er dalbunnen smal. På vestsiden går 
fjellet bratt opp. Herfra flater dalen ut, og videre sØr

over ligger terrenget i dalbunnen på ca. kote 52. Det er 
liten til ingen lØsmasseoverdekning over fjell. Veien 
skal fØres frem i fjellskjæring. 

P. 189 - P. 1~9 

Terrenget på denne strekning er som beskrevet i foregå

ende avsnitt. Veien kommer ut av skjæringen og blir ligg
ende så å si i terreng. På denne strekningen danner 
fjelloverflaten under lØsmassene en gryte {se fjellkote
kart, tegning 2241- 15), og stØrste målte dybde, ca. 
12 m, er funnet ved P. 191 like Øst for senterlinjen. 

PrØveserie Ill ved P. 194 (bilag 3) viser at lØsmassene 

under et ca . l m tykt matjorddekke består av blØt til 
meget blØt siltig leire. Ned mot fjell blir leira noe 
sand- og grusholdig. Dreiesonderineer utfØrt pA strek-
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ningen tyder på at det kan være sand- og grusholdige 

lag også hØyere oppe i leiravsetningen. 

P. 199 - P. 207 

På denne strekningen vider dalen seg ut~ og en kommer 

ut på den åpne delen av Mastemyra. Den Østre delen av 

veien vil gå i fjellskjæring, den vestre delen vil ligge 

så å si i terreng eller på lav fylling over lØsmassene. 
Veien kommer på denne strekningen i berØring med dyprennen. 

Dyprennen ligger her vest for senterlinjen med største 

målte dybde til fjell på ca. 11m. 

Prøveserie IV i tverrprofil P. 204 (bilag 4) viser at 

under et matjordlag (torv) med tykkelse ca. l m består 

grunnen av meget blØt leire. Nedover mot fjell blir 

leira sand- og grusholdig (morene). 

For tverrprofilene P. 199, P. 200 og P. 201 er fjell
dybdene bestemt seismisk. 

P. 207 - P. 212 

På denne strekning krysser veien dyprennen, og veibanen 
er prosjektert til å ligge ca. 2 - 3 m over terreng. 

Tverrprofilene viser at veiens østre side ved P. 207 og 
ved P. 208 vil bli fundamentert på fjell, og at vestre · 

side vil strekke seg utover til dels meget blØte og kom

pressible lØsavsetninger med maksimal dybde på vel 16,0 m. 
Ved P. 210 - 212 går dyprennen på Østsiden av senterlinjen 

med målte dybder ned til 21,0 m, mens det på vestsiden av 

senterlinjen er små dybder til fjell,varierende mellom 
fjell i dagen og 6,0 m. PrØveserie V ved P. 210 (bilag 5) 

viser at lØsmassene består av øverst et ca. 3 m tykt torv

lag og derunder meget blØt leire, delvis kvikkleire. Ned

over mot fjell blir leira mer sand- og grusholdig. 

P. 212 - P. 218 

På denne strekningen er det forholdsvis små dybder til 
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fjell under den vestre delen av veien, mens den Østre 

delen delvis vil strekke seg ut over dyprennen. Veibanen 

er tenkt å stige sørover, og veibanens hØyde over terreng 
vil på denne strekningen bli opptil ca. 5 m. PrØveserie 

I (bilag l), som er tatt i dyprennen Øst for P. 215, 

viser at grunnen her består av Øverst et ca. 2,5 m tykt 
lag av torv, derunder en meget blØt til blØt siltig leire. 

P. 218 - P. 222,5, bygrensen 

På denne strekningen vil veien fØres frem over lØsavset

ninger vest for dyprennen. Veibanen vil bli liggende 
ca. 5 m hØyere enn terreng. De utfØrte boringer viser 

dybder til antatt fjell i veibanen varierende mellom 
2,5 og ca. 8,0 m. Prøveserie VI ved P. 219 (bilag 6) 

viser at under et matjordlag med tykkelse ca. l m består 

grunnen av blØt til meget blØt siltig leire. 

PrØveserie II (bilag 2) er tatt i dyprennen Øst for pel 

221. PrØveserien er representativ for de dypere delene 

av Masternyra, og den viser at grunnen under et ca. 2 m 
tykt torvlag består av blØt til meget blØt leire. Dypere 
enn ca. 5 m under terreng er leira en kvikkleire. 

Mektigheten av lØsmasselagene er gitt på rapportens teg

ninger nr. 2241 - 24 - 26. 

Hastigheten for de seismiske bØlgene gjennom lØsmasse
lag og fjellgrunn er også påfØrt tegningene. 

Profil I, II og III er tverrprofiler gjennom henholdsvis 
P. 199, P. 200 og P. 201. Beregningene viser at dybdene 

til fjell varierer fra O m - 6 m i profilene. 
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Profil IV ble lagt i den gamle senterlinje fra P. 155 

til P. 183. Dybdene til fjell varierer i omrldet 3 m-

12 m. De stØrste dybder ligger i området mellom P. 155 

og P. 159 hvor dybdene til fjell ligger mellom 9 m og 

12 m. Fjellinjens kotehØyde i profilet varierer mellom 

kote 37 og kote 45, 

Profil V er et tverrprofil i P. 175. Beregningene viser 

at de største dybder til fjell ligger ved foten av den 

bratte fjellsiden på vestsiden av dalen. 

Det er sannsynlig at fjellgrunnen utformer en klØft ~ 

dette området. 

På grunnlag av d&seismiske profilet er dybdene til fjell 

beregnet til ca. 9 m i profilets endepunkt, men denne 

dybdeberegning er noe usikker. 

Profil VI er et tverrprofil gjennom P. 160. De stØrste 

dybdene er registrert i skuddpunkt VI - l hvor dybden 

til fjell er 9 m. 

Profil VII ligger i området mellom P. 136 og P. 147, 

Mellom P. 139 og P. 147 ligger profilet langs den gamle 

senterlinjen. 

De seismiske målingene viser at fjellgrunnen ligger lavest 

mellom P. 145 og P. 147 og at lØsmasseoverdekningen vari

erer mellom 8 m og 10 m, og også er stØrst i dette om

rådet. 

Generelt er hastigheten i et medium avhengig av flere 

faktorer. 
I en bergart er graden av oppsprekking en særlig viktig 
faktor, idet en slik oppsprekking fØrer til en hastig

hetssenkning. 
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Soner i fjellgrunnen med hastighet mindre enn 4000 m/s. 

er lagt inn på tegningene med tegn for oppknusning. I 

disse sonene kan en regne med at fjellet er en del opp

sprukket. 

De seismiske målingene viser at det går en knusningssone 

langs dalbunnen i retning N-S, og at sonen er mest mar
kert relativt tett opp til den bratte fjellsiden på vest

siden av dalen, hvor hastigheten i fjellgrunnen er mindre 

enn 3000 m/s. 

Dette er tydelig på alle tverrprofilene (P. 160, 175, 199, 

200 og 201). 

Mulige knusningssoner er også registrert mellom P. 142 og 
P. 144 og mellom P. 165 og P. 167. Det er rimelig å anta 

at disse sonene tilhØrer et sprekkesystem som går NV-SØ 
på grunn av at sonene korresponderer med sØkk eller daler 
i terrenget med samme retning. 

Hastigheten i lØsmasselaget kan gi indikasjoner på hvilke 

typer lØsavsetninger som finnes i profilet. 

Bakgrunnen for dette er at hastighetene i forskjellige 

typer lØsavsetninger faller i visse hastighetsområder. 

En beregnet hastighet vil derfor tilsvare en lØsmasse
type eller i enkelte tilfeller flere alternative lØsmasse

typer. 

Målingene viser generelt at lØsmassene består av et topp
lag med mektighet ca. l m og med hastighet 300 m/s -
500 m/s. Under dette laget ligger masser med hastigheter 
600 m/s - 1500 m/s . 

Mellom P. 139 og 147 ligger hastigheten i lØsmasselaget 

i området 1200 m/s - 1500 m/s. Denne hastigheten til
svarer vannmettede sand og leiravsetninger. De hØyeste 

hastighetene kan forklares ved et Økende blokkinnhold i 

avsetningen. 
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Mellom P. 155 og P. 160 ligger hastigheten i bunnlaget 

på ca. 1300 m/s som tilsvarer avsetninger av samme type 

som ovenfor. 

Mellom P. 160 og P. 183 ligger hastigheten i det under

liggende lØsmasselaget i området 600 m/s - 1000 m/s. 

Disse hastighetene tilsvarer grus og morenemasser med 

varierende blokkinnhold, der massene lieger over p.runn

vannsniv~et. 

Konklusjon 

Denne rapporten inneholder en oversikt over de grunnunder

sØkelser som er gjort, både geotekniske og seismiske, for 

den nye Mosseveien på strekningen fra Ljanselva til by

grensen, og den gir en fremstilling av grunnforholdene 

på strekningen. 

Når det gjelder en vurdering av grunn- og fundamenterings

forholdene, kan strekningen hensiktsmessig deles i to. 

På den nordlige delen, fra ca. P. 185 og nordover mot 

Ljanselva, fØlger veitraseen en trang dal med forholds

vis beskjeden lØsmasseoppfylling, stort sett bestående 

av mer eller mindre grus- og sandholdig forholdsvis fast 

leire og mye urmasser. Nedover i dalen er det imidler

tid enkelte begrensede partier med stØrre dybder til 

fjell. Her er leira noe blØtere med dybden, og disse 

partiene kan gi setningsproblemer. Dalen begrenses mot 

vest av en steil fjellvegg. Fjellveggen er stabil, men 

en bØr regne med at det kan forekomme steinsprang. Veien 

er imidlertid lagt så pass langt fra fjellveggen at det 

ikke skulle være vanskelig å gardere seg mot at stein 

faller inn på veibanen. 

På den sØrlige delen, Mastemyra fra 

over mot bygrensen, vider dalen seg 

masseoppfyllingen stØrre mektighet. 

ca. P. 185 og sØr

ut, og her har lØs

LØsmassene består 



• 

22"1 15. 

av blØt til meget blØt leire, stedvis kvikkleire. De 
største problemene ved veifundamenteringen vil en tro
lig fA her ved kryssingen av en leirfylt dyprenne. 

Haslum 16. februar 1968 
pr.pr. A/S SIVILINGENIØR O. KJØLSETH 

1 

(lf fdd!{ 
Ole /jØlseth 

~~ØI.~--F? .. ~~-:.~.~ 
Arne Øfsthus Svein-Erik Mortensen 
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Bilag Q..;l 
Geoteknikk 

MARKUNDERSØKELSER OG BYGGEKONTROLL 

For å få den fØrste orientering om grunnforholdene benyttes 
seismiske målinger og sonderboringer til å bestemme dybden~ 
til fjell eller fast grunn, og som et grunnlag for svært til
nærmet å vurdere lagdeling, type og fasthet av jordmassene. 

For å bestemme grunnens geotekniske egenskaper mer nØyaktig 
benyttes prØvetaking og laboratorieundersØkelser av ufor
styrrede jordprØver. Den udrenerte skjærfasthet for mid
dels faste til meget blØte leirer kan måles in situ ved 
hjelp av vingebor. 

I enkelte tilfeller benyttes graving av prØvegroper som et 
middel til å få en forståelse av grunnforholdene og vurdere 
omfanget av videre markundersøkelser. Andre markundersØk
elser omfatter observasjon av grunnvannstanden, måling av 
poretrykk med piezometer og utfØrelse av platebelastnings
forsØk på grunnen. 

For å kontrollere vår vurdering av grunnforholdene og kon
trollere utfØrelsen av grunnarbeidene ved et prosjekt, be
står videre markarbeid av inspeksjon og kontroll av utgrav
ninger, fyllingsarbeider og installasjon av peler og pil
larer. Prøvebelastning av peler utfØres for å vurdere den 
mest hensiktsmessige og Økonomiske peltype, eller som en 
kontroll på at en forutsatt belastning gir tilstrekkelig 
sikkerhet. Observasjon av setninger er en viktig og nØd
vendig kontroll ved setningsØmfindtlige bygg og f.eks. ved 
forbelastning av byggegrunn. 

BORINGSMETODER 

o 20 40 60 80 100 

ANTALL HALVE OMDREININGER 
PR. HALV METER SYNKNING 

Dreiesondering 
UtfØres med Ø 20 eller 22 mm 
borstål som skrus sammen med 
glatte skjØter og forsynes 
med $ 30 mm skruespiss. 

Resultatene av dreiesondering
ene angis som vist i et stolpe
diagram med antall halve om
dreininger pr. halvmeter synk
ning under belastningen av 
boret som funksjon av boredyb
den. Belastningen på boret på
fØres· diagrammet som vist. · 
Dreiemotstanden må vurderes i 
forhold til den med dybden Øk
ende friksjonsmotstand langs 
borstengene. 

Dreiesondering anvendes i jord
arter med relativt lav fasthet 
og gir en god orientering om 
lagdeling og fasthet. 

øl• • ........". ... o . .,.,..,". 
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MOTSTAND 

l 

o 2 6 8 10 12 

Ramsondering 

Bilag 0-2 
Geoteknikk 

UtfØres med Ø 32 mm borstål som 
skrus sammen med glatte skjØter 
og med 40 mm firkantet eller 
sylindrisk spiss. Boret rammes 
med et lodd på 75 kg som drives 
av et spill. 

Resultatene av ramsonderingen 
angis som vist i et stolpedia
gram med ramenergien pr. meter 
synkning 

Go = Loddvekt x fallhØyde (tm/m) 
Synkning pr. slag 

som funksjon av dybden. 

Oo tm/m- RAMENEJIGI PR. METER SYNKNING 

Ramsondering anvendes i fastere 
jordarter og gir blant annet 
opplysninger som kan benyttes 
til å vurdere pellengder og pel
ramming. (Kfr. Standard Pene
tration Test). 

PrØvetaking 
Den vanlige anvendte prØvetaker er en Ø 54 mm tynnvegget 
stempel-type prØvetaker som presses ned ved hjelp av et 
5/4" rør. Når en prØve tas, holdes stemplet fast med en 
stålstang som ligger inne i nedpresningsrØret, og den tynn
veggede sylinderen presses ned ved hydraulisk eller annen 
mekanisk metode. 

De uforstyrrede jordprØvene forsegles ute i marken og sen
des til laboratoriet for undersØkelse. 

PrØvetaking i fastere jordmasser foregår ved å ramme tykk
veggede splittbare prØvetakere med skarp egg ned i jord
massen. Det må bores eller spyles et hull suksessivt, slik 
at prØvetakeren kan settes ned på uforstyrrede jordmasser 
i bunnen av hullet. En annen metode består i å ramme et 
rør slik at en får en kontinuerlig prøve av grunnen. Ofte 
registreres rammemotstanden som en ekstra opplysning om 
fastheten. 

Vinge bor 
Med vingeboret kan den udrenerte skjærfastheten i en jord
art måles direkte. Vingeboret presses ned ved hjelp av 
et 5/4" rør. Vingen, som kan ha forskjellig utfØrelse, 
er 4-bladet og står i forbindelse med måleinstrumentet 
gjennom en stålstang inne i nedpresningsrøret. I den 
Ønskede måledybde presses vingen ut av sin beskyttelses
sko. Vingen dreies med lav og konstant hastighet_inntil 
brudd oppstår, og vridningsmoment og deformasjon regi
streres. Skjærfastheten av omrØrt materiale måles ved 
fØrst å dreie vingen rundt et antall ganger og gjenta mål
ingen. 

Skjærfasthetsverdiene finnes av kalibreringskurver. 
øl• 81.........,_._ o . ..,.,_". 
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Annet borutstyr 

Bilag 0-3 
Geoteknikk 

Fjelldybden kan finnes ved å slå ned armeringsstål med slegge 
ved bruk av bormaskiner eller ved å spyle ned rør med vann ' 
eller trykkluft. 

For boring i ekstra harde jordmasser, stein og fjell benyttes 
rotasjons- eller kombinert rotasjons- og slagborutstyr. Dette 
utstyret har hardmetall- eller diamantskjær og kan utstyres 
for kjerneboring. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER OG GEOTEKNISKE DEFINISJONER 

JordprØvene blir beskrevet o~ rutineundersØkt i laboratoriet 
og pa dette grunnlag klassif1sert~ RutineundersØkelsen til
passes jordarten, men består i alminnelighet av bestemmelse 
av vanninnhold, plastisitetsgrenser, romvekt, porØsitet, 
udrenert skjærfasthet og kornstØrrelsesfordeling. Andre 
laboratorieforsØk utfØres i den grad de er nØdvendige for 
å vurdere de geotekniske forhold. 

Jordartene, unntatt torv og matjord, klassifiseres ifØlge 
kornstørrelsesfordeling og plastisitetsegenskaper. 

Leirfraksjon - kornstØrrelse < 0,002 mm 
silt 11 " 
sand " " 
grus 11 " 
stein 11 " 
blokk " " 
Vanninnhold (w) 

Flytegrense (WL) 

Utrullingsgrense <wp> 

Romvekt ( o) 

TØrr romvekt (~d) 

PorØsitet (n) 

Poretall (e) 

0,002 - 0,06 mm 
0,06 - 2,0 mm 
2,0 -60,0 mm 

60,0 - 600,0 mm 
> 600,0 mm 

Bestemm8s ved uttØrking av prØven 
ved 110 C som vekten av vann i % 
av vekten av fast stoff. 

Vanninnholdet for en leire når 
den er på grensen mellom plastisk 
og flytende tilstand. Bestemmes 
ved standardisert metode. 

Vanninnholdet for en leire når 
d.en er på grensen mellom plastisk 
og smuldrende tilstand. Bestemmes 
ved standardisert metode. 

Total vekt pr. volumenhet av prØven. 

Vekten av fast stoff pr. volumenhet 
av prØven. 

Volum av porer i % av totalvolumet 
av prØven. 

Volum av porer i forhold til volum 
av fast stoff i en prØve. 

al• • .......,_,_o . .,.,_". 
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Skjærfasthet (su ,c og cp): 

LEIREBETEGNELSE su t/m2 

meget blØt < l , 2 5 
blØt 1,25 
middels fast 2,5 
fast 5,0 
meget fast >lO, O 

Sensitivitet (St> 

- 2,5 
- 5,0 
-10,0 

li te sensitiv - St< 8 
middels " - St 8-30 
meget " St> 30 

Kompressibilitet (C0 ,cv>: 

KornstØrrelsesfordeling 

Komprimering 

Bilag 0-4 
Geoteknikk 

Den udrenerte.skjærfasthet <su) be
stemmes direkte i marken med vinge
bor eller med konusinntrykkmetode 
og forskjellige typer trykkforsØk 
på prøver. Den mest alminnelige me
tode er den enaksiale hvor prØven 
trykkes til brudd uten noe omgivende 
trykk. Med triaksialutstyr kan fak
torer som omgivende trykk, deforma
sjonshastighet og dreneringsbetingel
ser varieres, og poretrykket kan av
leses under forsØket. De effektive 
skjærfasthetsparametre "kohesjon" (c) 
og "friksjonsvinkel" (q>) bestemmes på 
basis av minst 3 forsØk i et Mohr's 
diagram, hvor skjærfastheten frem
stilles som funksjon av den effektive 
spenning i prøvene. 

Forholdet mellom den udrenerte skjær
fasthet i en leire i uforstyrret og 
omrØrt tilstand. Med kvikkleire for
stås en leire som i omrØrt tilstand 
er flytende <su<0,05 t/m2). 

Setningsegenskapene av en leire vur
deres på grunnlag av ØdometerforsØk. 
En uforstyrret prøve utsettes for 
trinnvis belast~ing, og deformasjonen 
avleses for hvert intervall. Fra 
spennings-deformasjonskurven beregnes 
eventuell overkonsolidering (pc) og 
kompresjonsindeksen (C0 ). Konsoli
deringskoeffisienten <ev) vurderes 
på basis av deformasjons-tidskurvene 
fra ØdometerforsØket. Verdiene (p0 ), 
(Cc> og <ev> gir grunnlag for å be
regne størrelse og tidsforlØp av 
setninger i leire. 

Bestemmes ved mekanisk sikting og 
hydrometeranalyse hvor Stokes lov om 
partiklers synkehastighet anvendes. 

Komprimeringsegenskapene for en jord
art bestemmes ved å tilfØre et volum 
av jordarten et komprimeringsarbeid 
angitt ved standardisert metode 
(standard og modifisert Proctor og 
AASHO). Den tØrre romvekten frem
stilles som funksjon av vanninn
holdet for flere forsØk, og det vann
innhold som gir den beste komprimer
ing kan vurderes av kurven. 

Av andre laboratorieundersØkelser nevnes bestemmelse av perme
abilitet, humusinnhold, telefarlighet, korrosjonsangrep på 
stål og angrep på betong. Egenskapene av byggegrunn og bære
lag for flyplasser og veier vurderes i enkelte tilfeller på 
basis av konus- og stempelinntrykkforsØk (f.eks. CBR-forsØk) • 

.................... o . .,.,_". 
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51,2. ....... ' "' 20 Jo •o so% 

Jordart 
Skjærfosthet ved: vingeboring : +. 
tr)<lckforsøk:~5 konusforsøk: V 

l 3 -4 $ l/m
1 

Sensi
tivitet 

fli 

iORV-
IIOL018 

MATJORD 

-
PUINTIO:• 
REST'IIR 

-

LEIRE 
-

SAt•ll:ll81 
SK.ISLL-

~~F, 
aAUSI6 

STSIIII 
~ EtRtJS 

Gr'unnva.nn O,t m 
under t e.rre nq 

r-
'"::... 
f-

~ ', 
~ 
~ 
'2 

~ 
_j 

\3 
~ 

~ 4 
~ 

~ 
tz 1'5 

~ 
. 

~ 

~ 1'6 
~ 

~ 
:-. 
7, 

~ 

172. 
o-+ 1,31 

0:~1 
o-+ 1,19 

-Æ' 
7!5,5 100 

~ ~ ()-to 1,48 

-- -<Ho (1,53) 
0.~ i-? 72,3 (1,64j 

lit 1,91 (o.) 

~V 1,95 ~ 

:\ ~17 

\b 1,84 
(~Ir) 

l • 

.. 

Ø•edometer P- perme~ilitet.fonek IC.•Icornfordeling T• trioksialforsGk 

Symboler: 

Silt Grv1 

'\] 

~" 

8 
2.2 

l 2. 

6 

(7) 

Bilog nr. 4 



' Oppdr. ............ G .. ~ ? _2 ~L __________ ~---------· p · V (P eJO) røve sene--···· - -- --

%Siv. ing. O. KJØLSETH 
Prosjekt ........ ~ø.s .. ~.e.v.ei-.eP..-.E~Lk'!'2l~-_6):g.r.ense_. Prøve Ø ... _..,?.{t __ mrn ........ -

· Sted ··-----~.9-St.e_rn,y.r.Q.... _________ .. ···-· . ·--- 30-6- 67 Dato ····-- ··--·------------.. ·--·-
. GK/PSK S•gn. - ..... . ............. - ............ 

i Vanninnhold: O W - Skjærfasthet ved: vingeboring :. +, Sensi 
Jordart ] """'" " Finhetrott : • F fe trylckfonøk:tSW konusforsøk: V ivitet 

51,3 ~ 1 ~ Plastis omrade Wp!-----1~ e:;: 
Terrenikote lb' lot 20 JO .tO SO ~ l J 4 .S t/m

1 

fli 

~ X ~ 
~ ~ Z~5 1,08 
~ ~ 

o-
TORV ~ .1. 

:-.2 210 
1,16 ~ ~ ~ + 

r.v -KVIKK· ~ '3 61t.4 
1160 å~ 18 HUI'IIIak01..!)16 o-+ 
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._ - ~ SANOI8 4- D l.BZ d 

+-" lO 

~ 
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l o-

lEIRE, ~ 
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NØl MIIIDI61 5, • d 1,85 ti 8 
'PRCOTI!. ~ ~ MY.K0'-111 1-- \ 

~t \ "' ~ p ll5 (C) 13 

- ~ l .J 
. KVIKK EIRE ~ r-7 ! l 1182 \ -

~ l 
LEIRE 

~ 1\8 ' 9 1,84- ~ lO . er 
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~ r 

-
r-9 ~D ~ ~ 13 SA NO lill 
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. 

1180 - " 20 ~ . 
KVIKKLEIRE ~ l 

l l l 

~ 
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~NDI& 06 ~o / ../ ;:5 1,84 ~~ 25 
&A\1516 

~ li 
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-

NOIC LI'IR16 - ~~. 
'li (1195) 

SAND - ... 
' .. ~ ... 

~ 
l 

. 
l 

- . 
. 

.. ~ 

. 

Grunnvann l 

l:errenw. 
Ø•edometer P• permeabilitetsfor$4tk !(. ... korn fordeling T = tr iaksial forsGk 

Symboler: 

~ ~ llii1 D t:J 5 . 
Bilag nr . . • • 

H~>mYtjo;>fd fylt mo ml l··~· S•lt Sond Gt us 



' . G- 2241 Prøvese~ie .. E: .. .(P.. . .ZJ9.). ........ Oppdr. ····----·---···· ··-······ ... -·-· ... -...... --·--·--·'"' ---
% Siv. ing. O. KJØLSE~H 

Prosjekt .... }~.9~-s~ve~~D.._f~.~!5~21.4..:~9renS~JL. Pr-ve Ø ..... 54:.mm. ....... -.-----
Sted ··-·---t1~~t~.r.!l~.r:..~--.. -- -·-------·--·--- 30 -6-67 Dato ····· ·-~· ·-· -·-----------

· GK/PSK S1gn. ······- ·· ....... ...... - .............. 
E ' :1 Vanninnhold: O W - Skjærfasthet ved: vingeboring: + . Sens~ 

Jordart ~ :8 
..x.,. 

1 

a.o Finhet tall : • F · ~E try: k kforsøk:15~ konusforsøk: 'V tivitet . ..a 
~ ifi , Plastist område Wp ......--..; WL j~ SO,a >- 5 v ... • Ter ren~kote ~ o Q: 20 30 -40 &o % l 3 4 

" f-_ X I MATJORD ~ ,..._ 
S.IINDIG- 0 'l TO~'IWOLbl6 ~ o--+ 1,68 6 
NOE SAIIII>IQ1 ~ ~ '\ 

.,, 
D-[] V 

PLANT"ERfmt ~ 
LEIRE, 

~ELI.-

~ '2 \ ~:~~~b. 1187 [J- "' 5 
SIL.TIG' fåoiiVl'oloCORN 

__, 

' ~ \ "'\ '\i 7 
~ 3, . !,78 l 

~ 
..........: 

l 
KVJI<KLEJRE 4 ~/~ 

.-0 
l ----- 1,81 

~ ~ ~ 
~ ' ro 1,92 ~ lO 

SANOLAS - . ; ~ • o' 

l 
~ao 
~ 

~ 

~ 

' 

Grunnvann l 
te rr-eng 

ø .. ødometer p ... permeabilitetsforsøk K• kornfordeling T = tr iaksiol forsøk 

Symboler: tE ~ ~ [ill D ~ 6 . 
' Bilog nr . • . • 

Hum u o jord Fy l lmaue L•i•• SoJr Sond Gr." 



Oppdr. . ....... __ G .. : .. ?J~-~L _______________ .. __ .. ___ _ PrØ'teserie __ -;m ___ {B.J.~-~~0 .. . 
~Siv. ing. O. KJØLSETH Prosjekt .... .J:1.Q~-~~.V-~~~~- .. f.~~KY.Qlci. .. : .. 8iQr.e.r.t~ .... -

. Sted --------------- ··---------·- ------

rr~e ø ...... 5.4-.. mm ............... . 
27-7-67 Dato . -·-··-·-~- ---···-·--- ---

. 8L1 GK/us 
S1gn .•.. - ....... ···--·---··· -· .... 

E Vanninnhold: O W - Skjærfasthet ved: vingeboring: +, Sens i. 
Jordart ~ ·l 

~ .. .. Finhetfoll : • F ~e tr)lkkforsøk:Jl~ konvsforsøk: 'V tivitet 
..Q ~ Plastis omrade Wl"l----t,~ e.~ 

27.0 ~ >- ' l 
Ter r en9kole o d: zo 30 40 so dl l 3 4 5 1/m~ 
SANO N'O!l Tri ro-•. 8 HAT..IOA.O- ·· o 
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MAT..JORD SAN0161 >\i., ·- rx: TORVHOI.bl 
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~ r--.1 (~ • 2,01 ,u~ .3 
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~ \ 

GRUS~A6 - ~ '2, "\ 
l 

!)83 V 6 
• o- ID 

~ __" l " SPRfllH! ~ '3 ~- 1185 \, ~~JiOI(oR~ 

?? 8 06 ~I<IE~· ~ ~ l'll!i'Tii" 

~ '4 IJ, ' r192. vp. 5 LEIRE c~, J 
~ ~ 

~ 
r-.5 ~· 1,91 Q1i 7 

~ ~ 
l B 

SAND 
06 r-.6 

' 
1l>3 c:f V 13 

611U.S ri o- V 14 

~ 
__; 

' 7. ~ /,84 ei~ 2.0 ~ ~ ~ 

~-+----+----1---+--4-----1· 

Ø·ødometer P- permeobilitetsfor~øll: K- kornfordeling T = triaksialforsO"k 

Symboler: ra ~ ~ [ill o [] 7 Bilag nr. 

Humuojord fyl lme>ue l • u • $>ilt Sand G ru l 



l 
' 

Opp dr. ____ G ~~-?_~-- ___ -------- _ Pre~Veserie JWJ. __ (Bj~_Ll) ... _ 
%Siv. ing. O. KJØLSETH Pro5jekt ... tl!?!~~vei.~ __ fj..§.~~t<!-_:~r!-~--

Sted . ·-···-·-·---·-·--------·--·· .. ·---

Prøve Ø ... .5.4-.. mro. ...... ______ _ 

Do to -·---~.9.:.1. .. ~--~ -
Sign. . -~~-~~~~--9-- .. ----·-. 

E 
Jordart j ] ., 

Terrengkor• c7. o ~ l; i i 

LEIRE 

$AND 
06 
GIR US 

Vanninnhold: O W 
Finhet,toll : • f 
Plastisk område Wp!--iWL 

20 30 .. o 50% 

(~ . 
\ 

l~ b 

o V. 
l 

l 

~ 

~ 
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l < 
\ 

\ ~ 
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: 6 

~. Skjærfa5thet ved vingeboring : +. Sens~ 
~! try.ltkforsøk:15~ konusforsøk: V tivitet 

ri l 3 " S t/m
1 

1,92 
tl'-+ 3 

'i] 6,6 5 

1)82: 'Il c 9 
~rf lO 

1,86 fJo 9 
r;f' 17 

1,91 ~ 6 
r:? 
~ 8 1,89 o 9 

1}86 ~ 
'Q 

!i7 
2.3 

1}88 g ~ 21 

l, 9 l '\} 27 \l 

Ø- edometer P- permeabifltetsfors;øk l -korn fordeling T• triokslolforscak 

Symboler: 

~ ~ ~ ill] D [] 8 Bilag nr. 

Humu11~rd f)ltlmoue leire S•ll Sond Gru• 



Oppdr. _ ..fi.:..22!tL .... -··-··-····-···-···-··-·-------· Pr~eserie JX...fP .... 97J__ 
0A Siv. ing. O. KJØLSETH 

Prosjekt .M.assew.ierL .. Eskv.olL:· .. Osto..g:c .... _. PrøYe Ø ... 5.~ .rom ...... -·--
Sted .. .. ----------------------~- _ ·· ·------·-······ Dato --B: i.2..-:_67_ .. ________ 

Sign . . P-5.K --· 
E Vanninnhold: O W - Skjærfosthet ved: vingeboring : +. Sens~ 

-8 ] 
~. 

J orda r t Ill Finhe1fall : • F ~E try.ltkfortølc::l!i1{ts konusforsøk: V tivi tet 

~ 3.3 ~ 
.J:I 

IJ ' Plastis område Wpt----1 1~ E-~ >-Ten en~kote o el: zo 30 40 50 ei l 3 .. .S l/rn
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!>Aifl>•to ~ rs~ \ "O' HOI.Dt~ ~ ~ PI.AIIttP.f.Sif," 
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~'t o 1,95 V ~ !>!I.l, It L o 
111114\l~llei.PIIi ~ o 

l 7 ... 

~ 1\') 

\ ~.97 • 'V+ 
CMSYDtii,U. ~ '< o ~ 
ilOI.M.Il ;.........> ' ·5 -........ 

~ f\._ 9v U IIOIU' IIUI 

2 \ i,99 v'tl 
~ ~ )IIOE l>"NCMo 1\4 l . 'V 2. 

LEIRE: , -.a.U$1( ....... ~ ~ i5~9 
'51\..fiG ~ 

~ 
l.lotll ~" O· ·3 

~ Q '>1\IJ~O\OIU< ~ s· < ,-......_ f,96 et t5 
~ 

~ r-ø 
\" o 

\ 

f,93 8-0 ~9 
Ntt. !>"'!JIO>fo- ~ b, • 1;.1\U~II.e!lw 1--l .. 

\ 
-~ o- ~ 

~ 7, oO t9Z ~ q ;3 
1---l 

~ 1\8 06 • ~'.]V o- t4 
l i89 t3 

~ ~ ~ 
' • 
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/ 

l 
~ 

o 

-.;;:: 

.11-~ ,,~ ill" I..J 
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(>.• Q 

~ 

Ø=tJdometer P-permeå:>ilitetsforsøk K= korn fordeling T = triaksialforsøk 

Symboler: lE ~ f?j [ill [J ~ Bilag or. 
. H 

Hum~tjord l'y!lmonc l~tlre Stil Sand Gn.r) 



Oppdr. G.- 2.2.~ ----- -·· ···-·-·- ... ··-·- Prøveserie X_(EJ~7) ···-···-
~Siv. ing. o. KJØLSETH Prosjekt M.Cls.smteum __ f.isk<~oi.L-_Qs.Lo_g:~---- Prøve Ø .5f.t_xnm.. ... ·-

Sted ·-·-··----·- ··-··---·--_::_ •... _ .. --~- Dato .8: ~2. .:-.b] ___ --·-- -

E _ Vanninnhold: O W 
Jordart -8 .B 41 Finhet~toll : • F 

').L.,'l .:._ ~ E l Plastisk område Wp 1---t wl 
Terrenvkote .. r"l ~ -.-. o J; Q: 2.0 30 .&0 50 % 

LEIRt 

I'(OI.OI&,$1llllo 
SAI\IQIC. 
CO.A,\11.1'-

RÅ nu~ 
lUNt lAt~! 
IIKWO~Ftf 

PL.\NTERE~lfll 

NOt \ ,O,ND

Or. e.a u~ l li 

, 

Sign ... e5.K.. ···-·· 
~ .. Skjærfosthet..,ed:vingeboring: +. Sens~ 
~! tr)!kkforsøk:l~S konusforsøk: V tivitet 

§ l 3 ... S l/ m
1 

(89 

t84 

J.96 

V 

\lo-

~ 

" \8 
3 

b 
5 

0-edometer P- permeabilitetsforsøk K· korn fordeling T• tr iaksialforse~k 

Symboler: ta ~ ~ run o tj Bilog nr. ~2 
Humu1jotd Fyllmaue Leire Silt Sond Grus 



Oppdr. ______ G...::-.Cl.~l. __________ " __________________________ Pr~eserie . ..Xl:..XII...og.XIIT 

% Siv. ing. O. KJØLSET 
H Prosjekt . .M05Se..v .. e.ie.JL .. Ets.kvolL:: .. O.sto: gr: ___ 5kovl bor.Jng. ________ _ 

Sted ---------------···------- .. __ ...... .::... ... -···· _____ , Dato ... Jan -_.68 ______ 
. Sign ... P.S~. - ...... 

Zl(P. tet . s.-.v) E Vanninnhold: O W ..x,. S'kjærfosthet ved: vingeboring: + . Sensi 
Jordart -8 ] 41 Finhetrou : • F ~E fry. lckfonøk.:15~5· kQnusforsøk: 'Q ivitet .n ! ' Plostis område Wpf---iWL e.~ l . 

TerrenQkote "-tS.B -... ~ et 20 30 40 so% a. l 3 A S t/m' 

SAND !>n:m; ... 
~ GRU!>\ li 

~ 
o 

- T TØRR~KOilPE- SL 'Titt ~ LEIRE ~ "" . 

XII (P. ~74 l ~s~ v) 
T•rr•~kot• 44,1 """" l o.c 

~ J_ 
~ SILTlCi 

~ 2 
lØRRSKORPti.E.IA.E ~ J. ~ 

t% 4 

Ok\Y1)UlJE. ~ 5 • Ot'l\re...-1 
'Y 

!11&\.PI.l\ ~ jJ 
- ~ tf ~ 

"_- .. - - ---"' 
ld;r- -

L E.l RE Wof. S-\V'Cil6 ~ ~ 
~ 1Q. .~ v 

~ 

. 

l 

a 
XIT! (P. HW , ~a.,.,..v) 

T•rr~~- ~i.8 ""'&. o o 
LEIRt. t40\.Q\ •• t.l\.'f\1; 

~ i o l · 
\11:)1. '"11'1>1. !-- . 

-

b . 
X0I (P ieO, ·~"'V) 
Terrusltot• et o ' o, o 

,.~lli, L.tiiU• .. . 

+ o .. . o 
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"OI.Q\5, coaa.,. . .. ... o ... 
2... o 

0-adometer P ... permeabili tetdorsøk K- kornfordeling T- triaksialfors9k 

Symboler: [E ~ ~ [ill [] [:;] Bilag nr . 
. 

~3 • • 
Hvm.uliord fyllmoue L•••c Silt Sand G•u~ 

. 



0/s Siv 1'ng O KJØlSETH Oppdr G - 224-1 Bilag nr . .•..... 9 ........................ . . . . . . . ····----- . . ........ .. 
Prosjekt ~()~~e \!~~~() . ~~.!?_kvoll- O:;lo .9(·... Dato .. _A_us ... ~ ~?. . .. ... : ........ . 

ØDOMETERFØRSØK Sted ;1(:A _~temyr-o._. ___ . .. .. ................... Sign . .. .IJ.-. :5.: ................... : ........ . 

ForsØk Materiale 

nr. 

P5 I- 5 
P S. 3L- G 

c 
o ....... 
." 

~ 
E 
~ 

G.J 

""' 

o 

2 

.. 

6 

lO 

12 

16 

18 

20 

22 

28 

JO 

3l 

. l 
Vann- Dybde Overlagrings· Forlømol- Kompresjons- soliderings- Deformasjons-

innnold m trykk ider ing strykk indek~ koeffisient modul 

w l P o p'c C c c., M 

% Vm2 Vm2 m7~k Vm2 

42. 8,b ~ 7 0 ,.39 (1·10-8 "' 

51 b, 5 3 ,0 5 0, 4-1 {1_:__!0 -8) .,_ . 

l kke standQrd Lc-:.U.rinn 
AnbefQier C..-1~ l ·tO·? .,.tf~e.l< vii!.d b~regn·1n9 . 

effektivspenning o- ' Vm2 

2 3 .. 5 6 7 8 g 10' 3 .. 5 t 7 910111 

' §1'-: ~-. ; !!ffi Ut [ 1 L4tJf.!F tm t:ff ti= ~ - ~ 

~f+-~- ----- - c.t t :! ~=zh t: ::-- ~-J.: :r~· 

~..rrf?· :fh t ... ! ' "'· \.. ,i . Hf ·::: ~ 
l- r:-t.a~ w .. ~ • ~ rt +-' ._r -t ,;?' ,--t: ~t: 

~ 1 n f ~fj, 1- :H - -~~t~ [·} ~-fr 

' - 'l ' 
2 3 !) € i tl 9 !01 3 4 5 6 1 8 g ~ 



s Siv. ing. O . KJØL SETH Oppdr. G- 2 2 4- 1 . ......... ..,.. . .. . . ............. Bilag nr. . W . .. . . ..... .. 
Prosjekt Mo_s_s~ve i.en ~.iskvoll -Oslo. <Jr... Dato ~-~.9 ... ~-~ ! ................ . 

ØDOMETERfØRSØI< Sted f"lo. ?~ernyr:'?:- : .. .................................... Sign . • U:.? .: ............................. . 

Forsåk Materiale Vann· Dybde Ovetlog~ings· Forkonsol· Kompresjons- soliderings- Deformasjons· 

nr. innhold m trykk ideringslrykk indeks køeffisient modul 

w p~ p'c C c Cv M 

% Vm2 Vm2 m7~ V ml 
4-8 .:;,_ 4 · __L? 5 o.l"" 0· ~Q -a y 
52 5 4- 3 j 6 o'' 

-- - -· 

IkKe. stcrndar-d la5U.r.1nn 
AnbefQler Cv o 1·10' 7 m'/~ek ved ber-e~rnil'\9 

. 
effektivspenning o- j !/m2 

t 2 3 .. 5 6 7 8 9101 2 3 • ~ 6 7 8 9101 
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3 4 ~ 6 7 B g 10' J .C 5 tl 1 B 9 1o-



o/s Si>r. ing. O. KJØLSETH Oppdr. . G- 224~ Bilag nr . ... ~4 ...... ... . ....... . 
Pro~jekt Mo.~seve.i~n. Fi.s.\-<.voll -:Oslo gr. Dato . Jan.-:-. 68 . ...... .... . 

ØDOMETERfORSØK Sted ·········-~--·-· ... .. . ··- .. -.... ...... -............ ....... -. , .... -...... . Sign . . P5.K/US .... ....... . 

For .tik 

nr. 

PS. IX- 5 
PS. IX - 6 

a ....... 
"' o 
E 
"" o -Q) 

""' 

Materiale Vann· Dybde Overlagrings- Forkoo.ol· Kompresjoos· soliderings- Deformasjons-
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2 .. 

• r':'~ 
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.. 

.. 

-- ------------- --- -~~~~~-----~~~~~~~~-

% Si'r.ing. O.KJØLSETHOppdr. G ~. 22Ld ..... .. ..... · .............. ......... Bi lag nr . .. H) .. ... .. ........ . 

ØDOMETERfORSØK 

foriOk Moterit~le 

nr. 

PS.X -L; 
PS. X -6 Gr1.1s\g le.\re 

t 

o 

2 

.. 

Prosjekt Mosseveien, fi .sk voLL. .-: Oslo .. gr.. Dato J.o.n .... :-.68_ ..... ...... . 
Sted ............. .. Sign . . P.S..K .. ....... .................. . 

Vann· 

innhold 

w 
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rlagrings· Forkon.ol· K.ompre.sjons.--

trykk ideringstrykk indeks 
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9 
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effektivspenning o-• Vm2 
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k.oeff i si ent 

~ - m -7 

~w-7 

formasjons

modul 
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!U 
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l.ol 
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2.ol 
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30 

32 

i ,, ~+. ~ t;: 

~L~ .t: H- ~ • A 
1=:±--P __F ; ._:; 

t 
;-..$:::~'-"" ~-
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.. 

Profil I (T verrRrofiL Pel ~99) 

mo.h. 
Gom mel 

i 
58 --------~------------------~---------------------------------------

5b -----~-----------------------r---------------------------------------

54 -----4----------------------~-------------------------------------

52 ----------~~-==-~~------~c-----~------------------.----- -~~--" _ _ __ _ 2 4 l 

50 --------------------'-~~-90~0_m~~~:r~-----~~-~-=-~--/~2=5~0-~~~~--~-=x~~-~-=--~~-/~~·r---
-- - ___ ------ woony~#1 

lt8 ----------------------------------"~:LLL----=--=-~-=-==-=- ? - ,..__ 
\j~- - ' 

ltfOO m;~ ~y--{9Qi{~ 
lt6 --------------------------------------------------~~--~=-~------

ProfiL ill(Tverrgrofil Pel 20~ ) 

Gc:.rnm•L 

m.o.h. t 
58 ----------------~----------------------------------------------~-

56 ·~~------------~-------------------------------------------~~-

2 
52 ---------~~~~----------~~====~--------~~ 

............. ~-. -----2~""/s. 
50 ----------------------~--------------~~~------~~~·~s~~~~~----

'.. 950 mA. mo o m;s /,_l_ ' l 

.t.S --------------------- - "'- t/7\ ( 1'' ;- .L.-+-

46 --------------------------------~~~~=-=-~r--r~~~~,,-- 1'1 ~ -----------
4500 "'~~ Jfly-'7!\' J....',- 2.room;s 

~4 --------------------------------------------------------------------

ProfiL ll(T verrgrof'L Pel ~00) 
Garnf'\e.l 

m.o.h t 
58 ----------------------~----------------------------------------

5b ~--------------------~--------------------------------------~ 

• c: 

-...... 0Ko 

eyaherre: Osl o kommune 
--- - ----
Anleg : Mosseveien 

- -·- - - - ---------
Stlld : F isk voLL -OsLo gr. 

Seismiske må\.iflggr · 

Profil I. ll og ill 

Milucok!t 

-~ :200 

!. 

il(~r. 

A/S SIVILINGENIØR O. KJØLSETH 'Tegn. nr. 224~- 24 
IC.UI.KEVN. 71- HASLUM- TLF. Sl1510 







., 

' l •' 

-"-----5:315---.. . -----S'RfiJ----------' 

186 1B8 

55 

-. 

50·6 

....----· ,__; ------ 51•0 
~--50---

i----""9 
----;: -'18--

·---- -'17----. 
-~ 
. ., .Y6 .<,5." 

-'t5 . 

"6· ' """" __ _ 
-'t3 ---

_.,Oib•-

--------eJ5~3-----------~~~ 

l ' 
' 

i 
l 

51"3 

195 

...... ~ .... 

--tMP- --·--
13(; 

-'!B-3 • 

--\-----1'·619'---''<" 

157 

-'t6·8 . 

133 200 

)< 46.5 

('t9·0) 

X.YB,E 
49,"" >< 

53 

5Z N <E. 
- -- -::-=;zf:J --Go;";:;;-et<i=-

201--._ 

" ... , 

< 

b 

Ro.'W'. OOilO 

....... 51 

50 

't8 

fl 

Sign. 

' 

f}e!!beslemme!sene er roretatt 
med berqbormoskin, SOm hor en 
begrenset gjennomlrengnings
kraft. Det kan derfor være 
vanskeLig å avgjøre om boret 
virkelig er ført l;( fos! fjell eller 
om det kan ho stoppet: i morene 
[,ke over (;el lei. 

Il/te ulfØrfe {jel(bestemmetser 
er merl:et ov med høydeia!t. 
Koiene er trukket uteLuk-kende 
på grunnlag av dt:Sse. 

l profi!ene P 199, P EOO og P EDI 
er bonngene 5uppLert med 
seismiske profil.er; skudd
punktene er merket med x. 

Bm••""' OSLO KOMMUNE. 

Anlosg• MOSSEVEIEN. 

st.ed• !=' JSKVOLL- OSLO GR. 

FjeLL kole kort 
Pel 185 - Pel 2.01 

A/S SIVILINGENIØR O. KJØlSETH 

MAle;tokk 1-,M~A:!!:lt~O".!. B'i!Lt;. +----j 
Beregn. SEM 

1 : 200 rT;:::es~n!!i2.GV.v,:::;",-'+.A;-u-:-_-;:67:;i 
Kfr. 

KlRKEVN. 71 - HASlUM - HF. 5315 SO 
Tegn. nr. 2.2~1 -15 




