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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder 
It l: Situasjons- og borplan 
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I henhold til rekvisisjon nr. 87349 av 6.8.74 har Qeoteknisk 
kontor utfØrt grunnundersØkelser for en ledningsgr;ft i gang­
vei 9531 pl Stovner. 

MARKARBEIDET: 

På situasjons - og borplanen bilag l er bor.punktene tegnet. 
inn. I alt ble det foretatt 22 sonderboringer samt 2 skovl­
boringer. Boringene ble utfØrt av mannskaper fra vår mark­
avdeling i slutten av august d.å. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Den planl~e gangvei 9531 fØlger en bekkedal på strekningen 
fra Jesperud og nordover mot et stØrre myromrlde. Den borede 
trasåen ligger i dalsiden på Østsiden av bekkefaret hvor det 
stort sett har vært dyrket mark. PYbdene til antatt fjell 
varierer fra 0,2 m i borpunkt 16 til 8,6 m i borpunkt 22 . 
Over storparten av ledDingstras,en er dybdene til fjell små. 
Langs halve ledningstras~en er dyb~e til fjell mindre enn 
2 m. 

LØsmassene er stort sett leire av vekslende art • . På strek-. 
ningen borp~kt 1-5 ser det ut til at en har ca. 2 m tØrr-
skorpeleire over en fast til middels f ast· leire. På strek­
ningen borpunkt 5-17 ser det ut til å være vesentlig tØrr­
skorpeleire til fjell. P! strekningen borpunkt 17-22 ser 

det ut til at arten av lØsmasser kan var.iere mere. Leira 
virker her blØt og ser ut til A være noe sandig. Trolig kan 
det også være sand - og gruslag i grØftebunndybde. Over de 
naturlig avsatte masser er det lagt ut en del fYllmasser 
langs tras,ens nordre del. 
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LEDNINGSARBEIDENE: 

På strekningen mellom borpunktene 17 og 22 ser det ut ti~ 
at massene delvis er sl blØte at det må graves innenror av­
stivede spuntvegger. Langs tras~en forøvrig skulle ikke 
ledningsarbeidene by på spesielle problemer. . 

For Geoteknisk kontor 

/~?' 
H. Sem 
bem. 
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.· Bilag A 

Beskrivelse av sonderingametoder. 

DREIEBORING: 
tet anvendte borUtstyr består av 20 mm borstenger i l ~ lengde 
~om skrues s ammen med glatte skjøter. Boret ·er nederst ~~rsj~~ 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen: er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne · 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. · 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av . borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (RAMSONDE~ING). 

Ft Ø 32 mm borstål · rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Eorstålet skrues sammen i 3 m lefigder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spise. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
Hv-or det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større aimensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet øpisaen blir igj en i bakken~ 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
k~~ fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Rar..m.emotstanden .beregnea ··slik: Q0 .= ~~ hvor W ~r loddets ·:~kt , 
H er fallhøyden og ~ s er synkning pr. slag. Dette diagram · 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il . 
fjell eller faste lag. · 

COBRABORING: .. 
. . . 

. ··Det 'anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m. lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst ~orsynt 
med en spiss. 
Dette . utstyr rammes til anta~t fjell ... eller meget faste lag med . 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger m&d 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 9 m. Stengene blir slått ned inntil. 
ar.tatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). . .. 

SPYLEB~RING: 

Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss ·som · er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk , og løsner jordmassene foran spissen under . 
1edpress1ng av rørene. Massene blir !ørt opp med epylevannet. 
3ormetoden anvendes i finkornige maeeer · til relativt store dyp. 
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Bilag! 

Beskrivelse av.prøvetaking.og måline av akjærfaathet og 
porevannetrykk i &arken. 

PRØVETAKING: 

elnrøvetakar Med dette utstyr kan man ta opp 
~~o~r~e~y-r_r_e~e--p~r~ø~v~e-r~a~v~~~cornige jordar~er. Prøven tas ved 
at en tynnvegget etålsylinder med len&de 80 cm og diameter 54 
mm preeeea neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonejordarter 
og 1 ?rikajonajordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt maaae) tor hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren beetAr av en ytre sylinder med en 
langsgående skjmrformet epalteåpning, løst opplagret med en 
dreio~rihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren tylles ved at· skjæret ved dreining skraper masoon 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ven friksjons- og kohosjons1ordarter. 

VINGEBORING: 

Skjærfaetheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekore som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjrorfastheten. 
Grunnens ekjærfasthet bestemoes føret .i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at mulingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grua 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetaverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen! slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI,AStT011ER. 

Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
'nederst består av et porøst Ø 32 mm broneetilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med torlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret vod A observere vannstanden 
i plastslangan. 
Poret~ykksmålinger må som regel foregå over lengre tid !or å 
f& registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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