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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder 

Borprofil Hull 2 " 1 : 

" 2: Situasjons- borplan 

" 3: Terrengprofiler med borresultater 
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2. R-1024 

I henhold til brev av 12 . oktober d.å. og tegning 14184 fra 
Vann- og kloakkvesenet har Geoteknisk .kontor. utført sonder­
boringer for en ledningstras' vist på situasjons- og borplanen 
bilag 1. 

De utførte grunnunde.raøkelsene har hatt til hensikt å få 
klarlagt hvorvidt man kan vente A støte på fjell i grøfta. 
Dessuten er det av interesse A få en oversikt over arten 
av løsmasser som man kan vente å støte på. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vAr markavdeling . 
Det ble boret 25 enkle sonderinger med slagbormaskin, og i 
punkt 2 ble det opptatt skovlede prøver. Borpunktenes 
plassering er vist på situasjons- og borplanen bilag 1. 
Ved hvert borpunkt er det vist terrengkote, boredybde og 
antatt fjellkote. 

BESKRI VELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Terrenget faller svakt av i sydøstlig_retning. Det er til 
dels små dybder til fjell langs traa6en for ledningsgrøfta . 
Imidlertid i den sydvestlige delen av grøfta fra borpunkt 
3 begynner fjellet å falle sterkt av. Fra punkt 3 til 1 
avtar fjellkotene fra 74,6 m til 69,1 m (se bilag 2). 

Ved borpunkt nr . 2 består løsmassene øverst av ca . 1,0 m 
med tørrskorpe. Derunder en leire med et vanninnhold 
varierende fra 34,4 - 36,8 ~ -

LEDNINGSGRØFT: 

Med gravedybder som vist i den prosjekterte grøfteprofil 
fra Vann- og kloakkvesenet (inntegnet på bilag 2), må man 
foreta fjel~sprengning i en total lengde av 320 meter . Det 
er selvsagt mulig at fjellet kan stikke noe opp mellom to 
sonderinger som viser dybder større enn til bunn av grøft 
slik at man får noen flere partier med rjellsprengning . 

Maksimum utgravningsdybde i løsmasse blir ca. 3,8 m. I 
følge arbeidstilsynets forskrifter må grøften avstives eller 
utgraves med skråning . Fra et økonomisk synspunkt vil det 
trolig være en fordel å grave med en skråning på 1 : 1. 
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R-1024 

I dette tilfelle skulle grøftetrae~en ligge fordelaktig til 
for en slik ut~ørelse med skrånende sider. Det andre alter­
nativet vil være å avstive grøfta , og sannsynligvis skulle 
det være tilstrekkelig med stempling da grøftedybdene er 
maksimalt 3,8 m. 

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre 
prosjekteringen. 

Geoteknisk kontor 

Thor Liavaag 
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:Bilag .A. 

:Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIE:SORING: . 
Det anvendte · bo~tstyr består av 20 mm borAtenger· 1 · ~ 1 m len8de 
som skrues' s~en med .glatte skjøter. ~ Boret~r ned~rst toriynt 
med en 20 ~m lang pyramideformet spiss med største ~idekant 30 
lDDl• Spissen! er vridd en omdreining. : · . 
:Boret presse$ ned av minimumsbelastning, ~det belastningen ~kes 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer l antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. , ; · · . . . 
Ved opptegning :erv resultatene angis c-last:rdngen. på :venstre side 
av bor~ullet o~ anta~l halve omdreininger på høyre 'side.· 

HEJ ARBORING: ·; (~SOliDERING) • 
• ! 

Et ø 32 mm borst.ål ranunes ned i. marken ved hjel p av :et fal~-lodd. 
:Sorstålet skrues1 sammen i .3 m lengder · ;med glatte skjøt er, og 
borstå?-et er nederst smidd ut i en spijse. Ramlodde~e vekt er 
75 kg. og fallhøyden ho,ldes lik. 27 - 5!3 eller 80 cm, avhengt« 
av rammemotstand;en. l ; · ' 

Hvor det er rel~tivt store dybder (7-8; m eller mer) anvendes en 
løs spiss med · lepgde IQ cm og tverrsni~t 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør :a!t friksjonsmots!tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av ; 
varierende hårdh.et. Vi1dere medføre~ d:enne løse spie.e at boret. 
lettere dras opp: igjen :idet spissen bl1r igjen 1 bakken. . .. 

· Antall slag pr. '20 cm synkning av bore:t note:rea og . re sul ta tet 
kan fremstilles l et dia~ram som angi~ ramm~motst~den Q0 • · 

Rammemotstanden beregnes slik: Q
0 

= Wt;! hvor W e~ loddets vekt , 
. ' l • 

H er fallhøyden og 6 s ;er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvi~ man bare er interesse~t i dybden til 
fjell ~ller faste lag. 

l OO!R.A!~RING: 
Det 'anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i :1 m lengde 
som skrues $åmmen med glatte skjø~er. :Boret er ned•røt forsynt 

' ! med en .spis'. · 1 , . , 

Dette utstyt rammes til antatt fjell eller meget faste ' lag med 
en Cobra botmaskin. 

l 

: l 

. SLAG :BORING: ~ 

Det anvendte bO,rutstyr 
lengdene 1,:~2, 3; 4., 5 
antatt :fjell er nådd.· 

l 

. SPYLEBORING: 

består av et sett· 25 mm borstenge~ med 
og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
(Bestemmes ved fjellklang). 

.1 

Utstyret b~etår av 3 m lange i" rør som skrues satnmen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på! rørene, strømmer 
vann ~der høyt trykk: , og løsner jordmasse;Jle for~ spissen unde_r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B-

'Beskrivelse av . PI_".øvetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannst;ykk i marken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

l 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og 1 ?riksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

. . 
c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre ·sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
~reiefrihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter • 

VINGEBORING: 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

' Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grUs 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'r·esses ned en stein foran vingen , s l ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZ OMETERINSTALIJAStTOUER ~ 

. Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for-

. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm rcrene. F.il teret med forlengelsesrør pres- · 
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 

'man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. · · 
Poret~ykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert va~iasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 
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