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0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

l: Borprofil, hull 3 

2: Ødometerforsøk, hull 3 (2,3 m) 

3: " " 3 (3,3 m) 

4: " " 3 (4 , 3 m) 

5: Spenningsprofil 

6: Profiler, gangbru og støttemur 

7: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

I henhold til rekvisisjon nr. 3935 av 10. jan. 1984 fra Oslo 
veivesen har geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser i 
krysset Nedre Prinsdalsv./Ljabruveien på Hauketo. 

Det er planlagt en gangbro over N. Prinsdalsvn. ca 60 m 
sydvest for Ljabruveien. Gangbroen utføres med gitterrist og 
med flettverksduk, og vil bli en meget .lett og fleksibel 
konstruksjon med relativt små laster på fundamentene. 

Det er også planlagt å utvide krysset Nedre Prinsdalsvei/ 
Ljabruveien ved å bygge en støttemur syd for krysset. 
støttemuren er planlagt å bli ca. 2,5 m høy og stenger 
adkomsten til Øvre Prinsdalsvei. Trafikken til Hauketo 
landhandleri vil gå via Øvre Prinsdalsvei. Dette inngår i 
reguleringsplanen for området. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å·registrere dybder til 
ant. fjell og kartlegge løsmassenes art og beskaffenhet med 
tanke på fundamentering av gangbroen og støttemuren. 

" 
Det er tidligere utfØrt flere grunnundersøkelser i det 
aktuelle området, og tidligere boreresultater er inntegnet 
uten nummerering på borplanen, bilag 7. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor den 17. 
og 18. august 1983. UndersØkelsen omfatter 5 enkle sonderinger, 
6 dreietrykksonderinger og opptak av en uforstyrret prøve­
serie. Prøveserien ble tatt opp i hull 3, forøvrig fremgår 
borpunktenes plassering på bilag 7. 

Dreietrykksonderingen ble utført med vår hydrauliske bore­
rigg "AB-2", og utføres ved å trykke en standardisert bor­
spiss ned med konstant hastighet på 3 m pr. min. og samtidig 
dreie 25 omdreininger pr. minutt. Nedpressingskraften som 
registreres automatisk på en skriver, indikerer hvor faste 
masser det bores i. Beskrivelse av bormetodene forøvrig er 
gitt på bilag O. 

For gangbroen ble boringene utfØrt i søylepunktene som var 
utsatt av veivesenet. Borpunktene langs den planlagte stØtte­
muren ble målt ut i forhold til hus og andre konstruksjoner 
som er inntegnet på situasjonskartet. Borpunktene er nivellert 
med utgangspunkt i PP 8042 som har hØyde h=63.573. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Den uforstyrrede prøveserien som ble tatt opp i hull 3, ble 
visuelt klassifisert i vårt laboratorium. Videre ble det 
utført rutinemessige undersøkelser som er nærmere beskrevet 
på bilag o. Resultatene av disse er vist på bilag l. 
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I tillegg til rutineundersøkelsene ble det utført 4 
ødometerforsøk med trinnvis pålastning til 950 kN/m2. Et av 
forsøkene ble fØrst pålastet til 250 kN/m2, avlastet og 
deretter rebelastet til 950 kN/m2. Ødometerforsøk er nærmere 
beskrevet på bilag O. 

Tolking av Ødometerforsøk 

Ødomterforsøkene ble utført på uforstyrrede prøver fra 2,3, 
3,3 og 4,3 m dybde. Resultatene er fremstilt på bilagene 2-4 
og viser at leiren er noe overkonsolidert som for en stor 
del antas å være forårsaket av forvitring. Overkonsoliderings­
graden, OCR, avtar med dybden, dette kan bl.a. skyldes at 
også forvitringen avtar med dybden. 

Dimensjoneringsparametrene som er tolket ut fra Ødomter 
forsøkene, er angitt på bilag 2-4. Totalspenningene i 
grunnen etter at fundamentene er belastet vil neppe over­
skride forkonsolideringstrykket jfr. spenningsprofilet bilag 
5. Den konstante kompresjonsmodulen M som er benyttet i 
setningsberegningene, er satt til M 3500 kN/m2. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

· støttemuren er planlagt delvis å stå i eksisterende veikant, 
delvis i Øvre Prinsdalsvei og delv i s i en hekk i kanten på 
parkeringsplassen for Hauketo landhandleri. Terrenget er for 
en stor del oppfyllt og asfaltert. 

De enkle sonderboringene viser at dybdene til antatt fjell 
·va.rierer mellom l, O og 3 ,-o m. Fjelloverflaten antas å ligge 
~ underkant av kote 63 i borpunktene langs støttemuren, 
bortsett fra lengst øst der fjellet stiger noe. Alle punktene 
ble boret i harde faste masser. 

Gan~broen er planlagt fundamentert i et terreng som er små­
kupert, myrlignende og tett bevokst med løvtrær. En åpen 
drenskanal går gjennom området i nærheten av de planlagte 
fundamentene. 

Dreietrykksonderingene i søylefundamentpunktene viser at 
dybdene til ant. fjell eller annen fast grunn varierer 
mellom fjell i dagen og 6,6 m. Prøveserien som ble tatt opp 
i hull 3 viser at løsmassene består av et par meter middels 
fast leire over blØt kvikkleire hvor udrenert skjærstyrke 
settes til 15-20 kN/m2. Forøvrig viser prøveserien at det 
finnes et lag med sand og grus nærmest fjell. 

Fasthet~n og mektigheten av tØrrskorpen antas å variere en 
del. I nærheten av den omtalte drenskanalen antas det å være 
ubetydelig med tørrskorpe, forøvrig er tørrskorpelaget 
trolig opptil et par meter tykt. Dreietrykksonderings-
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profilene på bilag 6 antyder at fastheten av kvikkleiren 
varierer en del. Nedpressingskraften er generelt liten 
og avtar med dybden. 

Det ble målten vannstand 0,8 m under terrengnivå i hull 
3 e~ter prøvetaking. Denne målingen gir en indikasjon på 
at grunnvannstanden står hØyt i det aktuelle området. 

FUNDAMENTERING 

støttemur 

I forbindelse med fundamenteringen av den planlagte støtte­
~uren ble det ikke ansett for påkrevd med ytterligere in­
formasjoner om løsmassenes beskaffenhet. Dette skyldes at 
antatt fjelloverflate ligger så nær planlagt u.k. mur at 
det ble besluttet å fundamentere hele støttemuren på fjell. 
Dimensj·onering og beskrivelser av støttemuren forøvrig 
innqår ikke i vårt oppdrag. 

Gangbro. 

Fundamentenes plassering og utforming er ikke kjent i detalj. 
Dimensjonerende bæreevne er derfor antydet under visse 
forutsetninger. Hvis det benyttes kvadratiske søyle­
fundamenter med u.k. fundament i ca. l m dybde, gjennom­
snittelig udrenert skjærstyrke settes til 17 kN/m2 og 
material.faktoren Y m=l, 8, kan dimensjonerende bæreevne settes 
til 90 kN/m2. Det poengteres imidlertid at under andre for­
utsetninger kan bæreevnen endres vesentlig og må derfor 
kontrolleres når endelige planer foreligger. 

størrelsen av setninger kan 
vite fundamentbelastningen, 
centimeter. Det forutsettes 
omrøres under utgraving. 

Geo~ek.ni~~~ 

;#~~ 
1
v'l, o. Tokheim ( 

ikke beregnes i detalj uten å 
men vil bli innenfor noen få 
da at massene i traubunn ikke 

l A. Robsrud 
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S T A N D A R O R E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

l:.'n<el aondel"iny betegner nedrlr ivi:11-; C-\ V ~~t.'\l :o;tenr:<>r uten rr:p;istrerinp; av mo tRtaml, ror· r:ks. slar:­
sonderlne med sleg~e eller slagb o rma s kin. 

Dreieboring utfØres ved ,;, .11åle synkninp;er unde r dreinin~ n~.r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det ror mindre 1.ast dre ies ikke. Boret er forsynt med en pyramide formet spiss som er vr i dd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning p~ hØyre side av hullet, og lasten på bore t på venstre 

side. 

Fje~lkontro~lboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt j evn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p! at boret er i fjell. Det bores van ligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring bru.kes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment p! et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt innti l brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i urorstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange'· tilfelle må korr igeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

. 
Pr~vetn.king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en oil 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel, PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i erunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forsegle t i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive " prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØve r kan ogs~ tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp i~jen . 

• 
Poretrykksmå ling går ut på A mhle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Oette r,jØres 

ved å f Øre ned til Øns ket dybde et s~~nlt pi ez ometer som bes tår av et stål rØr med et p orøst filte!' 

i e nden. Va nn fra j ordart en vil kunne trenge i nn gjennom filteret mens jordpartiklene bl i r 

holdt tilbake . PA innsiden ~v fi! Lerc t kan mon sl enten ha en elektrisk t ryk kmAler s om re~i ­

strerer det vanntrykket som bye;ges opp O J=r, som balanserer med poretrykket ute nfo r· , e ller f i 1 tcret 

et' f o l'hlmdet med en tyr.n slanr;e in ne i st.~lrøret. St ir:;ehØyden a v vannet i slanr::e•l er da pore­

vannstryk ket i f ilter ets nivå. Ved fremstllling av r esultatene an~is som regel det niv~ ( m. o.h. ) 

~om vannet st iger til (poretrykksnivAet ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir pr~ven e fØrst bes krevet ph grunnl ag av besiktigelse . Dernest b lir fØlgen de 

undersØkelse r rutinemessig utfØrt. ( undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØve r): 

Romv~k t x)Y {t1M3J a v naturli~ f~kt~ r p~~v~ . 

·.r.pH-: !.'nn ho td "' (~-:) nrjr.: i r· vek!". :1v ... , ~u ·. r. i p : ~ c ~~-· : ~t .:tv ve~:t a v !'~-r:1t ~)toff. Det tlir ~~t.f~~t r:er·e 
t~ t"" ~~. ~ c·1·n1e:.. ~;e r~ ~tv ··/ .~n:l innhold f'(~· ~· .... ~:: .. t :: v !.; , • nl': ,__.P n:..~ .:.. E.' r1 r:;d 0. • 

1:,• l, ~ ·r '• 
('fli l ' !~· 1·:· 

!1 ~- l·~l. L• .... .. ·~:.-l' ~·nr: .. · ·,._· il~·) ;: !·i r- l t' ll(·; ·i_._, ·J l ~~ v) ~i t·. ~.,.~. yc· :,tt• .:q~ l :-i,\:f:~i ~J • . . -:.!~J} ~~ ~:hc··: ·l 

ttV OT'l!'t~l'1 !~: :i~e r·~ :; ·r· . P~ :-1 ~.; : j;~ it et;sir.dl~k:5t.~:: 1 e~ .. :i it'ff: r•:'!n.::.•:-t i rt( '!.:t::w· f'lyt~ -
r' 

f'ri!'::SL· i<· ... ·· ~: ~/ • .;t·~ n ::·f~J''~t1~~~:'T'~ c:-r· v:~{tiF,e Vt'd tJ~ ~d~.M~ImP.: : e {;, '\.' Jr· ~,!~--·~~ "'. : f..· r:en:.kCJp '·)' . 

li'-.~.-: 



Skjær[asth.1~en x)s (t /rr/) br~Gt.emmet; ved en.3k~t·Lle tt·yk kf0 rf..,SV, , Normalt blir rlE>t :;kii.Pet ut el. 

prØvestykke med tverrsnitt :} ,(:. x ::; ,6 cm OP.: hØyde 10 cm p~ midten av sylinderpra\•Je n . t!nntak :, vis 

blir fullt tverrsnitt <• 5~ mm) beny ttet. Det tas he nsyn til prØvens tverrsn ittsØking under for­

sØket. Skjær fasthe ten settes lik halv e trykkfastheten . 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s 1 bestemt ved konusrors Øk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkninge n av en konus med 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverd i tas ut av an tabell. BAde trykk­

forsØk og konusforaØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifiBere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire s <. 1,25 t/m 2 12,5 kN/m2 
._. 

BlØt leire = 1,25 - 2,5 t/m 2 12,5 25 u unn 
8 ~ 

Middels fast leire 5 = 2,5 - 5,0 ttrn2 25 - 50 11111111 
- -· 

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m 2 
";::~ '50 - 100 rru 1111 

Meget fast leire 3 > 10 t/m2 ~ 100 nunrr 

s~nsitiviteten x)st = s a' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

PØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St'"' 8 - 30 

St -> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødomete~fo~søk x} utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten rner1 r'lial'leter 'i cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten plfØres trinnvis, 

o& sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resulta tene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking ~ som funksjon av belastningen. Se tninKS­

utviklingen tegnes opp i t i dsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregning b!de av setningenes 

stØrrelse OR tidsfor lØ p. TidsforlØpe t er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornforde lingeanaLys e l' av friksjonsj ordartcr (e;rovere ~nn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For sil t 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemme s i en bestemt 

mengde vann. Ved hje lp av hydrometer bestemmes synkehns tigheten av de fo rskjellige kornfraksjoner 

og p~ grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post 's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv l! l - H 4 l planterester lett syn li p: 

MC'l lo rnt orv Il ,, - 11 '( l p l ant o:.' r' e ~ter s vaKt synli~ 

Sv ttrt t.nt"'V H .~ - 1 : l ~ .1 J pl ar:t . .-·~·t• :; t-l,r' H:f:e ~;yn lit~. 

Orgar;;:t;k itr .•!l~.,!,f c ::u."'1Z-4U .. . I:' : h ·LIJ !•(1 ~:-~ !: ·:: ~ l\ ~- v · ~r : l if~vi·~ V· ·.i lr:.> d~ ·.irlf.!. .tv ~. .. · :· t 'L.'ltert ~.~ lt ... . 

{vekttapet) a1:~is i pPost~r.t av t.Ørt I'I :H·-~·!a l e. 

Proctor[Ol'SØk hrul<es til :, llndf>rselk!? rwl<r.inp;:'l!~p;ens~:apPnf' il e~; jo rdartel' , !ipesielt hos velgraderte 

friksjon smassct' . ~as se 1~ hl i l ' :.tam~wt l:1r,vi3 inn i •'n st.;"iJ syl ind(·r· nv lJ< •:; tcml. volum , C!l, tØrr 
romvekc beregne t etter t~rking nv prØven. Avhengig av pnkkingsarbe idet skilles mello~ standø rd 

Proctor o~ modifis ert Proctor. Den sist e innebærer st~r~t pakkings~rbeid. ForsØkene utfØres mc u 

variP.remte vanninnhold, '-'l'. cle f vanninnhnl.-t ~• nm p-ir· l1('1~•t·:~t t-.~r·r romvt>kt kalles opUmalt. Den 

I19lye:;te t'or,vr.l; t i{'-ll h·r. 1 \' ol(. PJ·cc to1·. 
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