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INNLEDNING 
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I henhold til rekvisisjon nr. 3453 av 15. mai 1986 fra Oslo vann- og avløpsverk 
har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser ved Sommerro på Meklenborg. 

Det er planlagt et ledningsanlegg fra Meklenborgveien til Sommerro, en 
strekning på ca. 50 m. Dette anlegget vil krysse over et myrområdet som er 
planlagt oppfylt 2-3 m. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til ant. fjell og løsmassenes 
kompressibilitet for å vurdere hvor store setninger som kan forventes på grunn 
av den planlagte oppfyllingen. 

Det er tidligere utført orienterende grunnboringer i området. Resultatene fra 
disse finnes i rapport R-1500 av 7. sept .. 1978. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 30. juli- 4.aug., 
samt 22. aug. d.å. Undersøkelsen omfatter 4 dreiesonderinger, 1 enkel 
sondering og 23 skovlinger. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til veier og hus i området. Punktene ble 
nivellert med utgangspunkt i PP 6377 som har hØyde h=152,578. 

Skovlprøvene son ble tatt opp fra hull 3 a og 3 b ble visuelt klassifisert i 
vårt laboratorium. Videre ble vanninnholdet bestemt. 

GRUNNFORHOLD 

Ledningstraseen er planlagt i en eldre gårdsvei. Terrenget på begge sider er 
bevokst med lØvtrær og ligner et myrområdet. Den eksisterende gårdsvei ligger 
omtrent i nivå med terrenget omkring. 

Boringene viser at dybdene til fast grunn varierer mellom 1,6 og 8,6 m: Det 
ble observert fjell idagen rett vest for hull 1. Dreieboringene som er utført 
med vår borerigg har begrenset nedtrengningsevne. Bormannskapene fikk inntrykk 
av at boringene stoppet mot stein eller annen fast grunn uten å komme ned til 
fjell. Det antas imidlertid at boringene i de dypeste hullene har stoppet i 
et grus- eller morenelag over fjell, mens boringene med mindre dybder kan ha 
stoppet mot stein. 

Skovlboringene viser at løsmassene består av 1-2 m tørrskorpeleire over tildels 
blØt leire. I hull 3 ble det forsøkt å ta opp en uforstyrret prøveserie, men 
prØvetakeren stoppet mot et fast lag på ca. 2,5 m dybde. Senere ble det 
forsøkt skovlet ca 3 m lenger syd og denne måtte avsluttes på 5 m dybde da den 
stoppet mot stein eller annen fast masse. 

4 
Dreiesonderingene viser at det finnes et lag med meget blØt leire i ca 4 m 
dybde der borstengene har seget uten dreining tildels med redusert belastning. 
Dette laget har imidlertid begrenset mektighet (1-2m). 
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Som nevnt er denne ledningstraseen planlagt overfylt mrd 2-3 m fyllmasser. 
Dette resulterer i en tilleggsbelastning på 40-60 kN/m hvis det fylles med 
vanlige masser som stein eller leire. Ut fra de undersøkelsene som foreligger 
kan det stabilitetsmessig aksepteres å fylle inntil 3 m hØyde i det aktuelle 
området med rimelig grad av sikkerhet mot grunnbrudd. 

For å beregne forventet setning med noen grad av sikkerhet anses det nødvendig 
med uforstyrrede prøver for å finne ut om leiren er forbelastet eller ikke. I 
dette tilfellet må graden av forbelastning anslås ut fra tidligere erfaring. 
Med relativt begrensede dybder til ant. fjell antas det at det meste av denne 
leiren er noe forbelastet. Med disse forutsetningene kan vi anslå setningene 
på grunn av en 3 m hØY fylling med "vanlige• masser til å bli i størrelsesorden 
10 cm, og en 2 m høy fylling anslås til ca 30 \ mindre. For å ivareta et 
tilstrekkelig fall på lang sikt,vil vi anbefale at ledningen legges med noe 
større fall enn det de anslåtte setningene skulle tilsi. 

Den utfØrte undersØklsen er noe mangelfull på grunn av vanskelighetene med å få 
opp en uforstyrret prøveserie, men med de angitte begrensninger anses 
undersøkelsen tilfredsstillende. Ønsker man å Øke fyllingshØyden til over 3 m, 
. eller den angitte setning overskrider det akseptable, bØr det imidlertid 
gjøres nye forsøk på å få ytterligere opplysninger om lØsmassene. 

Geoteknisk kontor 

overing. 

/]/7 / ~ 
{ .. f(/U;(vzftcf. 

A. Robsrud 
overing. 
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Bilag o 
S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

0 Enicel eon:del'i'lfl betep;ner nedtlrivinp; av st~l~t enp;er uten registl'Prinp; av motstand, f0r- e'..:s. slag­

~onrle!"ing rr.ed slep;"'e el'Jer· ! .• ~il !'b• r~;as~"n . 

• Dr eieboring :Jtfpres ved ii måle synknir•r~cr •Jnder dreininp; n~.r boret er laf,t eL 1'1ed 180 )qz. . Synke: · 

det f0r· rr.ind1·e last dreie.:: ikk•:, fJo~·et t'r f'orilynt mPti !'~ pyramideformet ~. pi~s som el' vridd en 

omdreinine;. Lenr.;den av spis!>er. er ?rr cm or; sidekanten er 3 cm. Under cppte~nine.: av :>esultat;;J;e 

angi~ a ntall omdreininger pr, m :;ynkning på hØyre <.ide av hullet, og laster; pA horet på venstre 

side . 

(l FjeZZkontrolLbori,..ge r utføre s med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer op: senkborhammer 

kan brukes. FjellKontrcllen bP~tAr i A re~istrere når man har fAtt en lan!'som ng relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p! at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m for Æ konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vinge b ori ng b r ukes t i l å må le jordartens udr enerte skjærfasthet d irekte i grunnen. Skjærfast ­

heten beregnes utfra målt torsjo nsmoment på et vi ngeKors som presse s ned i Ønsket dy bde og dr eies 

r undt inntil hrudd opps t å r . Grunnens fasthet be stemmes rørst i uforsty rret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Re sultatene kan i sterk grad påvirkes av sand. grus og stein ved vingekorset. 

~et skal ogsÆ bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres fØr fast ­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Pr øvetnking kan utfØres med forskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" pr Øver brukes en $ 54 mm 

syli nderp r Øvetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. PrØven s k j~res ved at sylind­
eren skyves ned over i r;!"unnen rr.cn~• s te1,,p l c t hn l de s ti l bake. Sy l inderen med pl" y~ ve i' l i r trukket 

opp i.gj en , forse gl et i ber;e;e ender, o~ b rar;t ti l 1 aborat or i et , Ønskes \Jare så.kal te "re present a­

tive " prØver , brukes enkl ere utstyr sorn skove l bor op; ~annebor. Felles for disJP er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. ~ilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stAlskrue ned i grunnen OE tre~ke jen opp iBJen. 

-e- l'oretrykiu;mål ing går ut p;', ,·~ r~r1ih; tr>ykket ~ de vann fy lt.f' porene i jordarten . Dett l' tY,jdrc:> 

ved A fØre ned til ~nsket dytde et slkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil ~unne trenge inn gjennom fi l teret mens jcrdpartiklene blir 

ho ld t tilbake. På i nn siden av filtcre~ Kan man :>å e nten ha en elektrisk tryk kmå l er som regi ­

st rerer det vannt ry kk et som bygges opp og som balans e r e r me d poret ry kket utenfor, eller filteret 

er f orb undet med e n ty nn s l ange inne i stAlrØr et . Sti gehØyden a v vannet i slangen e r da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved rrcmsti.llinp; av resultatene angis som ~egel det nivl (m.o.h. ) 

som vannet stiger til (poretrykk3nivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I l abo r a t or iet blir prØv ene f Ørs t beskrevet på grunn lag av besiKtigelse. Derne s t bl i!" fØlgendP. 

unde r sØkelser rutinemes s ig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utfØres på ufor s tyrrede 

pt•Øver ) : 

Romvekt x ) 3 y (t/ m l a v naturlig fukt i ~ p r~ ve. 

Va n" i "" hold w ($) angi!" Vf'i.t av vann i pros e nt av vekt av fast stoff. 

bestemmelser av vanninnhold forrt e lt ove r prøvens lengde. 

Jet blir utf~rt flere 

Plytegrc" se" wL (%) o~ ~r r ullingsgrenaen wp (l) Rngir henh ol·isvic hØyeste o~ Javeste vanninnho ld 

for plastisk omr;§.de av omrØrt materiale. Plastisit<!tsinde~sen Ir er differ~r:sor;.n !'lell om flyte-

og ut r ul l ingsgrensen . Disse konsistens~rense11e er viktige ved hertømme:se av jordartens e~enskop~r. 

Y. on::; istf'nsf,ro>nsene hl i r vanligvis bestt>rnt p .l\ annenhv•.'r p:"('•'.'( , 



X) ) Skjærfaethøten s (t/m'" ) bestemmes ved enllkRede trykkfors\'!k. l~ormalt c:J.~r det ~1k!l.t·et t!': et. 

prØvesty\cke med tverrsnitt 3 ,6 x 3."• cm og t.o:vde 10 cm pA midten av :>;dinderpr~wen. u~:r.t:tl<:;vi~' 
blir fullt tverrsnitt (<t r::;u r:UT.i benyttet. ~et tRS hell~:.·:· 1 ~l pl'<'•VI:'I., · t•;. :·:·::.ni tt :" (H:-:n•· . . ,. ~le" .rr-:·-

sØket. Skjærfastheten set tes lik hal ve trykkfastheten. 

Videre blir· ufor1ltyrret s~.jær•fasthet:, c.·p; umrdrt :;Y.jæl'fast.het. G' bf';.,to:::nt. ·,c·.l ~ont.:;•'n·::<;'k. Ue:.t,: 

er en indirekte metode til bestemrnelfle av skji"rfastheten, idet ned:;:tnkninp;e-r; a•; vr. ~:cm,~· tr.•.li 

bestemt form og ve.<t mnles OJ:> den tilsvarende si<jærfasthet~ver·di ta: ut av~~~ talH'll. :;AcJc· try\-:1-:­

forsØk og konusf ::>r•sf\V. p;ir tldrenert skj~rf"'.sthet. 

FØlgende 
/ ' 

skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert 3kjærfasthet: 

Mer; et blr-t le~rc 1,2') t/m 2 '-: ':': r. 1-:>J/f<\ 2 
s < ... ~. :J· 

BlØt !eire l,25 2 '5 t/m 2 12,5 2) UH li !1 s - -::... ....... 

!'liddcls fast leire s = 2,5 - 5. o t!m 2 25 5U ,,,.; 1 11 -. 
Fast leire 3 5,0 - 10,0 t/m 2 ljl) 10:1 IIUUH ., 

Meget fast leire .> lO t/m 2 100 1lt1t111 s -· 
Sensitiviteten x)St 5 i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klas sifisere leire etter.sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

MiddeJs senfiit iv leire 

Meget sensitiv leirP 

St .- B 

st"' 8 - ;o 
St ::- )C. 

FØlgende spesielle forsØk hlir utl'Ørt etter nærmere vu~dering i hve~t tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentryi<kbarilet. Pri.n!>ippet ved s;ldorr.ct•~r­
forsØkene er at en skive av jo~darten merl ~iaMeter ~cm o~ hØyde? c~ bela~tes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og lig~Pr mellom 2 porø~e filtersteiner. Lasta~ plfØres trinnvis, 

o~ sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for lovert lasttrinn. Res~ltatenc 

fremstilles ved å tegne opp der. relative sammentryking t: sor<1 ft..nksjcr. av uelastnir~gen. Setninr;c;­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag f or beregnin~ både av aet~ir1gencs 
stØrrelse op; tidsforlØp. :'idsforh'lpet er· imidlertid s;rrlip; .. n;l:'.'t'l't p:~. f'Ttmn nv tr.ar.r;e ukj~n~ . .-. 

faktorer som spiller inn. 

Kornfordetingaanalys~r av friksjonsjordarter (grovere enn silt or, leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vltsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestenmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvni~gsgraden i organi ske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kry sting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Jl1ellorttorv 

Svart torv 

H 

li 

~l 

l -
) -
R -

!l 4' 

fl 7 . 
me, 

pla:1terE':::ter lett. sy:1llg 

planterester ~;vakt syr.lig 

pla:-:t~rc:>ter i/-ke syn: i~. 

Organisk innhold lhKrnusinnholdJ bestenncs vanligvis ved ~l~dning av tprt materiale . GlØrletapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØ~t materiale. 

Procto1'forsck brukes til å undersØke pakningsegPn!'lkClpf'ne hes jordar'tf'r, Rpesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. MasRen tlir starr~e~ lAgv:~ "nn ~ c ~ ~~~-sylindnr nv b~st~mt velum, 0~ t~rr 

romvekt beregn~t etter· tør·king av p:'clve:, . !,vtll'r>t~.it: 2.v p"'l:-:ri::r.;, .. , t·t.cidcl skillE>::; mQJ..Jom stanJar·;: 

Proctor og mod.:.fiS!!l"t Pre>ctor. lJen s:i.:<~-1:' :nnev.'Prf'r Rt0rst:: paki<:np,o.nrbf'iil. Foro\!'ko:>r.e uti'Ør•:s mt'l 

varierende vanninnhold, or: r.l!.>~ var;r,i~! :, h, ,·;. ! :;nn vj~· ll,·.yc~;~ ~.fr-:' :·c:tJV•·kt k<tlle:: op~i·u1lt . !h•r. 

11Øye:.te r0:'1VE'k~ kall,:,; 1~" 7 Pr.,c• .~, .. 
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