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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 3453 av 15. mai 1986 fra Oslo vann- og avlgpsverk
har geoteknisk kontor utfgrt grunnunders¢kelser ved Sommerro pd Meklenborg.

Det er planlagt et ledningsanlegg fra Meklenborgveien til Sommerro, en
strekning pd ca. 50 m. Dette anlegget vil krysse over et myromrddet som er
planlagt oppfylt 2-3 m.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til ant. fjell og l¢smassenes
kompressibilitet for 4 vurdere hvor store setninger som kan forventes pd grunn
av den planlagte oppfyllingen.

Det er tidligere utfgrt orienterende grunnboringer i omridet. Resultatene fra
disse finnes i rapport R-1500 av 7. sept. 1978. .

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 30. juli - 4.aug.,
samt 22. aug. d.4. Unders¢kelsen omfatter 4 dreiesonderinger, 1 enkel
sondering og 23 skovlinger.

Borpunktene ble satt ut i forhold til veier og hus i omr&det. Punktene ble
nivellert med utgangspunkt i PP 6377 som har hgyde h=152,578.

Skovlprgvene son ble tatt opp fra hull 3 a og 3 b ble visuelt klassifisert 1
vart laboratorium. Videre ble vanninnholdet bestemt.

GRUNNFORHOLD

Ledningstraséen er planlagt i en eldre gdrdsvei. Terrenget pd begge sider er
bevokst med l¢vtrazr og ligner et myromrddet. Den eksisterende gdrdsvei ligger
omtrent i nivd med terrenget omkring.

Boringene viser at dybdene til fast grunn varierer mellom 1,6 og 8,6 m. Det
ble observert fjell idagen rett vest for hull 1. Dreieboringene som er utfg¢rt
med vdr borerigg har begrenset nedtrengningsevne. Bormannskapene fikk inntrykk
av at boringene stoppet mot stein eller annen fast grunn uten & komme ned til
fiell. Det antas imidlertid at boringene i de dypeste hullene har stoppet i

et grus- eller morenelag over fijell, mens boringene med mindre dybder kan ha
stoppet mot stein.

Skovlboringene viser at lgsmassene bestdr av 1-2 m térrskorpeleire over tildels
blgt leire. I hull 3 ble det fors¢gkt 4 ta opp en uforstyrret prgveserie, men
prg¢vetakeren stoppet mot et fast lag pd ca. 2,5 m dybde. Senere ble det
forsgkt skovlet ca 3 m lenger syd og denne mitte avsluttes pd 5 m dybde da den

stoppet mot stein eller annen fast masse.
L

Dreiesonderingene viser at det finnes et lag med meget.bl¢t leire i ca 4 m
dybde der borstengene har seget uten dreining tildels med redusert belastning.
Dette laget har imidlertid begrenset mektighet (1-2 m).
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STABILITET OG SETNING

Som nevnt er denne ledningstraséen planlagt overfylt med 2-3 m fyllmasser.
Dette resulterer i en tilleggsbelastning pad 40-60 kN/m" hvis det fylles med
vanlige masser som stein eller leire. Ut fra de undersgkelsene som foreligger
kan det stabilitetsmessig aksepteres & fylle inntil 3 m h¢yde i det aktuelle
omriddet med rimelig grad av sikkerhet mot grunnbrudd.

For 4 beregne forventet setning med noen grad av sikkerhet anses det ngdvendig
med uforstyrrede pr¢ver for & finne ut om leiren er forbelastet eller ikke. I
dette tilfellet md graden av forbelastning anslids ut fra tidligere erfaring.
Med relativt begrensede dybder til ant. fjell antas det at det meste av denne
leiren er noe forbelastet. Med disse forutsetningene kan vi ansld setningene
p4d grunn av en 3 m h¢y fylling med “vanlige®” masser til 4 bli i st¢rrelsesorden
10 cm, og en 2 m hgy fylling anslds til ca 30 % mindre. For & ivareta et
tilstrekkelig fall pd lang sikt,vil vi anbefale at ledningen legges med noe
stgrre fall enn det de anslidtte setningene skulle tilsi.

Den utfgrte undersgklsen er noe mangelfull p4 grunn av vanskelighetene med 4 f&
opp en uforstyrret prgveserie, men med de angitte begrensninger anses
undersgkelsen tilfredsstillende. @nsker man & gke fyllingshgyden til over 3 m,
“eller den angitte setning overskrider det akseptable, bg¢r det imidlertid
gj¢res nye forspk pd & f&4 ytterligere opplysninger om lgsmassene.

Geoteknisk kontor

H A. Robsrud
overing. overing.

ey



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av matstand, for eks. slag-

sondering med slegpge eller slagbormas<in.

Oreieboring utfgres ved 4 méle synkninger under dreining ndr boret er lastel med 100 ke. Synker
det for mindre last dreies ikke. BHovet er foraynt med er pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissern er 20 cm o sidekanteu er 3 cm. Under cpptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd heyre side av hullet, og lasten pd boret pa venstre
side.

Fjellkontrollboringer utferes med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og, senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrcllen bestir i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil hrudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes [f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr last-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prg¢ver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj@ares ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stesplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve plir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. ®nskes Lare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og xannebor. Felles for disae er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr@dver kan ogsd tas ved & skru en

st&1lskrue ned i grunnen og trekke den opp igien.

Poretrykksméiing gir ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & Cgre ned til dnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i st8lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOGKELSER

I laboratoriet blir pré¢vene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende
unders¢gkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utf{¢res pd uforstyrrede
prgver):

X}

-
Rompekt ¥ (t/m”) av naturlig fuktip prdve.

Vanninnhold w (%) angir ve«t av vann i prosent av vekt av fast stoff. DOet blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w_ (%) og utrullingsgrensen wo (%) angir henholdsvis h¢gyeste og laveste vanninnhold

L
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindexsen Ir er differarsen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene cr viktige ved bedgrnmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensegrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prdve,

Félpende skala benyttes til A4 klassifissrs leire ettor plastisiset:
Lite Blgstisy leire !
i
Migdels plastisik leiee T, = 10-20
Mepat plastisk leire I ,



Skjerfastheten X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. HNormalt tlir det skdret ut et
prévestykke med tverrsnitt 2,6 x 3,6 cm og hdyde 10 cm p& midten av sylinderproven. Urntaksvis
blir fullt tverprsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Uet tas hensyr til prdvens tvdreenittadkine yrder for-
sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s cg omrdrt skjarfasthet g' bestent ved womas Yorsgk. Lewte
er en indirekte metode til bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkninger av er kenus med
bestemt form og vest miles o den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. S38de trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjxrfiasthet,

Fglgende sf%la benyttes til & klassif'isere leire etter udrenert skjerlasthet:

Meget blgt leire 8 = 1,25 t/mz ‘f L kN/mP
Blgt leire 8= 3,85 - 3,5 t/me m 12,5 - 25 Nwen
Middels rast leire S,z k25 S50 t/m2 5= 25 = (Fi1 M=t
Fast leire s = §,0 = las0 1;/r|-|2 = 50 o~ 109 Hwan
Meget fast leire s > 10 t/m2 == 100 "Mnnn
Sanat Lt buten x’st = £, er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omvért tilstand.

FPglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter. sensitivitet:

Lite sensitiv leire St‘ 8
Middels sensitiv leire Srt-8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30°

Félgende spesielle forsgk blir utf¢rt ctter narmere vurdering i hvert tilfelle:

X utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet., Prinsippet ved gdometer-

ddometerforsok
forsgkene er at en skive av jordarten med Alameter 5 em op hgyde 2 cm belaetes vertikalt, Prdgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgdse filtersteiner. Laster pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som [funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatens
fremstilles ved & tegne opp dern relative sammentryking ¢ som funksjon av Lelastningen., BSetnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bade av setringenes
stdrrelse og tidsforlgp. Tidsforl@gpet er imidlertid szrlip usikvert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingaanalyser av friksjonsjordavter (grovere enn silt og leire) utfdres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

menigde vann. Ved hjelp av hydrometer bestermmes synkehastigheten av de Forskjellige korniraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv

.

kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv B 1 -4 4, planterester lett synllg
Mellomtorv 115 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv Y § - H1C, planterester ikke synlig,

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tart materiale. Glddetapet

{(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforesk brukes til A undersgke pakningsegenskarene hos jordarter, spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen tlir stampet lagvis inn I en sti.sylinder av bestemt velum, oz tder
romvekt beregnet etter tgrking av prdven, svhengipg av pak<ingearbeidet skilles mellom standara
Proctor og modilisert Proctor. Den siste Iinneb@rer stgrst pakikingsarbeid. Forsgkere utf'gres neaq
varierende vanninnhold, op del vanninthoid som oir hayvest Lérr tromyet kallesz optimalt. Den
hdyeste ramvekt kalles 14G2% Practor.

LA Yauell Boa
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