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Svein Reiersøl 
Kjetil Ask 
Per Tuft 

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene utført i 
desember 2009 og januar 20 l O, ved utløpet av fjelltunnelen nær Bekkelaget, ved 
sjakt S4 og S9. l alle områdene er det boret med totalsonderinger. 

Ved Bekkelaget er det påtruffet store variasjoner i fjelldybden fra ca 4 til 22 meter 
fra terreng. 

Ved S4 er det sondert ned til 12 og 14 meter under terreng. Her ble sonderingene 
stoppet som planlagt siden dette er under nivå for ledningstrase. 

Ved S9 er det boret totalsonderinger i alle punkter og i 3 punkter sondert med 
CPTU. l punktene S9-105 til S9-107 og S9-130 er det påtruffet en bctongplate. 
Dybden til ovcrkanl plate var ca l meter og tykkelsen på platen ca 0.4 m~ter. 
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1 Innledning 

På vegne av V A V Oslo kommune er NGI engasjert for å gjøre 
grunnundersøkelser for å vurdere egnethet og grunnforhold for trasevalg for 
bygging av nytt vann og avløpssystem i Oslo. Se oversiktskart tegning 001. NGI 
har tidligere utført grunnundersøkelser for VA V. Disse undersøkelsene er 
rapportert i I ll, 121, /3/ og /4/. 

Denne undersøkelsen dekker delområdet, Bekkelaget S4 og S9. Det er boret i og 
rundt sjaktpunktene ved Bekkelaget S4 og S9, se tegning 002,003 og 004. 
Hensikten med disse boringene er å undersøke lagdeling på løsmasser og 
kartlegge dybde til fjell. NGl er gitt i oppdrag å utføre orienterende 
grunnundersøkelser i henhold til rammeavtale 8100 med V A V Oslo kommune. 

Borplan er utarbeidet av Norconsult AS. 

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene. 

2 Feltundersøkelser 

2.1 Generelt 

Feltundersøkelsene ble utført i perioden O 1/12-09 til 17/12-09 og 20/01-l O til 
28/0 l-1 O. Boringene ble utført av Norconsult Fiiltgeoteknikk AB og boreleder var 
Markus Mangsten og Flemming Hansen og NGI ved borclcder Tor Overskeid. 
Boringene ble utført med en beltegående borerigg av typen Geotech 605 og 
GeoMaehine. Riggene er utstyrt med digitalt feltminne for registrering av bordata. 

Borhullene er stukket ut og innmålt av Sean Survey. Koordinatene er gitt i 
Euref89, sone 32 . 

Det er utført boringer i til sammen 38 punkter. Tabell 2.1 viser oversikt over 
utførte boringer i hvert punkt. Plassering av borpunktene er vist på borplanene 
tegning 010, Oil og 012. 

~ 
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Tabell2.1 

Borpunkt Koordinater 
nr. X y z 

S4 5 6642584.000 598027.800 2.40 
S4 6 6642586.200 598023.300 2.40 
S4 7 6642590.500 598014.200 2.30 
S4 8 6642579.600 598037.300 2.40 

S9 101 6641831.02 1 598784.280 13.66 
S9 \02 664 1832.198 598786.486 13.65 
S9103 664 1833.375 598788.691 13.61 
S9 104 664 1834.552 598790.897 13.80 
S9105 664 1835.514 59878 1.885 13.82 
S9 106 6641836.687 598784.096 13.82 
S9 107 6641838.014 598786.658 13.76 
S9 108 6641845.375 598790.771 13.74 
S9 109 6641843.056 598774.361 12.56 
S9 110 6641844. 189 598776.500 12.97 
S9 Ill 6641845.316 598778.598 13.33 
S9 112 6641846.454 598780.731 13.49 
S9 113 6641847.598 598782.845 13.60 
S9 114 6641845.070 598772.849 11.75 
S9 115 664 1846.489 598775.498 12.29 
S9 116 664 1849.897 598781.843 13.08 
S9 117 664 1846.595 598769.255 10.65 
S9 118 6641847.914 598772.006 l 1.03 
S9 11 9 6641850.145 598772.837 10.91 
S9 120 6641850.043 598767.041 10.39 
S9 121 6641852.177 598767.920 10.33 
S9 122 664\857.219 598750.314 6.00 
S9 123 6641858.746 598752.025 6.00 
S9 124 664\859.334 598745.372 6.00 
S9 126 6641 852.703 598780.793 12.25 
S9 127 6641850.642 598788.581 13.65 
S9 128 6641850.058 598791.861 13.72 
S9 129 6641 83 7. 716 598778.189 13.85 
S9 130 6641841.568 598793.276 13.72 
B 10 1 6639832.863 599003.620 6.87 
B 102 6639823.985 598991.900 7.16 
B 103 6639815.004 598982.605 3.27 
B 106 6639815.708 598994.571 6.40 
B 107 6639804.774 598989.225 5.75 

S4 = Sjaktpunkt S4 ved Christian Fredriks plass 
S9 = Sjaktpunkt S9 ved Mosseveien 6 
B = Bekkelaget renseanlegg 

Bormetode 
TOT CPTU 
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2.2 Sonderinger 

2.2.1 Total sonderinger 

Det er utført totalsonderinger ved sjaktpunktene S4, S9 og ved utløpet av 
fjelltunnelen på Bekkelaget. Boringene er gjennomført for kartlegging av 
grunnens relative fasthet, laggrenser og dybder til fjelL Totalsonderingene er boret 
J m i fjell for sikker fjellpåvisning. 

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 

2.2.2 CPTUsonderinger 

Det ble utført 4 CPTU sonderinger ved sjakt S9. Disse ble sondert ned mot fjell. 
Før alle disse sonderingene ble utført ble det boret med totalsondering ned til fjell 
for å kontrollere at massene er egnet til CPTU sondering. 

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg B. 

3 Grunnforhold Bekkelaget 

3.1 Topografi 

Området som er undersøkt på Bekkelaget ligger mellom Mosseveien og ut mot 
Havneveien. Området er planert ut. l dag går det en undergang under Mosseveien 
hvor Kneppebakken kommer igjennom. Hele området er her asfaltert og det er i 
dag vei og parkeringsplass. Terrenget faller ned mot Havneveien fra 
parkeringsplassen ved Kncppebakken. Terrenget på parkeringsplassen ligger 
omtrent på kote +6 til+ 7. Havneveien ligger området på omtrent kote+ 2,5 til + 
3. 

3.2 Løsmasser 

Det ble boret med totalsondering i 5 hull. Det er brukt spyling de første l til 2 
meterne under terreng. Videre nedover viser alle boringene lite motstand før det 
påtreffes hardere lag eller fjell lengre ned. Det er ikke tatt opp noe prøvemateriale 
av disse massene. 

3.3 Berggrunn 

Det er boret gjennom løsmassene og i fjell i alle borhul1ene. Dybden til fjell i 
borpunktene varierer mellom ca. 4 til 22 meter under terreng, eller fra kote -16 til 
+ 3. Det er dypest til fje11 ved punkt 6 og 7. Med slike varierende dybder på et lite 
område er det stor sannsynlighet for at det er mye skrått fjell og at boringen kan 

~ 
NGI 
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ha skrenset på fjollet eller det kan være store slepper i fjellet som er påtruffet i 
noen av borpunktene. 

4 Grunnforhold S4 

4. l Topografi 

S4 ligger i gata utenfor Christian Fredriks plass 5. Veien ligger på ca kote+ 2,4. 
Det er boret i kjørebanen fra Oslo S mot Gamlebyen. 

4.2 Los masser 

Det ble boret ned til en dybde av 12 til I 4 meter under terreng i borhullene. 
De øvre 4 til 5 meterne under terreng er det brukt spyling for å komme ned i 
løsmassene. Det antas at det er mye oppfylte masser i denne dc1cn av løsmassene. 
Videre nedover er det varierende fasthet og motstand som bar medført at de har 
brukt både spyling, slag og okt rotasjon for å komme ned i massene. 

4.3 Berggrunn 

Sonderingcne er avsluttet før de har påtruffet fjell eller antatt fjell. 

5 G runnforhold S9 

5. l Topografi 

S9 ligger mellom Mosseveien 6 og Østfoldbanen på en planert grøntområde. 
Tcrrenghøyden ligger på ca kote + 13. Terrenget fa11er mot nordvest ned mot 
jernbanen som ligger på ca kote + 6. Terrenget er planert ut og midt i skråningen 
er det en terrasse på ca kote + l O. 

5.2 Løsmasser 

Det er boret i 29 punkter rundt sjakt S9. På toppen av platået ligger det en 
betongplate som er ca 0,4 meter tykk. Nøyaktig plassering av denne er ikke belt 
kjent, men den er påvist i 4 av borpunktenc 105, 106, l 07 og 130. Platen ble der 
påtruffet ca 1 moter under terreng. 
Under platen varierer det noe med tykkelse på friksjonsmasser og oppfylling. 
Stedvis er det motstand som medfører slag og økt rotasjon og spyling ned 1il ca 5 
meter under terreng. Under dette laget er mindre motstand hvor det er kan 
sonderes med normal borprosedyre. Det er i alle punktene boret til stopp mot fjell. 

5.3 Berggrunn 

Alle boringene er utfort som totalsonderinger med fjellpåvisning. Fjell er påvist å 
ligge fra ca 15 til 30 meter under terreng eller mellom kote -4,8 til -19,5. 
Borhull nr l 07 er boret ned til kote -14 for å sjekke fjellkvaliteten dvs. det er boret 
8 meter inn i fjell. 

Dokumentnr.: 20081387.00.33-R 
Dato: 20, 0..01..07 
Side: 8 
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Referanser 

Midgardsonnen Akerselva A 7-A 13- Grunnundersøkelser 
20081387 -00-16-R 
26. juni 2009 

Midgardsormen, Middelalderparken, Grunnundersøkelser, S7-S9-S20. 
20081387-1 
l 7 .september 2009 

Midgardsonnen, Grunnundersøkelser, Strandgata pumpestasjon S25 
20081387 -00-26-R 
4. november 2009 

Midgardsormen, Grunnundersøkelser, S4-S7, Dronning Eufemiasgatc 
20081387-00-29-R 
l O. november 2009 
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Grunnundersøkelser Bilag 1 

Tegnforklaring plan- og profiltegninger 

Plantegninger 

Symbol Metode 

o Enkel sondering 

• Oreiesondering 

e Dreietrykksondering 

.... Ramsondering 

(x Fjellkontrollboring 

co Totalsondering 

+ Vinge boring 

Nivåer og dybder (m) 

Foran symbol: 

Over linjen: 

Ut for linjen: 

Under linjen: 

Profilteg ni nge r 

Konturlinjer 

)/) )/) Terreng ~-~ 

17 Vannstand -~-

Forboring 

T T Forboret 

Avslutning av boring 

Boring avsluttet 

Symbol Metode 

"V Trykksondering {CPTUJ 

e- Poretrykksmåling 

• Setningsmåling 

El Helningsmåling 

~ In sltu permeabilitetsmåling 

@ Prøveserie 

o Prøvegrop 

Punkt nr. (118) 

Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sj"bunn ved boring i vann 

Boret dybde i l"smasser (18,5) +boret dybde i fje ll (+3,0). 

Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis-. 

Berg ~-n-
o'*"" •tt' /'] / - .....-.....-:: - -'jiill'-:;;.-'" / 
"llV · 111 

~ // 
/ 

Grunnvannsspeil 
.... 

T T Forboret med grovere 
utstyr 

Antatt stein, blokk eller ~ 1 (årsak ikke angitt) ~ l fast grunn 

~ l Antatt berg ~ 
\\edokfibrvl'-u•~ rs'•work\ng i_ nt_ domain l ~wr\200R 1311.7-00-33-R GU - Di lag. l .doc 
634429_J_O.DOC 

t Boret i berg 

Side l av l 

29 (1 1.2010 

~ 
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Bl Metode 

Dokumetll!v.: 20081387-00-33-R 
Dato: 2010~1~7 
Side: 2 
Vedleog: B 

Trykksondcring med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke 
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper 
(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsolideringsegenskaper). 

Under ncdpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og 
sidefriksjonen (f,) mot friksjonshylsen på den sylindriske delen. 

l tillegg måles poretrykket (u) på en eller flere steder langs sandens overflate 
(CPTU). 

B2 Utstyr 

CPT-sonderingene er utført med GeoTeeh (50 kN). 

B3 Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur B 1-84. 

Her vises målte parametere, spissmotstand (qc), sidefriksjon (fs) og poretrykk 
(u), samt følgende beregnede parametere: 

Korrigert spissmotstand: CJ'r = qc+(l-a)·u 

Friksjonsforholdet: Rr = (fJqc) · 100 

Porctryldcsfaktor: Bq (u- Uo)/(qr- y· z) 

Forklaringen på parametrene er gitt 1 tabell Bl: 

r. hdl Bl O ·~ Cl l 'l'l:\1 ( Ol't'l' ,." .,,. parclmt'lt're 
Paramt't('r F'orklarin~ 

a :lr~alf::tkiOr for porl!lrykkskorreksion 
Un in siru poretrykk 
y total in siru romvekt 

B4 Referanser 

/Bl / V cilcdning for utførelse av trykksonering 
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982 
Rev . Nr. l, 1994 

182/ Håndbok OLS. Feltundersøkelser 
Statens vegvesen, august 1997 
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PfGI (Norges Geoteia'llllm hi!IMI} er ei w~ 1011 ledende 
181'118< ler b1lcnlng 00 ~ lrv'oen geotogene . .., uiYid81 
oplmde feri'lgllllot ec:mll.rwll oo ~ ebpe!1ise om Jord. 
~o oo arw oo dlf• ØI!MI!rfno p6 miiMt ~og 
orlegg. 

\11 orbedet l tllgllnde malloder: ete. ;ca 00 eoetgl. ~ 
~ooøn~erdMl ~oo~!~HGter 
en pltiallf.._ med kontor oo loborclorter l Ollo. 
~tor ITrontf-outm oo~IHouWn 
taar. us.a.. 

NGI (Norw"gon G&OiechniCOllnslii\.Jie) is a 1eoding 
lnlernollo r'IOI cenlre for reseorc h ond cornultng 111 the 
Q003Cit#r1COS NGI dOV\.'lo~ oplitTlUm soiUtioru 101 $0Ciety. 
ond nff~o~rs PXP'"''"' on lhiJ bolh::lV~<J<K of seil rO<:k and snow 
ond IMir lnteroctlon wltn the no1urot ond b rjll envilonment 

NGI wO<Ic1 W>lhln tho <JII, oc» ond lllll.'fQY. hllking ald 
COf•!lrt.ll"loon lloJO$por10110f\ notuOI halords ond 
..-wtror.mont !of' Clou NGt rs o pclvote lounootion wilh oftice 
ond lobotoiOfV n 031o. bfonct-. ofllce n Trondheim ond 
t;looJghter ccwnpa'f n Ho<Gton. leJ<os. USA 

NGI W<H UW<Jtded Cwntre o f ElCelence sloi~.G in 2\1:!2 um .J 
leOcS ~ rn~emollonol Cpntre ror Geohclords (ICGJ. 






