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Sammendrag
Denne rapporten presenterer resultatenc fra grannundcrsekelsene utfort i
desember 2009 og januar 2010, ved utlgpct av ficlltunnelen nar Bekkelaget, ved
sjakt S4 og S9. 1 alle omradene er det boret med totalsonderinger.
Ved Bcekkelaget cr det patruffet store variasjoner i fjelldybden fra ca 4 til 22 meter
fra terreng.
Ved S4 er det sondert ned til 12 og 14 meter under terreng. Her ble sonderingene
stoppet som planlagt siden dette er under nivé for ledningstrase.
Ved S9 cr det boret totalsonderinger i alle punkter og i 3 punkter sondert mned
CPTU. I punktene S9-105 til S9-107 og S9-130 er det patruffet en betongplate.
Dybden ti] overkant plate var ca | meter og tykkelsen pa platen ca 0.4 meter.
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1 Innledning

Pa vegne av VAV Oslo kommune er NGI engasjert for 4 gjere
grunnundersekelser for 4 vurderc cgncthet og grunnforhold for trasevalg for
bygging av nytt vann og avlgpssystem i Oslo. Sc oversiktskart tegning 001. NGI
har tidligere utfort grunnundersekelscr for VAV. Disse underspkelsene er
rapportert i /1/, /27, /3/ og /4/.

Denne undersekelsen dekker delomradet, Bekkelaget S4 og §9. Det cr boret i og
rundt sjaktpunktene ved Bekkelaget 84 og 89, se tegning 002, 003 og 004.
Hensikten med disse boringene er & undersoke lagdeling pa lesmasscr og
kartlegge dybde til fjell. NGI er gitt i oppdrag & utfore orienterende
grunnundersokelser 1 henhold til rammeavtale 8100 med VAV Oslo kommune.

Borplan er utarbeidet av Norconsult AS.
Dennc rapporten presenterer resultatene fra grunnundersekelsene.

2 Feltundersakelser
2.1 Generelt

Fcltundersekelsene ble utfort i perioden 01/12-09 til 17/12-09 og 20/01-10 tl
28/01-10. Boringene ble utfort av Norconsult Filtgeoteknikk AB og boreleder var
Markus Mangsten og Flemming Hansen og NGI ved borcleder Tor Overskeid.
Boringene ble utfort med en beltegiende borerigg av typen Geotech 605 og
GeoMachine. Riggenc cr utstyrt med digitalt feltminne for registrering av bordata.

Borhullene er stukket ut og innmélt av Scan Survey. Koordinatene er gitt i
EurefR9, sone 32.

Det er utfort boringer 1 til sammen 38 punkter, Tabell 2.1 viser oversikt over
utforte boringer i hvert punkt. Plasscring av borpunktene er vist pa borplanenc
tegning 010, 011 og 012.
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Tabell 2.1
Borpunkt Koordinater Bormetode
nr. X Y Z TOT CPTU
S45 6642584.000 | S98027.800 | 2.40 1
S46 6642586.200 | 598023.300 | 240 1
S47 6642590.500 | 598014.200 | 2.30 1
S48 6642579.600 | 598037.300 | 2.40 1
S9 101 6641831.021 | 598784.280 | 13.66 I
S9 102 6641832198 | 598786.486 | 13.65 1
S9 103 6641833.375 | 598788.691 | 13.61 1
S9 104 6641834552 | 598790.897 | 13.80 1
S9 105 6641835.514 | 598781.885 | 13.82 1
S9 106 6641836.687 | 598784.096 | 13.82 1
S9 107 6641838.014 | 598786.658 | 13.76 I 1
S9 108 6641845.375 | 598790.771 | 13.74 | |
$9 109 6641843.056 | 598774.361 | 12.56 1
S9 110 6641844.189 | 598776.500 | 12.97 1
S9 111 6641845316 | 598778598 | 13.33 ]
S9 112 6641846.454 | 598780.731 | 13.49 ]
§9 113 6641847.598 | 598782.845 | 13.60 1
S9 114 6641845.070 | 598772.849 | [1.75 1
S9 115 6641846.489 | 598775498 | 12.29 I
S9 116 6641849.897 | 598781.843 | 13.08 1 2
S9 17 6641846.595 | 598769.255 | 10.65 1
S9118 6641847.914 | 598772.006 11.03 1
S9119 6641850.145 [ 598772.837 | 10.91 I
S9 120 6641850.043 | 598767.041 | 10.39 1
S9 121 6641852.177 | 598767.920 | 10.33 1
$9 122 6641857.219 | 598750.314 | 6.00 ]
S9 123 6641858.746 | 598752.025 | 6.00 1
SO 124 6641859.334 | 598745372 | 6.00 1
S9 126 6641852.703 | 598780.793 | 12.25 1
S9 127 6641850.642 | 598788.581 | 13.65 1
S9 128 6641850.058 | 598791.861 | 13.72 1
S9 129 6641837.716 | 598778.189 | 13.85 1
S9 130 6641841.568 | 598793.276 | 13.72 1
B 101 6639832.863 [ 599003.620 | 6.87 1
B 102 6639823.985 [ 598991.900 | 7.16 ]
B 103 6639815.004 | 598982.605 | 3.27 I
B 106 6639815.708 | 598994.571 | 640 ]
B 107 6639804.774 | 598989.225 | 5.75 1

S4 = Sjaktpunkt S4 ved Christian Fredriks plass
§9 = Sjaktpunkt S9 ved Mosscveien 6

B = Bekkelaget renseanlegg
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2.2 Sonderinger
2.2.1  Tetalsonderinger

Det cr utfort totalsondcringer ved sjaktpunktene S4, S9 og ved utlepct av
fjelltunnelen pd Bekkelaget. Boringenc cr gjennomfart for kartlegging av
grunnens relative fasthet, laggrenser og dybder til fjell. Totalsonderingene er boret
3 m 1 fiell for sikker fjellpavisning,

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.
2.2.2  CPTU sonderinger

Det ble utfert 4 CPTU sonderinger ved sjakt $9. Disse bl sondert ned mot fiell.
Fer alle disse sonderingene ble utfort ble det boret med totaisondering ned til ficll
for & kontrollere at massenc cr cgnet til CPTU sondering.

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

3 Grunnforhold Bekkelaget
3.1 Topografi

Omradet som er undersokt pi Bekkelaget ligger mellom Mosseveien og ut mot
Havneveien, Omrddct er planert ut. 1 dag gér det en undergang under Mosscveien
hvor Kneppebakken kommer igjennom. Hele omradet er her asfaltert og det cr i
dag vei og parkeringsplass. Terrenget faller ned mot Havneveien fra
parkeringsplasscn ved Kncppcbakken. Terrenget pa parkeringsplasscn ligger
omtrent pd Kote +6 til + 7. Havneveien ligger omradet pa omtrent kote + 2,5 til +
3.

3.2 Lesmasser

Det blc boret med totalsondering 1 5 hull. Det er brukt spyling dc forste 1 til 2
mcterne under terreng. Videre nedover viser alle boringene lite motstand for det
patreffes hardere lag eller fjell lengre ned. Det er ikke tatt opp noe pravemalcriale
av disse massene.

33 Berggrunn

Det er boret gjennom lesmassene og i ficll i alle borhullene. Dybden til fiell i
borpunktenc varicrer mellom ca. 4 til 22 meter under terreng, cller fra kote -16 til
+ 3. Det er dypest til fjell ved punkt 6 og 7. Med slike varierende dybder p et litc
omrade cr det stor sannsynlighet for at det er mye skritt fjell og at boringen kan
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ha skrenset pa fjellet eller det kan vare store slepper i fiellet som er patruffet i
noen av borpunkiene.

4 Grunnforhold S4
4.1 Topografi

S4 ligger i gata utenfor Christian Fredriks plass 5. Veien ligger pd ca kote + 2.4.
Det er boret i kjorebanen fra Oslo S mot Gamlcbyen.

4.2 Losmasser

Dect ble boret ned til cn dybde av 12 til 14 meter under terreng 1 borhullene.

Dc ovre 4 til 5 meterne under terreng er det brukt spyling for & komme ned 1
lesmassene. Det antas at det er mye oppfylte masscr i denne delen av losmassene.
Viderc ncdover er det varicrende fasthet og motstand som har medfort at de har
brukt bade spyling, slag og okt rotasjon for 4 komme ned i masscne,

43 Berggrunn

Sondcringenc cr avsluttet fer de har patruftet fjell eller antatt fell.
5 Grunnforhold 89

5.1 Topografi

S9 ligger mellom Mosseveicn 6 og Ostfoldbanen pd en planert grontomrade.
Terrengheyden ligger pad ca kote + 13. Terrenget faller mot nordvest ned mot
jerubancn som ligger pa ca kote + 6. Terrenget cr plancrt ut og midt i skraningen
er det en terrasse pd ca kote + 10.

5.2 Losmasser

Det er boret i 29 punkter rundt sjakt S9. Pa toppen av platict ligger det cn
betongplate som cr ca 0.4 meter tykk. Neyaktig plasscring av denne er ikke helt
kjent, men den er pdvist i 4 av borpunktene 105, 106, 107 og 130. Platen ble der
patruffet ca 1 meter under terreng.

Under platen varierer det noe med tykkelse pd friksjonsmasser og oppfylling.
Stedvis er det motstand som medfercr slag og okt rotasjon og spyling ned til ca §
meter under terreng. Under dette laget er mindrc motstand hvor det er kan
sonderes med normal borprosedyre. Det er i alle punkiene boret til stopp mot fjell.

5.3 Berggrunn

Alle boringene cr utfort som totalsonderinger med fjellpavisning. Fjell er pavist &
ligge fra ca 15 til 30 meter under terreng eller mellom kote -4,8 til -19,5.

Borhull nr 107 er boret ned til kote -14 for 4 sjckkc ficllkvaliteten dvs. det er boret
8 meter inn i fjell.
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Tegnforklaring plan- og profiltegninger
Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode
O Enkel sondering 7 Trykksondering {CPTU)
) Dreiesandering o Poretrykksmaling
- Dreietrykksondering | Setningsmaling
v Ramsondering =] Helningsmaling
1x Fjellkontrollboring @ In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering © Proveserie
+ Vingeboring 0O Provegrop
Nivaer og dybder (m)
Foran symbal: Punkt nr. (118)
12.8 Dver linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjpbunn ved boring | vann
1% -5,7 185430 Ut for linjen: Boret dybde i Inssmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fijell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis -.

Profiltegninger

Kenturlinjer
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=——2_—— Vannstand — % — Grunnvannsspeil
Forboring

s f 2 Frda g5 L7
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Forboret med grovere
utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
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fast grunn
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Vedlegg: A

Al Metode

Metoden benyties for 4 bestemme lagdeling i lesmasser og dybder til fast grunn
eller fiell.

Metoden gir sikker fiellpavisning ved boring 3 m inn i fiell.

Resultatene gir grunnlag for 4 identifiserc jordarter og vurdere relativ fastehet i
grunnen.

A2 Resultater

Resultatene cr vist som enkeltboringer pa figur Al- A3R
Al Referanser

Veiledning for utferelse av toalsondering.

Mclding nr. 9, Norsk geotcknisk forening
1994.

12/ Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997,
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Dokumentnr.: 20081387-00-33-R
Dato; 2010-01-07

Side: 2

Vediegg: B

B1 Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a  tolke
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper
(styrkccgenskaper og deformasjons- og konsolideringsegenskaper).

Under nedpressingen males trykket (q;) mot den koniskc spissen og
sidefriksjonen (f;) mot friksjonshylsen pa den sylindriske dclen.

I tillegg males porctrykket (u) pa cn cller flere steder langs sondens overflate
(CPTU).

B2  Utstyr
CPT-sonderingene er utfert med GeoTech (50 kN).

B3 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur B1-B4.

Her vises malte parametere, spissmotstand (q.), sidefriksjon (f;) og poretrykk
(u), samt felgende beregnede parametere:

Korrigert spissmotstand: qr = g t(l-a)u

Friksjonsforholdet: Ry = (f/qc) - 100

Porctrykksfaktor: By

Il

(u-u)gr-y-2)

Forklaringen pd parametrenc cr gitt i tabell Bl:

Taboll Bi: Oversikt over brukie parametere

Parameter Forklaring
a arealfaktor for poretryvkkskorreksjon
un 1 10 situ poretrykk
¥ | total in situ romvekt

B4 Referanser

/B1/  Vciledning for utforelse av trykksoncring
Mclding nr. 5, Norsk Geotcknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 1, 1994

/B2/ Héndbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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LA uturivar
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