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0slo kommune
Den geoteknliske konsulent

Rapport over:

grunnundersgkelgser for kunatfrosne isbaner pd Jordal

1drettsan1egg.
2. del: Idrettshall.
R - 412 - 61. 27. september 1962.
Billag O0: Signaturforklaring.
" 30: Situasjons- og borplan.
" 3l: Profiler med terrenglinje, bordybder, dreiebor-/
. h8)arbor- og skjmrfasthetsdliagrammer. ¢
"  32: skjerfasthetsdiagram for Vb. 1I.
. rE3 5 ’ f. b XI5
" 34: Jordprofil med laboratorieresultater for Pr. I.
w29 5 . " . " pr. II.
"  36: Diagram til bestemmelse av kritisk gravedybde
for avstivede utgravninger 1 leire.
" 37: Dilagram til bestemmelse av tillatt belastning for

fundamenter pd leire. ¥
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INNLEDNING:

0slo Idrettskrets har fremlagt et programutkast til idretts-
hall 1 0Oslo utarbeldet av arkitektene Dagfinn Endresen og
Bjarne Grevskcott Larsen.

Idrettshallen er foresldtt kombinert med Jordal ldrettsanlegg
og da plasert pA et omrdde begrenset av Hglandsgt., Evensgt.
og Jordalsgt.

Av de mottatte tegninger fremgldr at ldrettshallen skal bygges
sammen med et hgybygg.

Det er kun mottatt snitt-tegninger for ldrettshallen.

Disse viser at hallen skal ha en kjeller under ndvasrende
terreng.

Etter anmodning fra teknisk rddmann er det foretatt grunn-
undersgkelser pA den foresldtte tomt for idrettshallen.

MARKARBEIDET : ‘

Borlag fra kontorets markavdeling har utfgrt 39 sonderborin-
ger til antatt fjell (eller meget faste lag) med dreie- eller
he jarbor.

Dessuten er tatt to vingeborlinger Vb. I og Vb. III og to
prgvegerier Pr. I og Pr. I1.

Borpunktenes belliggenhet er angltt pd sltuasjons- og bor-
planen, bllag 30.

P& bllag 31 er opptegnet 7 profiler med terrenglinje, bor-
dybder og drel-/slag- og skjmrfasthetsdiagrammer.

Resultatene av vingeboringene er opptegnet pA bllagene 32 og 33.

En kort beskrivelse av de anvendte bormetoder fglger nedenfor:

DREIEBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramldeformet spiss med stgrste sldekant 30mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen gkes stegvils opp til 100 kg.

Dersom boret lkke synker for denne belastning, fcretas drelning.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 em synknlng av
boret.

Gjennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det s18tt ned

et 30 mm Jordbor.

HEJARBORING :

Et § 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-
lodd. BorstAlet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjgter,
o borstdlet er nederst smidd ut 1 en splss. Ramloeddets vekt

er 75 kg. og fallngyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengilg
av rammemotstanden.
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Antall slag pr. 2C cm synkning av boret noteres, og resultatet
fremstilles 1 et diagram.

VINGEBORING ¢

Sk Jsrfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsJjJonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skJerfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret" og
etter brudd i1 omgrgt tllstand.

MAlingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vare oppmerxksom
pad at milingene kan gl gale verdler dersom det finnes sand,
grus eller stein i1 grunnen.

Skjasrfasthetsverdlen kan bll for stor dersom det ligger en
steln ved vingen, og den maAlte verdl kan bll for lav dersom
det presses ned en steln foran vingen, slik at lelra omrgres
f¢r mdlingen.

PRGVETAKING :

Med det anvendte prgvetaklngsutstyr opptas prgver 1 tynnveg-
gede rustfrie stAlrgr med en lengde pA BO cm og diameter

54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til
laboratoriet.

LABORATORIEUNDERS@KELSER :

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pA kontorets labo-
ratorium.

De ufoerstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det sklret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket lang=omt ut for konstatering av
eventuell lugdeling.

PA grunnlag av prgveserle blir det utarwveldet en beskrivelge

av Jjordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekt (t/mj) vadt vekt pr. volumenhet.

——— - —
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Vanninnhold W (%) anglr vekt av vann i prosent av vekt av

o  —n am

fast stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vannlinn-
hold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen WL (#) og utrullingsgrensen HP (%) er

- ——— - P i T =

etter metoder normert av American Society for Testing Materials
og angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for pla-
stisk omrdde av omrgrt materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og

ubrullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bedgmmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig
vanninnhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir
flytende ved omrgring.

2
Skjerfastheten s (t/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.

- am ey ey e g -

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm cg hgyde 10 cm sk jares ut
i senter av opptatt prgve, § 54 mm. Det er gjlennomgdende ut-
fegrt to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn tl1l prgvens tverrsnittsgking under forsgket.
Skjerfastheten settes llk halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjerfasthet s og omrgrt skjamrfast-
het s’ bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode
£1l bestemmelse av skJarfastheten, idet nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt mAles og den tllsvarende
sklJerfasthetsverdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten St = 8 er forholdet mellom skJarfastheten 1
______________ =
"uforstyrret” og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

teten bestemt pA grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved sm3 omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten frik-
sjon 1 vingeboret kunne influere sterkt pA det reglstrerte
tors jonsmoment,  sllik at senaitiviteten testemt ved vingebor
blir for liten.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

En vesentlig del av det undersgkte omrAdet er plant og ligger
pd ca. kote + 35,5.

Mot Hglandsgt. er det en skréning opp til gaten. Gaten lig-
ger her mellom kote + 42,9 og + 43,9.
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Sonderboringene til antatt fjell (event. meget faste lag)
viser at den antatte fJelloverflate er kupert.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser pA naboomradene
som viser at dyprenner med tilnsrmet retning nordgst -
sydvest gAr over arealens. Utlgpere av disse kommer ogsi
inn pA det sist undersgkte omrédet.

Dybdene til antatt fjell varierer derfor en del.

PA den plane del av omrAdet varierer bordybdene mellom 4,60
og 15,6 m.

De stgrste dybder er pavist pad den sgrvestre del og de minste
ved fot av skrlning mot Hglandsgt.

I skrdningen avtar dybdene til antatt fjcll mot Hplandsgt.
P4 den plane del av omrddet er det fyllmasser fra 2 - 6 m
under terreng. Under dette lag er det leire som til dels
inneholder sand 0g Erus.

Leirholdige sand- og gruslag er konstatert 1 vingeporhull
Vb. I1I og prgveserlie Pr. II.

Det er stor spredning 1 sk, erfastheten p.g.a. dlsse forhold.

I vingeborhull Vb. I og Pr. I er pavist meget kvikk lelire
med skjerfasthet ca. 1,0 t/m2 dypere enn 7,c m under terreng.

VURDERING AV RESULTATENE:

Programutkastet till idrettshall i Oslo forutsetter at hallen
skal dekke et stort omride mad betydellg variasjoner 1 dyb-
dene tll fjell og lgsmassenes sammensetning.

De planlagte bygninger m& derfor fundamenteres pd fjell.

En komblnasjon av pllarer og peler blir sannsynligvis den
enkleste og billigste lgsning.

Dypere utgravning enn normal kjellerdybde er ikke vist pa

de mottatte tegninger.

Denne utgravning vil vesentllg komme 1 fyllmassene og de
gvre relativt faste lag, slik at spesielle problemer ikke
vil oppstd nlr en henslktsmessig avstivning av utgravningene
utfgres.

Grunnforholdene pA den foresldtte tomt for idrettshall skulle
lkke medfgre uforholdsmessige vanskelige fundamenterings-
problemer, som vil gl stgrre fundamenteringsomkostninger enn
det som regnes for normalt 1 Oslo-omridet.

Oslo, den 27. september 1962.
Den geoteknlske konsulent.

7*;:7145L?é%/,y41!<f

e W. aésal.

FWO/EV.
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No/le /err e
Hullnr: © e f; Dybde /i /.
Sensitivitet

Bansitivitet er ferhol=-

gt mellom skjerfasthe«

en 1 uforstyrret eg
stendig omrdrt tile

Karnrakas
Kornstiérrelse Betegnelse
> 20 ma Stein
20 = 6 mm Grov- grus
6 = 2 ] Fin~-
2 =0.6 mm Grov=-
0eb =0.2 mm Mellom= sand
0e2 =006 mm Fin=-
0.06 =0.002 mm 511t
< 04,002 mm Leire
Shlarfasthet
Skjlerfasthet Betegnelse
¢ 1.25 t/m°| Meget blst
1.25 = 2.5  t/m| Blst
25 -5 t/m>| Middels fast -
] - 10 t/n° Past B
> 10 t/m®| Meget fast
" Semsitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
Y .8 Bensitiv
8 - 32 Evikk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som j
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".
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