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INNLEDNING: 
I he nho l d t ll rekvi s is jon nr. ~ 7 4 G 3 av 4. april 1977 fra Oslo 

vei ve s en og: brev av 2 3 . januar 1978 !'ra Dr. La rs .l~ adne sen & Co . A/ 3 

har Geotekn isk kon t o~ utfØrt grunnundersØ~elser ved bro over 

hovedbanen i St. Ha l vards gate . 

Hensikten med l.mder s ØI<e1 sen har vært å vurdere om den e ks i ste r ende 

pe le fundam~nte:r·i ngen h at• til s t r e kke lig ka pa.s i te t t il å bær·e den 

ti l le p.a~sb e l :=~s tningen s om en planlag t ombygginr. ~v b r oo verbygningen 

medfØr er . 

Av t i dligere unde r sØkelser nevnes a t Geo te kni s k kontor f oretok 

i uke 19 i 1977 cr1 i nspeks j on a v t r ep e l ene i b~g~e la n~karene . 

Pclene ble f unne t ' være i t ilfredsstillende t i ls t2nd. 

HARKJ\ R!3EI D OG LABOKATORJEUHDERSØKEJ.SEB : 

Markarb e i det b le ut fØrt 15 . - 11 . mars 19 77 a v rnanns knp fra vnrt 

kontor . Ar beide t om fa tt e r l enke l fjellsonderine , opptaking av 

en prØveseri e og ctre iesondering i ne vnt e r e kkefØ l ge . Dre i e­

s onderinge;, ble u tfØrt ford i prØve s e r ien måtte avs:uttes ved ea. 

lO m d ybde p å gr unn a v for harde ma s s er . So nderingen vise r at 

disse fast e masse ne f innes he l t ned t i l fje ll som antas ~ l l gge 

ca . 19 , 5 m unde r- ter r·cng . 

La bora torie undersØkel s ene av prØves e r ien omfat te t vi s ue l l 

kl ass if i ser•ing og måling av vn.nni nnho ld, p las t i s k områd e , romvekt , 

omr Ørt og uornrØrt s kjær fa s thc t ved konusmctoden og ved c naksia l t 

trykkf ors Øk . Videre blo sensitivit e t en bestemt . 

RESULTAT AV r ;~:DERSØKELSEN: 

Unde r sØkelsen vi ser a t g :r> unnen best ;\r av en li te s e ns itiv midcl e ls 

f a s t lei re n1e d s kj ær faB t h e t mel lom 4 , O og 11, 5 t / m ~ . Var~ninnho ldet 

J i gge r på ca . 30% og de t pla s t i s ke o~råde t l igger me l lom 20 og 

401 . P~ g r unn lag a v Ip og Su antas f o r be l astn i ngs t r ykket ( Pc) .., 
å ha vært ca. ?5 t /m• . · 

Som de t f r emgår av s i tuasj onsplanen er p rØven tat t ved s Ønd r e 

l a nd kar hvor dybde n ti l fa s t grunn er s tØrst . Ved nordre l a nd kar 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 3 - R- 1438 

r.t-3~ pelene fJ~i fjt 1 1 . Den horisontale avstand fra prØves e rien til 

nærmeste pel un~~r lanukaret antas å være 1 , 0 - 1 , 5 m. 

Dreiesonderingsprofilct er inntcgr\ct på situasjonsplanen og viser 

en mi.ddels stoP drciemo ts t a r;d d e r pPØver. måtte avs luttes . Dett e 

k~n indikere faste~e le i~ e eJler me r sR ndholdiee masser fra 10 m 

dyp og n~dOVCl' . 

~ fØl~0 br~v fru prosjektets r~de~vcnde in~eniØr i byggeteknikk ~ 

Jr LO l"' !J ArJ dr1esen ?, Co kan de el'sis1·erende pt-lefundamentene stå 

ur~rt hvia de ha~ ti l strekkelig kap~ci tct da det er bare broover­

bygningen som skal forbedren. Det ~yuligste brofunda~cntct vil 

ifØlge %on 8ulcnt cn ~~ en tille~eslast p~ ca . BO tonn , det midt1'e 

ca 1 CO to r.n or; rJc t nordre ca 70 tonr. . nette medfØrer en t o ta.l ­

bclactnin~ pA henholdsvis ~4G tonn , 480 tonn og 410 tonn . Lana ­

karent:- vil f ~9i. en r elativt liten last~i{ning . 

KONKLUS.;ON : 

0en r,amle broen over hovcdba:Jen i St. Iialvardsgt. ble bye:eet 

fo r en. SO ~r 3iden o~ har i <lag inren synl i~e set~ingsskader . 

Jette indi ker er at prirnærsc tningene og ogs1 sekundærsctningcne 

har vært meget sm~ , hvilket indikerer· i sin tur at fundamentt:::-ykket 

har va>rt mye 11'\l nrlPe enn !'ork n~ ol .ideringst.rykkct nom i dette 01'1-

~ådet ansl~es til ca. 25 t/m . 

Selv med de nye t otalbelastr.inr;ene som er fra 20 % til 25% st~>rre 

enn de ~~n1le vil ikke fundamcnttrykket overs t i ge forko nsolider­

ingstrykY.f)t . 

I og med at de nye totnl belastningone ikke vil overstige forkon ­

soli deringtry kkc t antas det at setnin~ene s om vil oppst~ på 

grunn av ti l leggsbela 3tningP-ne vil være r elativt små. Set­

ningene på den eksis te~ende br oen kan antas maksimal t å være ca . 

l) cm (ingen synlige setningsskade r) . De t kan videre ar.tas ot en 

belastninesØkning pA ca 20% medfØr er en noe stØrre prosentvi s 

s etnin~sØkning , men neppe mer enn ca . 35% . Dette be tyr a t set­

ni ne;e!le på grunn av den nye brooverbyr;ningen kan forv entes å bl i 

mi ndre e nn 5 cm i lØpet av 1~ -20 å r. 

~~·=C 
Geotekni~k kontor p . Eg~estad /1\ . Robsr:ti . 
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STANDAR DBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
Enke~ sonder1:ng heteg-:-.er· :1eC.·.::!rivinr; av ståls':;er.ger uten reg"\strerinf': av motstand, f:::r eks. slar.:­

scndering ~ed sle~~e e!le~ slagb~rmaski~. 

Drøiøborin.g utfØres ved A mAle synkni~ger under dreining nAr boret er lastet med lCO kg. Synker 

det for mindre last dreies i~ke. Boret er forsynt med en pyrarnidefornet spiss son er vridd en 

ondreining. Lengden av spissen er ?O cm OR sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

an~is a~tall omdreininger pr. n synknlng pA høyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FJ"ellkontrollboringe1' utf;zlres rr.ed try:.<:kluftdrevet l::er·gbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A reeistrere nlr,man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet. dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stoi" stein. 

"linaeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten bereF,nes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrtrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vin~ekorset. 

Det skal c~så bemerkes at resultatene av ~ndre grunner i mange tilfelle mR korriEeres fØr fast­

hetsverd1ene h::>·.~kes i stabilitetsbere~nir,ger. 

Prøvet~kin.g kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ~urorstyrrede" prØver brukes en O 54 mm 

3y11nderprØvetaker scm er forsy~t ned et tettslutter.de stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
Pren skyves nedover i grunnen men:o Gte:nplet holdes tjlbake. Sylinderen med prll)ve t:lir trukket 

opp igjen, forseR!e~ ! begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes hare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes e~klere utstyr so~ s~ovelbor o~ ka~~ebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i ~ru::r,er. og trek:O:e den opp :gjen. 

Porgtrykksmå~ing går ut p~ å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~j~res 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som best"r av et stålrØr med et porøst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil ~unne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt ti!bal<c. På innside:; av i'ilteret kan man sÅ. enten ha en elektrjsk trykk~Å.ler som regi­

st~ercr det vanntrykket som bygges opp o~ som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange :nne i stålrØret. StigehØyder. av vannet i slaneen er da pore­

va~~st~ykket i filterets ~ivA. Ved fremstilling av resultate~e an~is som regel det nivh (m.o.h. } 

som vannet stiger til {poret~ykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I latoratoriet blir prØve~e fØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir følg~nde 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres p~ Jforstyrrede 

prøve P): 

Romvekt x)Y (t/m3) ev naturli~ fuktig prØve. 

Vanni~nhcZd w (l) angir vekt av va~~ l prosent av vekt av fast storr. Det blir ~:rørt flere 

hes tem:ne l ser av va::n i n~ho :.d for·Je ~ t o ve:· prøvens lenr;lie. 

PZytøgrensøn w
1 

:%) o~ u~ruZlinasgrenaen w
0 

('l angir henho:6svis hØyeste og laveste vanninnhold 

fn:o p:ast. is% område av on:oør: nate::oiale. Plastisitets'ir.deksen I~ er differ•ansen rr.ellon flyte-
eg ~t~Jll ~n~s~rer1sen. Jisse ko~s;stensgrense~e e~ viktige ved ~~1Ømmelse av jordarte~s e~enskaper . 

~o~sister.sgrensene h:.ir va~llgvis beste~t pa a~~enhver ?rive. 

F::tlgende skala benyttes til å kln~s.:.r:.sere le.:rc ette:-- pla5tisitet: 

~ite p:ast~sk leire 

~iddels plest~sk leire 

~e~et plastisk le!re 

.-: 10 

:: 10-2C 
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