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INNLEDNING :

Etter anmodning fra Velvesenet er det utfgrt grunnundersgkel-
ser for @stensjgvelien ved @stensjgvannets sydende.

P4 dette partiet pleier @stensjgvelen hver vir og hgst &

bli oversvgmmet, da veibanen er sunket ned i1 nivd med det opp-
rinnelige meget sumpige terreng.

Tilfredsstillende forhold oppnds ved et veinivA 0.5 - 0.7 m.
over terreng.

Formdlet med denne undersgkelse er ut fra en geoteknisk vur-
dering & utarbeide forslag til hevning av velibanen pA det ut-
satte parti, slik at oversvgmmelse av velbanen kan unngls.

MARKARBEIDET :

Det er lalt utfgrt 18 dreieboringer, 5 vingeboringer og

3 prgveserier.

Boringenes beliggenhet er vist 1 bor- og situasjonsplanen,
bllag 1.

Dreieborresul tatene er vist i 6 profiler, bilag 2 og 3.
Resultatene fra vingeboringer og prgveserier er vist henholds-
vis 1 bllagene 4 - 8 og 9 ~ 11,

DRETEBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst for-
synt med en 20 em lang pyramideformet spiss med stgrste side-
kant 30 mm.

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av mini-
mumsbelastning, ldet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.
Dersom boret lkke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 em synkning av
boret.

G jennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slatt ned
et 30 mm jordbor.

VINGEBORING :

Sk Jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreles rundt med en
bestemt Jamn hastighet inntil en oppnAr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes fgrst i "uforstyrret" og etter
brudd 1 omrgrt tilstand.

MAlingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vare oppmerksom pa
at mAlingene kan gl gale verdler dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

SkJjsrfasthetsverdien kan bll for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mAlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres
fgr mAlingen.
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PREVETAKING !

Med det anvendte prgvetaklngsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pA 80 cm og diameter S4 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til labo-
ratorlet.

LABORATORIEUNDERSZKELSER :

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pd kontorets labora-
torium.

De uforstyrrede prgver bllir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skéret av et tynt lag i prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av
eventuell lagdeling.

PA grunnlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse

av Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Romvekty (t/m}) vAt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent
av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser
av vanninnholdet fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen VW (#) og utrullings -

L
grensen (#) er bestemt etter metoder normert

av Amerlcan Sociegy for Testing Materials og anglr henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrgrt
materiale.

Plastisitetsindeksen er differansen
mellom flyte- og utrullingsgrensen. Dilsse Eonsistensgrenser
er meget viktige ved en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper.
Et naturllg vanninnhold over flytegrensen viser f.eks. at
grunnen blir flytende ved omrgring.

Sk Jmrfastheten s (t/mg) er bestemt ved enaksede
trykkforsgk.

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjJares ut

i senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende ut-
fédrt to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn tll prgvens tverrsnittsgking under forsgket.

Sk Jerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjsrfasthet s og omrgrt skjarfasthet
s “bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skJjJarfastheten, ldet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjarfast-

hetsverdl tas ut av tabell.
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Sensitiviteten S =5, er forholdet mellom
skjerfastheten 1 "uforstyrrer" og o;rﬁrt tilstand.

T laboratoriet er sensitiviteten bestemt pA grunnlag av kKonus-
forsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved smi omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kumne influere sterkt pd det registrerte tor-
sjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir

for liten.

PDOMETERFORSPK :

Prinsippet ved gdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertlkalt.

Prgven er innesluttet av en stdlsylinder og ligger mellom

2 porgse filterstelner. Lasten pAfgres stegvls, og sammen-
trykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for
hvert lastesteg. Forsgkene gir grunnlag for beregning av de
totale setninger 1 marken, og tidssetningsforlgpet.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Under et 3 - 5 m tykt lag av torv- og myrjord er det siltig,
kvikk lelre til antatt fjell eller faste lag.

Langs den gamle @stensjgvelen har man gverst et 1 4 2 m tykt
lag med fyllmasser bestlende av sand, grus og stein.

Torv- og myrjorden som inneholder tre- og planterester, er 1
den undre delen av laget noe formuldet.

Torv-myrjordlaget har et vanninnhold som utgjgr 2 - 4 gange
vekten av fast stoff og romvekten er ca. l,o t/m”,

Sk jsrfastheten ligger p& 11itt over 1,0 t/mé.

Under torve-myrjordlaget er det, som ovenfor nevnt, enisiltig,
kvikk leire, med en skj)srfasthet p& bare 0.5 - 1.0 t/me.
Denne lave skjsrfasthet finner man ned til mere enn 15 m's
dybde.

Leiras naturlige vanninnhold varierer mellom 40 og 50% og
ligger vesentlig over flytegrensen. Romvekten ligger stort
sett p&d 1,7 - 1,8 t/m”.

Dybdene til antatt fjell eller meget faste lag varierer pa
det undersgkte partl fra 3,5 til over 25 m under terreng.

VURDERING AV RESULTATENE:

En rekke problemer oppstdr for trafikken hver gang @stensjg-
velen oversvgmmes pA det undersgkte parti.

Den hgyde vannet pleler & stige til er imidlertid sid liten at
en hevning av veibanen 0.5 - 0,7 m over det omkringliggende
terreng vil vare tilstrekkelig til A& unngd ulempene.
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Orienterende stabilitetsberegninger viser (bilagene 12-15)

at man uten fare for utglidning kan belaste lgsmassene med
2.5 - 3 t/m2. Dette tilsvarer en ca. 1,5 m hgy fylling be-
stléende av vanlige fyllmaterialer. Men de setninger som denne
tilleggsbelastning fremkaller ved utlegging d 1 r e k t e

pd de nAvsrende lgsmasser,vil bll sd store at .velbanen om
noen Ar vil kommemed 1 opprinnelig terreng.

(Det viser forholdene slik de er idag, fordi veler ble full-
fgrt for noen &r siden med veibanen 0.7 - 1.0 m over nA-
varende terreng. . n Setningene har vert sd store at velbanen
er kommet ned p& opprinnelig terrengniva.}

Betningene fremkommer ved at tilleggsbelastningen fra vel-
fyllingen sammenpresser - konsoliderer - de opprinnelige lgs-
masser.

De fgrste 3 - 5 m av lgsmassene som er myr- og torvjord, er
meget kompresibel og det er grunn til A anta at en vesentlig
del av setningene skyldes sammenpressing.-n. av dette lag.

Det er flere muligheter for & unngld - eller redusere setnings-
problemene som her er nevnt.

Det har vsrt nevnt et alternativ med en bro.

En bro fundamentert pd fjell, lgser problemet helt, men den
skiller seg ogsf ut som en meget kostbar lgsning.

Nedenfor skal derfor beskrives lgsninger som er anvendt 1
lignende tilfelle ved byggingen av stgrre veler 1 utlandet.

ALTERNATIV I.

MAasseutskiliftnilngeg av torvlaget
kombilinert med forbelas¢tnilng.

Mektigheten av torvlaget er i1kke ssgrre enn at det kan fjernes
ved utgravning under vann. Gravearbeldet kan utfgres med et
"drag - Limé” utstyr. Det tilbakefylles med sand og grus til

en hgyde som er stgrre enn den fremtidige veifylling skal ha.

Ved en slik forbelastning fremskyndes setningene 1 leirlagene
over fjell.

Fgr permanente veldekker skal legges, tas overlasten av.

Denne lgsning anvendes nAr ngdvendig tid stdr til raddighet

for forbelastning. (Den kombineres ogsd& med sand-dren se alt.II.)

ALTERNATIV 1I.

Forbelastning nav veiomrddet o g
anvendelse av sand-dren.

NAr man gnsker 4 avvikle setningene over en meget kort periode,
rammes sand-dren - som 1 prinsippet er‘'peler'av sand, som vist pd
bilag 19, - kombinert med en forbelastning.

PA bllag 20 er vist konsolideringstidens avhengighet av av-
standen mellom drenene.

Av dette bilag fremgldr at det over en periode f.eks. 1 Ar

kan oppnds rolige forhold, hvilket er bekreftet av store mark-
forspk, som dette kontor har utfgrt pd et omrAde med lignende

grunnforhold som pA den undersgkte velstrekning.
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Det er en lgsning som absolutt bgr overveles, fordl den utvil-
somt er vesentllg bllligere enn en bro- lgsning.
Fremgangsmldten blif at sand - drenene utfgres fgrst. Deretter
fylles opp tll den maksimale hgyde grunnforholdene tillater.
Man kan her velge fyllmasse og utleggingsmidte av denne, som
muligglgr at trafikken kan gh 1 konsollideringsperioden.

N&r kontrollmélingene viser at primsmrsetningene er avsluttet
eller har nlddd den gnskete stgrrelse fjernes overlasten og det
endelige veldekket kan legges. De setninger som oppstldr senere
blir da av en slik stgrrelse at oversvgmmelse av velbanen ikke
vil oppsta.

ALTERN/TIV ITI

Trepeler £ Xl i 3ié ¥ ) eller svevende
i Lelrmassene.

Det er mulig A redusere setningene ved & ramme trepeler til
flell og overfgre vekten av veifyllingen til disse ved
betongplater som vist p& bilag 18.

Da den vesentlige del av setningene kommer fra det gverste

lag med myr- og torvj)ord kan svevende peler 1 lelirlagene ta
bort dette bldrag og redusere problemet til setninger 1 leir-
laget.

PA bllag 17 er vist den innflytelse pelelengdene har p& total-
setningene.

I dette tilfelle vil peler til fJlell , da dybdene til dette
ikke er si store, sannsynligvis by p& fordeler.

ALTERNATIV IV.

Masseutsklfitning med lette f ¥y'13 =
massSer.

Dersom man forutsetter at primsrsetningene for den tilleggs-
belastning den opprinnelige veifyllingen medfgrte, er avslut-
tet , kan man oppnd en lgftning av velens nivd ved A erstatte
de opprinnelige fyllmasser med lettere fyllmasser med samme
totalvekt.

Det blir imidlertid ganske store mengder som mi skiftes ut,
slik at lgsningen m& regnes for kostbar.

Derimot kan det 1 alternativ II anvendes lette fyllmasser
etter forbelastningen, dersom man gnsker & komme spesielt

hgyt over nldvarende terreng uten at mengden her blir for stor.

ALTERNATIV V.

Regulering av vannstanden 1 g8 ¢ten-
EJ@gvannet.

Noen generell senkning av vannstanden i @stensjgvannet kan lkke
anbefales pA grunn av at permanent grunnvannsenkning i vannets
nsrhet vil fremkalle store setninger p& land.



R-3%88. 1l.del.
7. '

Derimot bgr man overvele om ikke det er muligheter for & gke
avlgpet fra vannet nédr tilsiget er stort slik at man kan for-
hindre at vannet glr over en viss hgyde.

En slik lgsning kan f4 betydning for hele @stensjg-omrddets ut-
nyttelse, da arealene langs vannet til dels ligger meget lavt.

FUNDAMENTERING AV EN STPRRE KULVERT MELLOM OMRADENE PA
BEGGE SIDER AV DEN UNDERSPKTE VEISTREKNING.

Det har vart tale om & f4 en forbindelse - en stgrre kulvert -
mellom omrddene p& begge sider av @stensjgveien i sydenden
av @stensjgvannet.

Fundamenteringen av denne kulvert vil bli relativt enkel, dersom
alternativ II kommer til anvendelse.

Etter at forbelastningen er avsluttet foretas utgravning for
kulverten som kan fundamenteres direkte ndr det under funda-
mentet blir igjen en pute av de masser som er anvendt ved
forbelastningen.

0Ogs& 1 forbindelse med alternativ III skulle ikke fundamen-
teringen by p& problemer, da kulverten kan settes paA peler.

KORKLUSJON:

I det foreglende er behandlet lgsninger for hevning av @sten-
sjgveien ved @stensjgvannets sydende for & forhindre at velen
blir oversvgmmet i perioder med stor nedbgr.

Foruten den meget kostbare lgsning med en bro er det pekt pé
fem andre alternativer.

Av disse mA alternativ II

Forbelastpni:ng av velomré&det o g
anvendelse av sand-dren fremheves som
en teknisk og gkonomisk forsvarlig lgsning som ogsd gir gode
muligheter for en rimelig fundamentering av en foresllAtt stgrre
kulvert under @stensjgvelen pd den undersgkte strekning.
Alternativ III trepeler til fjell md ogsd antas & bli vesentlig
billigere enn en bro.

For de lavt liggende omrider langs fstensjgvannet vil imidler-
tid en lgsning som muliggjgr & regulere avlgpet fra vannet 1
nordenden slik at vannstanden forhindres 1 & gl over en narmere
fastsatt kote, sannsynligvis vere den beste lgsning.

Oslo den 2% september 1961
Den geotekniske konsuleht

FE) Cpernd

F. W. Opsal.

FWO/EV
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