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INNLEDNING a 

Etter rekvisisjon nr. 22439 fra Oslo Lysverker har Geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser for mastefundamantar ved 45-
KV-linjan Abildsø - Lambertseter. Fundamentering av mastene 
24 og 25 ar beskrevet i vår rapport av 22. des. 1975. Denne 
rapporten tar for sag grunnforhold og fundamenteringsmåta for 
mastene 2 til 7 og 26 til 31. For Oslo Veivesen er det tidli&era 
utført omfattende grunnundersøkelser i forbindelse med Europa- , 
veien. O~sse er benyttet som støttemateriale og er tildels 
gjan&itt i denne rapporten. 

MARKARBEIO OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 
I forbindelse med da mastefundamenter det er undersøkt for har 
er dat foretatt 16 dreiasonderingar til antatt fjell, det er utført 
skjærfasthetsmAling med vingebor i 10 punkter og det ar tatt 
opp en serie prøver med 54 mm prøvataker. I vingeborpunktane 
ble torvlagets tykkelse bestemt ved skovlaboring. Borepunktane 
bla nivellert. Markarbaidet bla foretatt av Geoteknisk kontor i 
tiden 18.2. til 12.3. 1976. 

Boringenes plassering ar vist på situasjonsplanen (bilag 24) 
der dybde til ant~tt fjell samt kotahøydar for terreng og antatt 
fjell er angitt. Mastens er angitt med kvadrater på tagningen. 
Oa øvrige symboler cjalder boringanas art som angitt i tegn­
forklaringen vad tittalfeltat. 

Dreiasondaringsmotstandan ar angitt i diagramform i tvarrprofilana 
(bilag 18 til 23) sammen med resultatet av tidligere utf•rta 
boringer i området. Oatta ar ~varrprofiler for dan prosjekterte 
Europaveien. Raaultatat av vingaboringena er også lagt inn på 
disse, man da ar framstilt i større mAlestokk pA bilagene 8 til 

16. Skovlaborrasultatena, torvlagstykkelsan, ar også lagt inn 
pl bilagene 8 til 16. 

Prøvens ble analysert i laboratoriet. Bilag 17 viser resultatet. 
Jordart, vanninnhold,konsistansgranser, romvekt og udrenert skjær­
fasthet i uforstyrret og i omrørt tilstand er bestemt • . . 
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GRUNNFORHOLD z 

Mastene M2/M26 til M6/M30 ligger delvis over den dypeste delen 
av fjellrenna og delvis der fjellet faller bratt ned fra vest­
siden ev dalen. Dybde til antatt fjell ved dissa mastene varierer 
fra ca. 9 til 11 møter ved M3 til mer enn 30 m ved MS og M29. 
Det er tildels steilt skrAfjell (se MS/M29) som vil kunne vanske· 
liggj111re pelingsarbeider. 

Mastene M2/M26 til M6/M30 ligger ute i myra og torvlagets tykkelse 
varierer fra 1.4 m ved M4 ti l 3. 3 m ved MS. Under torvlaget 
•r det tmrrskorpe av tykkelse 2 til 3 meter med en overgang til 
blmt leire. Fra en dybde ev S til 6 meter under terreng er leiren 
meget blmt og tildels kvikk. 

Ved mast M7 er dat lagt ut fyllmasser ev t111rrskorpeleire over torv­
laget (se bilag 17). Ved pr111vehullet er det ca. l.S m fyllmesser 

og under dette ca. l.S m torv som er sammenpresset av belastningen 
fra fyllmassene. Fra 3 m dybde er det leire hvorav de 111verste 
2 metrene kan betegnes som t111rrskorpe. Videre nedover har leiren en 
udrenert skjærfasthet mellom 2 og 4 t/m2 •. forholdsvis h111yt vann­
innhold og middels til lav sensitivitet. Pr111veserian er avsluttet 
mot et gruslag over fjell i ca. 11 meters dybde. 

Ved mest M31 er dat foretatt en vingeboring og 6 dreiesonderinger. 

Dreiesonderingsmotstanden for en av boringene er vist på profilet 
i bilag 23. Det er middels til stor dreiemotstand ned til 4 
meter. Fra 4 til S meter synker boret for redusert belastning. 
hvilket indikerer blmtt lag over fjell. Antatt fjell er registrert 
i S m dybde. De 111vrige boringene er ikke opptegnet. Dybde til 
antatt fjell varierer fra 3.6 til 5.7 m ved fundementhjmrnene. 
Ved vingeboringen var det såvidt fast et man bare fikk an avlesning. 
Denne ga 3.7 t/m2 udrønert skjærfasthet. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 
Mastene kan fundamenteres på spissb~rende paler til fjell. I 
dybden er leiren svært blmt. Hvorvidt mastene skal kunne 'funda­
menteres på fundame~ter direkte i leiren er derfor avhengig av 
styrke og tykkelse pA t111rrskorpelaget 111verst i leiravsetningen. 
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Det er utført stabilitatsanalyser pA bakgrunn av skjærfasthets­
mllinga·r og lastoppgaver for de enkelte master. Begge fundamant­
eringsmåtar skal beskrives i det følgende • . 
Pelefundamantaring: Det kan benyttes normale. slakkarmarte batong­
paler. Dissa bør forsynes med lang spiss fordi man har partier 
med .steilt skrAfjell. Palene bør asfalteres for A unngå ekstra­
belastning vad•nagativ friksjon• (påhengskreftar fra omkring­
liaaanda leire). Da torvmassena ar latt daformerbare og derfor 
ikke kan plregnas A gi noen horisontalstatte til fu~damentene 
mA horisontalkraftar i sin helhet opptas av skråttstilte paler. 
Dat harsker noe usikkerhet med hensyn til knakkfaren for skrå­
paler ved eventuelle setninaar i leiren. Dersom paling valses 
som fundamanteringsmlte bør man av dan grunn unngå satningsgivanda 
oppfyllina på grunnen nær fundamant•ne. 

Momantplkjanningene på mastefundamantana kan opptas ved at funda­
mentene legges i tilstrekkelig dybde og med belastning av sprengt 
stein eller lianande på fundamentplatan. Dat ar har tenkt pl an 
sammanhenaanda fundamentplata felles for de fira soklene. Ved bereg­
ning av nødvendig fyllingshøyde kan man for sprengt stein benytta 

. 3 . . 
an romvekt pA 1.8 t/m over grunnvannstanden og oppdrift under 
dønna. Grunnvannet bar antas å stå i terranghøyde i våte perioder. 
Man bør være forberedt på noe tap av paler vad skrens og brekkasje 
der fjellet ar steilt. Det ar viktig at arbeidet utføres for­
siktig og at dat foretas an samvittighetsfull kontroll. Bilag E 
viser Geoteknisk kontors instruks for ramrning og meisling av paler. 

Resultatet av beregningene ar vist i tab•ll I. Det er 

regnet med de oppgitte data og at palene ar plassert t hJ•rnena 

av fundamantølatiin med ·senter fo'r pel' aller palagro~på an ~mater 
inn fra platens ytterkant. Palene skrAstilløs 7:1. 
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FUNDAMENT PA PELER. TABELL I 

------ r--~-- -------- ---·----·- -~----------·-·-··--

Mast Fundam. Antatt Antatt NAvær. Antatt Antatt PELELAST PA 
nr. dimønsj. fundam. fundam. terreng laat pA nivå for 

T~YKK-~TREKK-dybde nivå ni vA grunn topp av 
L X B inklud. fylling SIDEN SIDEN 

fundam. pA fund. tonn tonn 

mater mater mater mater t/m2 mater 
2 5.6x3.B 2.4 109.4 lll~B 3.1 112-3 l 106 66 

26 l 5.6x3.8 3.0 108.8 111.8 3.6 112.3 116 77 
l • c l 3 7.4x4.7 2.0 
l 

109.6 111.6 2.8 112.1 160 97 

27 7.4x4.7 2.2 109.4 111.6 l 3.0 112.1 166 104 
~ 

4 6.8x4.4 2 .• 0 ~ 
110.1 112.1 J 2.8 i 112-6 138 84 l l 1 l 

28 s.4x4.2 2.6 109.9 112.5 3.3 ! 113.0 148 89 

5 7.0x4.5 2.0 110.9 112.9 2.8 1113.4 143 86 

29 l 6.4x4.2 3,1 109.8 112.9 3.7 162 100 l l 113.4 
l l 

6 7.4x4.7 3.4 109.5 113.1 3.0 1113.1 166 104 

30 ll.Ox6.5 : 3,4 l 109.5 113.1 4.0 i 113.6 422 266 

Fundamøntørins di rakte i leiren 1 Fundamentene rnA fø ras gjennom 
torvlagat. ned pl leiren. Prinsippialt bør dat ikka grav's mør 
ann høyst nødvendig ned i leiren for at man ikke akal redusere 
tykkelsen pA dat bæranda tørrskorpalagat. Likevel rnA dat plsas 
at man har tilstrekkelig dybde til at oppfyllingen over funda­
mentet kan oppta momentene med nødvendig aikkarhøt mot valting. 
Resultatet av baragningønø ar gitt i tabell II. 
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DIREKTE FUNDAMENTERING PA PLATE. TABELL Il 

Mast Fundam. n~tat-tl. Antatt l--;å;~-;:~~ntat-~--1-~~~~~;;T -~--~--~--~~----··--· 
nr. dime'nsj. fundam.~ fundam •. tarreng!last pA nivå for 

dybde 'nivå ! nivå jgrunn i topp av Anmerkninger 
L x 8 1 ) Il j inklud.! fylling 

i !fundam.!pA fund. 
l • mater mater :mater l mater l t/m~ l meter i 

Dat er regnet med stainfylling på fundamentet opp til kota som 
angitt i tabellen og at toppen pA batongsoklane ligger ca. 0.5 m 
til 1.0 m over nåværende terreng. 8 ar da fundamentets dimensjon 
langs linjen og L tvers pA linjen. 

Dersom M30 skal •tA pA plata direkte i grunnen. må dat væra pA 
f•llasplate med MS som angitt i tabellen. . . 

Vad mast 31 ar dat tilsynelatende goda fundamantaringsforhold i 
2 m dybde. For A gi stabilitet mot valting om lengdeaksen må 
fundamentets minstadimansjon væra minst 5 mater mot 4.15 m som ar 
angitt på O.L.'s tagning 818-46. 

FundamantaringsnivAana som ar oppgitt i tabellen er ment å være 
omtrentlige. Dat kan væra andel variasjon i torvlagats tykkelse 
innenfor at fundament. mana dat har ar tatt utgangspunkt i vAra 
skovlingar og at fundamentet ber ned ca. 10 cm i leiren. Dersom 
det skulle bli noe omrøring av grunnen under utgraving b•r dette 
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renses l.lt og erstattes av sand aller maskingrus 0-20 som kompri­
meres, aller med magerbetong. Dat bør benyttes latt komprimeringa­
utstyr for A unngA omrøring av leire, som selv i da fasta lagene 
tildels har høy sensitivitet. 

Man mi regna med A benytta stAlspant gjennom torvlagat pA samm. 
vis som man tidligere gjorde vad mast M 24. Spuntan bør dimensjo­
neres for fullt vanntrykk til terrangnivA og for lokal påkjenning 
fra gravemaskinen (eventuelt palebukkan). Vad graving for funda­
ment vad Lambertsatarveian bro dør torvlagets tykkelse var 3 m 
ble dat benyttet 6 m lang spunt med motstandsmomant 680 cm3/m. 
(Lettere spunt kunne ha vært benyttet). Det bla gravet til 1,5 m 
under terreng der puter 01 stømplingar bla montert. Dissa var 
dimensjonert for 3,0 t/m og de bla hengt opp slik at da ikke skulle 
falla ned vad eventuell sanere refordaling av lastene. Deretter 
ble dat gravet til full dybde + ca. 20 cm og støpt en bunnplata 
av batong slik at danna pA dat tynneste var minst 10 cm tykk. 
Det ble benyttet rapidsamant for å fA rask hardning. Lignende 
fremgangsmåte kan tilpasses her. Vil man forsøka å foreta grav­
ingen uten spunting mA dette skje på bakgrunn av prøvaoppgraving. 

Geotaknisk kontor vil gjerne stå til tjeneste ved videre arbeid 
med saken og ved kontroll av avantuall peleramming. 

Geoteknisk kontor 

d 

~-c7?f-·/~:~c::~ 
/ A. Eggestad /A. Knutsen. 
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Beskrivelse av aonde~insemetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd Gn omdreining. 

Bilag .l 

borstenger 1 l c lengde 
Boret ·er nederst f~raJ~t 
med største sidekant 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ilcke synker for denne 
belastning fore~as dreining. Man no~erer antall halve o~drei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. ... 

HEJ ARBORillG: (P..A!tffiONDERING). 
Ft Ø 32 mm borotål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd, 
Eorstålet skrues sa..Tili!len i 3 m lel"lgder med glatte skjøt er, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Raoloddeta vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
HYor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større di-mensjon gjør at fr iles jonsmots tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor .lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spiso at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
:Antall slag :pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagr~ som angi~ re~emotst~~den Q

0
• 

Rar...memotstanden beregnes . slik: Q
0 

= W~ ~ hvor W er loddets ·:ekt; 

H er fallhøyden og 6 a er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis ma11 bare er interessert 1 dybden 711 
fjell eller faste lag·. 

COBR.A:BORING: .. 
Det·anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr raromes til antatt fjel~ eller meget faste lag med 
en Cobra bormas.kin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 tml borstenger m~d 
lengdene l, 2, ; , 4, 5 og 6· m. Stengene blir slått ned iru1til 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang), 

. ·' 

SPYLEB~RING: 

Utstyret består aY:; m lange ! 11 rør som skrues sammen til nød­
vendige leneder. 
Gjennom en spesiell spiss som er okrudd på rørene, strø~er 
VW1Il under høyt tryltlt:, og lliJsner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rzrcne. Mas3cne blir ført opp med spylevannet • 
.3ormetoden anven:los 1 !ir.Jcornig_e mas o er til re la ti vt store dyp. 

~ ,. 
l 
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Bilag]). 

Besk~ivelse av prøvetaking.og måline av skjær!asthet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm stemnelnrøvetaker Med dette utstyr kån man ta opp 

ora yrrede prøver av r.·l.ru::ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder mad lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i b~gge ende~ og sendt til.labora.toriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og f :f'rikajonsjordarter når diese ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
!angsg~ende skjærformet spalteåpning; løst opplagret med en 
dreic!rihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
apal te åpning. · · · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn 1 den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohcsjons:1ordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor • 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

·Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . . 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret• og etter 
brudd i omrørt tilstand • 
Målingene. utføres i forskjellige dybder. · · 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'ressea ned en stein foran vingen! slik at leira omrøres 
tør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AS~TOllER. 

Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst ø 32 mm bronsetilter. Dette for-
. lenges oppovP.r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses elle~ rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden· 
1 plastslan~en. · 
PoretXykksmalinge~ må som regel ~oregå over lengre tid for å 
tå registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 

. . . 
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Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I lab.oratoriet blir prøvene først beskrevet p! grmmlag &!V 
besiktigelse.· For srlinderprøvenes vedkommende-blir det 
skåret av et tynt lag 1 prøvene lengderetning. Derved bl1r . 
eventuell lagdeling S,JD11g. · 
Dernest blir følgende bestemmelser -utfør.t: 

. 
!~!!!!! lf ( t/m') av DS.turlig .f"'Gktig prøve. 

y~~2!!! w (") ar.gir vekt av vann 1 _prosent av vekt av-
. fast ·stoff. Det ·blir utført flere bestemmelser av vanninnho14 
fordelt over prøvens lengde. 

!'±l!!S~!!!!!!! "L (").og !!~!±;!!S!E!!!!!!! wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste va.Dninnhold for pl.astisk· omr~e av omrørt 
materiale. Pl.astisite-tsindeksen Ip er ~ifferansen mellom 
flyte- ·o~ utrul~ingsgrensen. . . 
Disse konsistensgrenser er meget vi.ktige ved en bedømmelse av­
jordartenes egenskaper •. Et naturlig vanninnhold . over flyte• 
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligVis bestemt på annenhver prøve .• 

Skjærfastheten s 
.. -------------- ( t/•2) er bestemt ved . enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde lO cm skjæres ut .· 
i senter av opptatt prøve, ø 54 mm. Det er gjermomglende 

. utført to trykkforsøk :for hver p:røve. · 

.Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
•Skjmrfasthe~en settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret· skjærfasthet s og omrørt skjær:f'asthet 
s' bestemt ved konusf.ors.øk. Dette er en indirekte metode. til. 
bestemmelse av skjærfaatheten, idet nedaynkningen av en ko:.'lua 

, med bestemt form og ve.kt måle$ og den tilsvarende skjærfast­
hetsver.di tas ut av en tabell. 

~!!!~!!!!!!~!!!! Øt =·i· er forholdet ·mellom skjærfastheten 1 
uforstyrret-og omr~e.rt tilstand. I. laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kUnne infiuere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

.liten. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSI.O 4 

B!lag- E 

INSTRUKS FOR RAMMING OG MEISLING AV BETONGPELER TIL FJELL. 

Ot!t. forutsettes brukt f•llodd med vekt minst 3 tonn for peler ;:· ::: ·:· 
vaier inntil 4 tmnn øc 4 tonns lodd fQr tynBre peler. Instruks er 
gjelder pøler med nyttelast 50-100 t. 

RAMMING~ 

Ved ~~mming i me&et bløte m•sser benyttes maksim•l fallhøyde p~ 
20 cm~ og i fast grunn m•ksim8lt BO cm. Når man forventer fj~ ll ­
appell skal fellhayden ikke overstige 30 cm. 

MEISLING: 

Fellheydør i {} cJelder pel~r kortara enn 7 m. 

l. Etter fjallappell slås ca. 50 smAsle& for å få fasta og der­
etter seriar ~ lO sla& til summen av synkning for de siste 3 
serier er 6,0 mm eller mindre. Synkningen skal viss jevn 
eller avte&øndø tendens. Fallhmyde 20 (15) cm. 

2. Fallhøyden akes til 40 (30) cm og dat alAs serier 6 lO slag 
til summen av eynknin& for de siste 3 serier ar 6.0 mm eller 
mindre 01 med jevn aller e~tagende te~dans. (Dersom synknin ge~ 
for farste serie ar større ann 5.0 mm zås tilbake til serier 
med 20 {15) cm fallhøyde). 

3. Det sl~s minst 3 prøvesl~g og synkningøn for hvert slag m~les . 
Sum aynknin& for de tre slagvne skel ikke værs større enn 
2.0 mm, Fl!!llllhøyden tilpeeses slik at dan elastiske synkr::t ng~i'~ 
blir 0,5 %.. ev palens lengde. Størsta tillatte fallhøyde sk a l 
likevøl være 50 cm. Den elaatiskø synkningen kan måles ved ~ 
føre en blyant langs et bord på tvers ~v pelen i slagøyeblikkst. 
Kurven som fremkommer Skl!ll viss en tydelig refleks fri! fjelln t . 

4. Til slutt slAe 3 serier 6 lO slag med 20 (15) cm fallheyda og 
sum synknin1 før disse satisne ekel ikkø værs st~rre enn 3.0 mm. 
Oppfylles ikke detts krevet gAs tilbake til pkt. 2. 

-
Det skal f8rea protokoll over remming og maisling. Kontrollør.sP 
skal påse et palan ar fri for alvorlige skader før nedramming og 
at skjøtinz fcragAr forskriftsmessig. Uvanlig stor elastisk 
deformmajon aller annat som kan tyda pA et palen er skadd ~kal prat~ 
kollførss Oi pAtelaa snarast. Palespissanøs hardning kontrol l eres 
med an hemmer aller fil mot eggen. I tvilstilfelle mAles Brine lJ ... 
hårdhetan. 
Palen nivelleres nAr den er ferdig meislet. Ettørmeislingen ut­
f~res når alt arbeid som kan forårsake heving av pelen sr avs l uttat 
Nytt nivallømønt faretes umiddelbart far ettermeisling. Genera l~ 
skal samtlize pøler attermeislas enten de her havet seg eller i kk<:!' . 
Kravene i punkt 4 avanfor skal oppfylles og palene skal minst , e~ 
til samme nivå som f•r. Oaraom man vad attermeislingen rn~ beny'- ·:e 
uthan&slodd borfaller kravet under punkt 4. 
Kriteriene for ramming og maisling ken justeres av Gaotaknisk 
Kantor darsom dst finnes påkrBvst. 

Januar l975 .. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 
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