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2+ R-1023.

I henhold til brev av 13. oktober d.4. fra Vann- og
kloakkvesenet har Geoteknisk kontor utfert grunnunder-
sekelser for omlegiing av ledninger i forbindelse med
opparbeidelsen av Arvollkrysset.

Hensikten med undersgkelsen var 4 finne dybden til fjell
og leosmassenes egenskaper i de overste 6,0 m.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER:

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra vir markavdeling.
Borpunktenes plassering med terrengkote, boredybde og
antatt fjellkote er vist pd& situasjons- og borplanen
bilag 5. Boringene utfert i forbindelse med dette opp-
draget er innrammet og merket med R-1023. De andre
punktene er utfert i forbindelse med andre oppdrag, og
de er innrammet pé& lignende mite og merket med sine
respektive R- nr.

Det ble 1 alt utfort 8 dreiesonderinger og 2 prevetakninger.
Provetakningene ble tatt i punktene 1 og 7. Resultatene er
opptegnet 1 borprofilene, bilag 1 og 2.

Terrengprofilene med borresultater er vist p& bilag 3 - 4.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: _

I samtlige borpunkter ble det boret ned til antatt fjell
eller til boret ikke var dreibart. Dybdene til antatt
fjell for traséen vest for Arvollkrysset varierer mellom
ca. 21,0 m til 28,0 m. Traséen ost for Arvollkrysset har
varierende dybder mellom 14,0 og 24,0 m.

I felge prevetakningene og.resultater fra nerliggende under-
segkelser har man her ca. 4,0 - 5,0 m med terrskorpe—averst.
Norsk Teknisk Byggekontroll A/S har i forbindelse med .
heyblokkene ser for punkt 8 mdlt skjerfasthetsverdien 1
toerrskorpen, og det viser seg at den ligger 1 sterrelses-
ordenen av 8,0 - 10,0 t/«f. Under terrskorpelaget er en
middels fast, sensitiv leire ned til en dybde av 7,0 - 9,0 m,
med midlere fasthet pd 2,5 - 4,0 t/f. Derfra og ned mot
fjell er leiren blandet med silt, sand og grus. Vurdert

ut fra sensitivitet og plastisitet 1 bilagene 1 og 2 tyder
det p4 at leiren i den estre traséen er mer siltholdig.
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KONKLUSJON:

‘Grunnundersekelsene viser at omridet er dekket av en fast
.t11 meget fast torrskorpe ( Sy ca. 10,0 t/f) 1 en dybde

av 4,0 - 5,0 m. Derunder en middels fast, forbelastet
og sensi;iv leire med ¥t vanninnhold varierende fra
25-35 .

Her kan man se bort fra fjell i den planlagte traséen for
ledningsgreften.

Ved graving p4 konvensjonell mlte i Trondheimsvn. vil man
fé4 t#pfikk-problemer. I s& henseende byr rertrykking pé
store|fordeler. Ved konsultasjon av et firma i denne
bransjen gikk det frem at trykking av rer i terrskorpen
under |Trondheimsvn. er mulig. Vi vil her referere til
samtalen som Geoteknisk kontor og Vann- og kloakkvesenet
hadde den 26. og 27. november d.2. med med vedkommende
firma. Det gikk her frem at overdekningen for den vestre
traséen under Trondheimsvn. er tilstrekkelig for rer-
trykking. For den estre traséen vil men imidlertid an-
befale en minimum overdekmning p& oca. 2,5 m. Hensikten
med dette er &4 lette rertrykkingen og unngéd eventuelle
dyptliggende fyllinger. Etter vAr samtale med represen-
tanter for Vann og kloakkvesenet skulle det vere mulig

84 senke den néverende ledningstraséen tilstrekkelig.

Geoteknisk kontor
/////123(5522%557QCZZ:7// & |
(//. /Ién ggestad W

Thor Liavaag



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:.

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borntenger 11 m lengde
som skrues' sammen med glatte skjeter. Boret‘er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet splss med storste idekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for demne
belastning foretas dreining. Man noterer'antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning ‘av resultatene angis belastningen péd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pé heyre ‘side.

HEJARBORING: (RAMSOHDERING)

Et 2 32 mm borstil rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i1 .3 m lengder med glatte skjoter, og
borstdlet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm., Den
sterre dimensjon gjeor iat friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Vﬂdere medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.,. -

"Antall slag pr. 20 cm synkning ev boret noteres og resultatet

kan fremstilles % et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden @eregnes slik: Qo o W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fJell eller faste lag.

COBRABORING:

Det'anéendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss. :

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin

:SLAGBORING |

Det anvendte borutstyr bestldr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1,2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil

antatt fjell or nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

" SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" ror som skrues sammen t1il ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmessene foran spissen under
nedpressing av rorene., Massene blir fort opp med spylevannet,
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B.

'Beskrivelse av. pravetaking og méling av skjerfasthet og

porevannstrykk i marken.

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen., Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B, Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter nédr disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av

hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langegéende skjerformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pi 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- ogekohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

"Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utfeores i forskgelllge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mé en vere Oppmerksom pad
gt mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, glik at leira omreres

fer mdlingen.

PIEZOMdTERINSmALLAS s ONER : , ,
711 mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest 7 32 mm bronsefilter. Dette for-
_lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene, Filteret med forlengelsesrer pres-~
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden

i plastslangen.
Poretrykksmidlinger m8 som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedborsforhold.
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' Sensitiviteten s

Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige'laboratorieundersukelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det .
skidret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blhr
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen wy angir'henhpldsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materialc., Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av

Jjordartenes egenskaper, Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4d annenhver preve.

Skiwrfasthe+en s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

 Progven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjerss ut

i senter av opptatt prove, @ 54 mm. Det er gjennomgiende

.utfert to trykkforssk for hver prove. ;
.Det tes hensyn til prevene tverrsnittsoking under forsaket.r
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

‘Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjarfasthet

s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mlAles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut &v en tabell.

______________ § = :, er forholdet mellom skjsrfastheten 1
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

'teten bestemt pd grunnleg av konusforssk.
. Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

.liten.
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