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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 17962 fra Oslo Veivesen har Geotek-
nisk kontor utfert grunnundersekelser for rampe ved Redtvedt-
krysset. Grunnundersskelsene skal gi utgangspunkt for vurdering
av Fundamenteringsméte for bro over Trondheimsveien og stabilitet
av rampefyllingen.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSBKELSER:

Det er utfert 10 enkle sonderinger og tatt prever i to hull med

54 mm diameter rammeprevetaker. Arbeidet er utfert av Gsoteknisk
kontor 1 tiden 15. til 22. september 1975. I borshull nr. 6 ble
boringen avsluttet i faste masser uten at fjell var nddd. Boring-
ene forsvrig ble fart til antatt fjell. Oversiktskartet, bilag 1,
viser stedets beliggenhet. Situasjonsplanen, bilag 2, viser bore-
hullenes plassering, boringsdybdene samt koter for terreng og antatt
fjell. P& lengdaprofilene, bilag 5 og 6, er boringsresultatens
padfert med boreformannens subjektive bedemmelse av grunnforholdene
slik han fikk inntrykk av dstte ved boringsarbeidet. Det skulle
egentlig ha vart utfert dreiesonderinger her, men dreiemotstanden
var for stor, og man gikk derfor over til rammesondering.

Av samme grunn mdtte man ogsd ta opp prevene med en spesiell ramme-
prevetaker. I det prevetakersn rammes ned vil prevene ikke bli sé&
uforstyrrete som ved normal prevetaking. Laboratorieanalysen bls
utfert etter normel rutine med bestemmslse av jordart, vanninnhold,
konsistensgrenser, romvekt og udrenert skjarfasthet i savidt
mulig uforstyrret tilstend. Resultatet av preveanalysen er vist i
borprofilene p& bilag 3 og 4. Jordartsbetsgnelsens er ogsd lagt
inn p8 lengdeprofilene, bilag § og 6. O0Ost hadde vart esnskalig &
utfore @dometsranalyse pd noen av pravens som grunnlag for setnings-
overslag. Man pruv%ng var lite egnet for innbygging i sdometer.
Ved setningsoverslaget har vi derfor mittet basere oss pd empiriske
betraktninger utfra de foreliggende jordartsdata.

GRUNNFORHOLD:

Bilag 1 og 2 viser det undersskte omrddets beliggenhst. Rampe 1
gdr ut fra krysset mellom Redtvedtveien og Kakkelovnskroken
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og gdr over et flatt omrdde mot T-banen, kryser T- banen og Trond-
heimsveien og lsper opp i skrdningen mot Bredtvedt. ODerfra gdr den
sydover, krysser igjen T-banen og ender nede pd Trondheimsveiean.

Det generelle inntrykk fra sonderboringene er at grunnen er fast og
bestdr av terrskorpe og grusig leire med endel sand og gruslag.
Dreiemotstanden var, som for nevnt, for stor til at man kunne
dreiebore. Dybden til antatt fjell varierte ved borshullene fra
2,7 m ved borehull nr., 7 til 7,6 m ved borehull nr. 3. Sterste
differens i kote for antatt fjell ved borehullene er 10 meter
mellom borehull 3 og 5.

Resultatet av prevetakingen ved borehull nr, 3 ses av bilag 3.
Under 1,5 til 2 meter terrskorpe er det fast og lite sensitiv leire
ned til ca. 3,5 meter. Videre nedover er grunnen lagdelt med silt,
sand, leire og grus. Mellom 4 og 5 meter dyp er en middels fast,

noe sandholdig leire,.

Forholdene ved borehull nr. 5 er vist pa bilag 4. Her er det fast
terrskorpe i hels den dybden provene er tatt. Begge proveseriene
er avsluttet i faste masser der man ikke kom lenger ned.

Redtvedtkrysset ligger i et omrdde med noe uoversiktelig geologi.
Nordmarkitt, kalksandstein og leirskifer steter sammen i detts
omrddet og det er uvisst hvilke av disse man har under rampen,

RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

De primzre geotekniske problemene er:

l. Stabilitet av rampene.

2., Fundamenteringsmaten for broen.

Grunnundersekslsene skal i denne omgang gi grunnlag for en gensrell
vurdering. Det foreligger ennd ikke eksakte planer for utferelsen
og diskusjonen blir her av skissemessig karakter idet vi seners vil
komme tilbake til saken.

Vi har forstdtt at broheyden over Trondheimsveisn dreier seg om

6 til 7 m og at fallet kan bli ca. 3%. 0Dst vil si at heyden over
T-banens drensgrafter vil dreie seg om 11 til 12 met;} (bilag 5
og Bj.Selv om pravaseriene viste at massens stort sett var faste
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ligger slike fyllingsheyder i grenseomrédet av hva vi anslar

grunnen kan té&le. Som man vil se av bilag 3 og 4 er lagdelingen

noe uryddig og det er ikke grunnlag for neyaktige stabilitets-
analyser. Ved en fyllingsskraning p& 1:2 vest for T-banen ved
borhull 2 (bilag 5) og opp til et nivd pd kote 171 viser et stabili-
tetsoverslag at det er behov for en midlere skjarfasthet pd ca.

4 t/mz. Med forhold som dem vi har ved preveserien ved hull 3
(bilag 3) burde dette kunne forsvares. Noe tilsvarende forhold vil
det ogsd& vare ved den andre kryssningen av T-banen. En neyaktigere
prevetaking og stabilitetsanalyse ber utferes fer slike fyllings-
heyder legges ut. Skulle det vise seg at stabiliteten er darlig kan
man enten trekke landkarene noe tilbake til hver side (forlenge
broen) for & fd mindre fyllingsheyde, eller man kan bygge opp nos

av fyllingen av lette masser. 0Oet vil ogsd kunne oppnds stabilitet
ved & fere en bastant betongmur ned pd fjell og bolte fast i fjell
som en sperre for eventuell glidning. En slik mur vil bli &
plassere omlag midt under fyllingsskraningen og i en bredde til-
svarende veibreddsn (ca. 8 m).

Utfra de foreliggende jordartsdata og antatte belastninger har vi
ansl4tt setningene ved en direkte fundamentering av broen til av ster-
relsesorden 5 cm. Disse setningene kan antas & komme relativt
raskt (en 10 ars periode). Setningsforskjellen man risikerer
mellom de forskjellige fundamentene kan anslés til ca. 3 cm.
Utfra'dgtta mener vi & kunne anbefale en direkte fundamentering av
broen. Tillatt belastning pd grunnen kan settes til 15 t/mz.

Kommer man ned i noe bletere leire (bilag 3, preve nr. 6 og 7)

kan det bli nedvendig & redusere dette til 10 t/mz. Fundamentene

md feres til frostfritt dyp. Ved krysning av T-banen kan dest bli
nedvendig & fere fundamentene dyhere for & unngd reduksjon av stabi-
liteten.

Vi regner med & komme tilbake til saken og eventuelt utfere en dsl
supplerende grunnundersekelser.

Geoteknisk kontor

A. Eggest /A. Knutsan,



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

. DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst faoraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm, Spissen:er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pi venstre side -
av borhullet og antall halve omdreininger p4 hoyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borst2l rammes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte.skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre qimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag ‘pr. 20 cm synkning av boret noteres og resulta

kan fremstilles i et diasgram som angir rammemotstanden Q
Rarmemotstanden beregnes slik: Qo = Y;g hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1ntereasert 1 dybden *1i1l
fjell eller faste lag. :

COBRABORING :

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr remmes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte 5orutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6:m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt f3e11 or n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjenncm en spesiell spiss som er skrudd pa& rerene, stremmer
vann under heoyt trykk, og lesner jordmaesene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av prevetaking og médling av skjarfasthet og
porevannstrykk i uaarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
worstyrrede prever av finkornige jordarter. Prsven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever {omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgdende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p&4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter,

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor,
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en

- bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret' og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utfeores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere Oppmerksom pa

‘et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus

eller stein i grunnen.

Skjmrfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. siik at leira omreres

for milingen.

PIEZOMETERINSTALLASIONER.
Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestidr av et porest J 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rzrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksm linger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.



i
!

Bileg ¢

Begkrivelse av vanlige'1aboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderpregvenes vedkommende blir det

skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved bl&r
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfzrt:

fast stoff. Det blir utfzrt flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

o e B e e B v e e e e e s B v G S e T s G e e om0 e

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omréde av omrert ‘
materialc. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av

jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skgwrfasthe+en s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

e e s o e e s o e G

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende

.utfort to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forsaket.-
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er <uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skamrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut &v en tabell,

'§§g§i§;giggggg St = s' er forholdet mellom skjsrfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

'teten bestemt p& grunnlaeg av konusforssk.
. Sensitivliteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt péd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
,1liten.
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