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INNLEDNING 
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Geoteknisk kontor har utf~rt grunnunders~kelser i henhold til vårt pristilbud 
av 14. jan. 1988 til Byggeetaten. Borplanen ble utarbeidet i samarbeid med 
rådgivende ingeni~r Stormorken & Hamre A/S. 

Byggeetaten vurderer å bygge en akuttinstitusjon for rusmisbrukere vis å vis 
Nedre unevål 11 (•stjerneblokka•) på unevål sykehus. Bebyggelsen er planlagt 
i tildels 1, 2 og 3 etasjer samt et tilfluktsrom under midtre del av bygget. 
Bygget for~vrig er planlagtuten kjeller med såkalt grunn fundamentering. 
Hensikten med unders~kelsen er å finne dybdene til ant. fjell og klarlegge 
l~smassesammensetningen for å vurdere fundamenteringsforholdene. 

Det er tidligere utf~rt grunnunders~kelser på bebyggelse i n~rheten og 
resultatene fra disse er angitt med kote for antatt fjell i den grad de har 
interesse for dette oppdraget. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS0KELSER 

Markarbeidet ble utf~rt av mannskap fra vårt kontor i tiden 23. og 24. mars 
d.å. og omfatter 8 enkle sonderinger, 13 dreietrykksonderinger og opptak av 
pr~veserie samt registrering av grunnvannstanden i pr~vehullet. 

Beskrivelse av bormetodene er n~rmere amtalt på bilag o. Grunnboringene som er 
utf~rt i dette tilfellet vil ikke trenge gjennom stein elle andre faste masser. 
Det kan derfor torekomme feiltolking i forbindelse med angivelse av fjellnivå. 
Fjelldybder som skal benyttes i forbindelse med pele- eller pilarlengder b~r 
besternmes ut fra fjellkontrollboringer. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut i forhold til hus og 
gjerdegrenser i området. Punktene ~r nivellert med utgangspunt i PP 16003 som 
har h~yde h=83,351. 

Pr~vene fra de ufotstyrrede pr~veseriene ble åpnet og visuelt klassifisert på 
vårt laboratorium. Videre ble det utf~rt rutineunders~kelser på alle pr~vene 
og resultatene av disse er fremstilt på tegn.nr.2294-1, -2 og -3. 

Beskrivelse av rutineunders~kelsene finnes på bilag o. 

Foruten rutineunders~kelser ble det utf~rt ~dometerfors~k på 2 av pr~vene fra 
hull 2. 0dometerfors~kene ble utf~rt som såkalt kontinuerlig ~dometer, dvs. 
belastnings~kningen skjer kontinuerlig og styres av poretrykket i forhold til 
effektivspenning i pr~ven. 

Talking av 0dometerfor0k 
0dometerfors~ket på en pr~ve fra 5,9 m dybde i hull 4 viserat leiren er noe 
overkonsilidert med en overkonsilederingsgrad (OCR) på ca. 1,6. 
Erfaringsmessig antas det at overkonsolideringsgraden avtar med dybden og er 
tiln~rmet normalkonsolidert på st~rre dybder. Resultatet fra ~dometerfors~ket 
er fremstilt på tegn.nr. 2423-2 og -3. Resultatene fra tolkningen med hensyn 
til kompresjonsmodul (M) og modultall (m) er fremstilt på tegn.nr.2423-4. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i det unders~kte området er åpent, flatt og tilsådd med gressplen. 
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Grunnboringene viserat dfbdene til ant. fjell varierer mellom 0,2 og 10,8 m. 
Dybdene er hovedsakelig m'ndre enn 1-2 m under den ~stre delen av bygningen. 
Under den midtre delen er dybdene mindre enn 4,6 m og under den vestre delen 
inntil 10,8 m. 

l 

Pr~veserien fra hull 4 vi~er at l~smassene her består av 4-5 m t~rrskorpe over 
middels fast lite/middels: sensitiv sand- og grusholdig leire. Skj~rstyrken 
varierer stort sett mello~ 25 og 35 kN/m2

• 

Dreitrykksonderingene harr registrert en gjennomsnittelig nedpressingskraft på 
1-3 kN der dybdene er mer; enn 5 m. Profilene viser for~vrig et h~yt innhold av 
sand og grus og at massen~ er relativt sensitive. 

l 

l 

Grunnvannstanden er regis~rert i pr~vehullene og ble målt til ca. 2,8 m under 
terrengnivået. Dette er bn enkel målemetode og gir ikke n~yaktig grunnvann-
standsnivå. 1 

FONDAMENTERING 

Byggets fundamentnivå er ikke kjent, men unders~kelsen viser at hvis bygget 
skal fundamenteres på såler vil fundamentene bli liggende dels på fjell og dels 
på l~smasser. Ved bruk ~v sålefundamenter b~r fjellet undersprenges 20-30 cm 
og tilbakefylles med pukk; eller grus. I overgangen mellom fjell og l~smasser 
b~r undersprengningen gå :noe dypere (kileform), ca. 0,5 m. På l~smassene som 
forusettes å bestå av t~IIrskorpeleire toreslås fundamentene å ligge på et 
avrettingslag med pukk e~ler grus (5-10 cm). Ved grunn fundamentering må det 
isoleres mot frost da l~s~massene karakteriseres som telefarlige. 
Dimensjonerende b~reevne anslås til ca. 100 kN/m2 som er meget konservativt, 
men på l~smasser b~r sål~bredden v~re minst 1,0 m. 

På grunn av vaderende l~smassemektighet vil all setning oppstå som 
skjevsetning, men der dybdene til fjell er st~rst vil setningene neppe 
overstige 2-3 cm. Ulempene ved skjevsetning kan reduseres hvis det legges inn 
fuger på utsatte steder ~ bygget. 

i 

Det toreslås fuge på beg~e sider av den midtre delen hvor det skal ligge et 
tilfluktsrom i kjelleren !samt at denne delen av bygget skal ha 3 etasjer. 
Denne delen b~r fundamen~eres på fjell eller steinfylling på blottlagt fjell. 
Fl~yene på begge sider a~ den midtre delen b~r kunne fundamenteres på såler. 
Gulvet kan legges direkt~ på grunnen i hele bygget. 

Hvis man velger en funda~entkombinasjon bestående av steinpute på fjell og 
pilarer til fjell er man :tri setningsproblemene. L~smassene kan imidlertid 
v~re noe vanskelig å sja~te under grunnvannstanden på grunn av h~yt sandinnhold 
i massene, men med forin~sr~r vil det neppe v~re noe problem. 

l •• 

Geoteknisk sett anses beJge fundamenteringsl~sninger som akseptable og valget 
b~r tas ut fra ~konomisk~ hensyn. 

Geoteknisk kontor 

/~ 
H. Sem~ 
s j efingenilr 

A. Robsrud 
overingeni~r 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

~nkel sondering betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrerin~ av motstand, for ~k~. slag 

sonderin~ med sleege eller slagbormaskin. 

Dreieboring utf-res ved ~. måle . synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synke 

det fo~ mindre las~ dreies ikke •. 
1
Boret er rc;rsynt med en py~a"!ideformet spiss som er , V'ridd en 

omdreining. Lengden . av spissen er 20 ~m og sidekanten er 3 cm. -Under opptegning av 'resultaten 
. ...( 

angis antall omdreininger : pr ; . m~ynkni~g . på h-yre side av hullet, og lasten på bo~et påvenstre 
\ .. · ~ ._,, . side. 

Fjellkontrollboringer utf-res med trykkluftdrevet bergbor. 
\ . 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man 

synkning av boret idet dette ~ er en sterk indikasjon på at 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

/ 

Både topphammer r'6g senkborhammer 

har fått en langsom og relativt jevn 

boret er i fjell. Det bores vanligvi 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. · Skj~rfast

heten beregnes utfra milt tersjonsmoment på et vingekors som presses ned i -nsket dybde og drei 

rundt inntil brudd· oppstår. Grunnens :fasthet besternmes f-rst ·i uforstyrret, og etter brudd i 

omr-rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, · grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f-r fast
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prllvetaking kan · utf-res med forskjellig utstyr. ~nskes "uforstyrrede" pr-ver brukes en~ 54 mn 

sylinderpr-vetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. Pr0ven skj~res ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. 0nskes bare såkalte "represent; 
tive" pr-ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som .deretter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj~res 

ved å f0re ned til -nsket dybde et sAkalt piezometer som består av et stålr-r med et por-st fi 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr-ret. Stigeh-yden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o. 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS3KELSER 
I laboratoriet blir pr-vene f-rst beskrevet på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir f-lgenc 
unders-kelser rutinemessig utf-rt, (unders-kelser merket x) kan bare utf-res på urarstyrrede 

pr-ver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig pr-ve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf0rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr~vens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen w (%) angir henholdsvis h-yeste og laveste vanninnhl 
p • 

for plastisk område av omr-rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte · 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed0mmelse av jordartens egensl 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p?. annenhver pr-ve. 

F0lgende skala benyttes til å klassifise~e leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et plastisk leire 

... , 10 

= 10-20 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivingav stålstenger uten registrerin~ av motstand, for ~ks. slag 

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

Drsieboring utf~res ved å· måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synke 

det fo~ mindre last dreies ikke. _Boret er forsynt med en pyramideformet spisa som er ~ridd en 
•: : l · p } " • ' .. 

omdreining • . Lengden av spissen e~ 20 ~m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av 'resultaten 

angis antall ·omdreininger pr : . m~ynkni~g . på H•yre side av hullei; og lasten på bo~et påvenstre 
side. 

/ 

Fjellkontrollboringer utf~res med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer log senkborhammer 
\ 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en lan·gsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. · Skj~rfast
heten beregnes utfra målt tarsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ~nsket dybde og drei 
rundt inntil brudd oppstår • . Grunnens :rasthet besternmes f~rst · i uforstyrret, og etter brudd i 
omr~rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand," grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr~vetf'lking kan·utf~res med forskjellig utstyr. IZ)nskes "uforstyrrede" pr~ver brukes en 4> 5ll mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. Pr0ven skj~res ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen mens sternplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. 0nskes bare såkalte "represent< 

tive" pr~ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr-ver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj~res 

ved å f~re ned til ~nsket dybde et sAkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st fi 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter 
er forbundet med en tynn slange inne i stålr~ret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS~KELSER 
I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f~lgen~ 

unders~kelser rutinemessig utf~rt, (unders~kelser merket x) kan bare utf~res på uforstyrrede 

pr~ver): 

Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig pr~ve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf0rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr0vens lengde. 

Flytegrensen w1 (%) og utruZZingsgrensen wp (%) angir henholdsvis h~yeste og laveste vanninnh( 

for plastisk område av omr~rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte · 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed0mmelse av jordartens egens! 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p?. annenhver pr~ve. 

F0lgende skala benyttes til å l<lassifisere leire etter plastisitet : 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 
Meget plastisk leire 

< lO 
= 10-20 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER . r: 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivin~ av s t å l stenge r uten registrerin~ av mot s tand, for eks. s l ag 

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utf-res ved ~,måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Syn ke 

det for mindre last . dreies ,ikke • . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er ~ridd en ' . ~ . . . ' 
omdreining. Lengden ~ av spissen 'er 20 cm og sidekanten ,er 3 cm. Under opptegning av resultaten 

angis antall omdreininger. pr. m ~ynkni~g . på h-yre side av hull~t, og lasten på boretpåvenstre 
side. \ 

'. 

Fjellkontrollboringer utf9lres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer .-og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontroll~n består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette, er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Detbores vanligv i 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. · Skj~rfast

heten beregnes utfra målt tersjonsmoment på et vingekors som pres.ses ned i 9lnsket dybde og drei 

rundt inntil brudd oppstår • . Grunnens :fasthet besternmes f9lrst ·i uforstyrret, og etter brudd i 
omr9lrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og st~in ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at . resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f9lr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prt~vetnking kan ·utf9lres med forskjellig utstyr. !1)nskes "uforstyrrede" pr9lver brukes en el> 54 mn 

sylinderpr9lvetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. Pr0ven skj~res ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med pr9lve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. ~nskes bare såkalte "represent< 

tive" pr9lver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som . deretter tas opp . Tilsvarende pr-verkan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igj en. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gj9lres 

ved å f9lre ned til 9lnsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr9lr med et por9lst fi 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom· filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr9lret . Stigeh9lyden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o . 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 
I laboratoriet blir pr9lvene f9lrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f9llgend 
unders9lkelser rutinemessig utf9lrt, (unders-kelser merket x) kan bare utf-res på uforstyrrede 

pr9lver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fukti g pr~ve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf0rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr0vens lengde. 

Flytegrensen w
1 

(%) og utrullingsgrensen w ( ~ ) angir henholdsvis h9lyeste og laveste vanninnhl p . 
for plastisk område av omr9lrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyt e · 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed0mmelse av jordartens egen s l 

Konsistensgrensene blir vanligvis best emt p~ annenhver pr0ve. 

F~lgende skala benyttes til å klassifi se r e le ire etter plastisitet : 

Lite plastisk leire l p 
Middels plastisk leire 1

0 

Me~et plastisk l e ire I r 

< l O 
10- 20 
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c Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER r • 
BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. s l ag 

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

Drei.ebori.ng utf~res ved å· .måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synke . . . 
det fo~ mindre last . dreies . ikke • . ~oret er forsynt med en pyramideformet spiss som er ~ridd en 
omdreining. Lengd~n . av spls~en :er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning a·v '~esultaten 
angis antall omdreininger. pr .• m ;synkni':lg . på h9Jyre side av hullet, og lasten på boret påvenstre 
side. \ 

Fjellkontrollbori.nger utf~res med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer /og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontroll~n består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette, er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Detbores vanligvi 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. · Skj~rfast

heten beregnes utfra målt torajonsmoment på et vingekoTs som presses ned i ~nsket dybde og drei 
rundt inntil brudd oppstår • . Grunnens :fasthet besternmes f~rst ·i uforstyrret, og etter brudd i 
omr~rt tilstand. Resultatene . kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr~vetl'lking kan·utf~res med forskjellig utstyr. !Z)nskes "uforstyrrede" pr~ver brukes en .P 51l mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende ste~pel. Pr0ven skj~res ved at sylind
eren skyves nedover i grunnen mens sternplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. ~nskes bare såkalte "represent< 
tive" pr~ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som . deretter tas opp. Tilsvarende pr9Jver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj~res 

ved å f9lre ned til ~nsket dybde et sAkalt piezometer som består a·v et stålr~r med et por~st fi 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr~ret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS3KELSER 
I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f~lgend 

unders~kelser rutinemessig utf~rt, (unders~kelser merket x) kan bare utf~res på uforstyrrede 

pr~ver): 

Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig pr~ve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde. 

Flytegrensen w1 (%) og utrulZingsgrensen w (X) angir henholdavis h~yeste og laveste vanninnhc p • 
for plastisk område av omr~rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyt e· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed~mmelse av jordartens egensl 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p?. annenhver pr~ve. 

F~lgende skala benyttes til å l<lassif isere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

MeRet plastisk leire 

,.., lO 

= 10-2 0 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

' ~ 

i 
l 

Ii Matenale i 
l 

l Vanninnhold % p 
Skjmrstyrke kN/m2 

:;:; 

86,3 !t; ko te :vm3 411:: _=-s; 20 30 40 50 10 20 30 40 50 UJ> 

Tf2JRRSKORPE- ~ 
LEIRE r; ~ ,.... 

,'"" 
Skovlet til 4m v 1:2• 

,., 
v '-' 

.,_,,;.;,v v F3 ,...,., 

LE tRE r;; -

~ 
tio r.:\ 

sand r-- ,9) ~ (.- - •'<:J 8 

11 ~.86 
f.§. grus P' - '-E f/J r. G: 

v..::: 
~ 

5 
5 

; 

~ ~ ~ ,y ~ ,v' 8 

~ 
~ ~ [1.92 _l 0-~ ~ g 

r-- ~ 'Y ::Y iV:-r-~ l 3 ~ 

/. <: ~.86 ~ l"' o. ~ 6 

XXX 
An t. f jell iflg. 
sondering 

lQ 

~ 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold e enaksialt trykkforsök 

ö : Odometer ~ (W p) plastisitetsgrense 15 4- 5 brud detormasjon % 
10 

T : treaksialforsek --i (WL) flytagrense v kon u s utorstyrret 

K : komtordeUng p densitet ~ konus omrört 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Preveserie 54 mm Tegn. Amo l Dato Apr .88 

ULLEV ÅL SYKEHUS Datoboret 24. 03. 1988 Kartref. NO .. 86~1 

e OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. . kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 4 <3o4 u 2423-1. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
Il 

Il 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

.l 
L.l. 

-s. 

-lO. 
•t 

en -1S. c -c 
>. a 
+) -20. 

, _____ l _____ _j _______ J 
---t : ! l l ., l ' 

l l ' -+---·-""""- ---t---- . 4 
t l l l 
l l ! 

~---------r~~-----+ __l _________ _ 
! ' f 

~--~--~~--~- ~ 
30. 

2S •. 

20. 

1S. 

lO. 
o n.. s. 2: 

:&: o. 
().,~6p 

30. 

25. 

20. 

15. 

'- lO. tO 

" N 
E s. 
> o o. 

o. soo. l 000. lSOO. 2000. 

spenning kPa 

SYMB PROFIL OYBDE.m LABNR. FORS0KTYPE 
+ 4 ~~ l ~ 

zs..,cra 88 

KONTINUERLIG 000METER 
• ULLEVAL SYKEHUS 

2423- 2 

- ~·><> - '" •" ">••••••·~; ••· ., •. , ,., ..• _,..,_"' . .__..,., .... ~~--.... -~..--fl'~...,?"":'10'',U.~ ..... -·lft,.'~'""-'' ............. ~.-·,-l'",•~ ~.· '""' ,·..,---,·-~it-•..___,...,.....,.;>-................ ~-("'O<•<,q-~~-:·~,...~"";"-"•-·---·-.~---~··•••••• 
'· ;.-~ • ...-~ ' ". • .:;" _ .. -_ ·• <.-. ~- • . --- . 



l 
l 

Il 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Cll 
E .... 

+> 

l l l 

_::: -+-----'"r---+-1-~---------~~~ ---~---L--=~-~ 
l l 

l 

o. 06 -r-------r-----I l 
o. os -+1-------+-------+1- ------·~·--+----- l 
0.04 ---4 

l 

o. 03 -+----'"'t-------4:-_-_-~~~----tl------------_-_-_,-+1~~~=-.--.. --.------l· 
i i ll _____ _J 

20. 

lS. 

--T--------~------··-- ·-·-··--·--·-r------------·--~ 

l . l l 
i l ---* l ' . ..----- : . -+---------+------------·:-·· ---·:;:;.---------· i ·------·-t 

l _ _......- i l 
. l i 

~ 10. ----+!. . -----------+ -i 
+> 
Cll i l 

l L 
O') s. ___ ....,... 

i 
l 

-+---.~----+----------j------------- . .... 
+> 
Cl) 
o 

L O. -+---r-r--r-~~ 
i 

-~~~~-r·~·---~ 
o. 
spenning kPa 

SYMB 

+ 
PROFIL 
4 

so o. 1000. lSOO. 

OYBOE.~ LABNR. FORS0KTYPE 
5.90 1 CL 

KONTINUERLIG 000METER 

2000. 

29. IIIQI'"S 88 

l ULLEVÅL SYKEHUS 

l! l 2423-3 

l 

:.~:cl;:~~·:c<"7·C':~-:~:.??'3 .• ~~':'!~~~-~:·.··" ••••... 



l 
l 
l 
l 

l l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

' ... 

'.i l 

90 

85 

80 

4 
@ 

"'l . ~. 'l TIRRSKORPE .. 
lflRE . , 

GN. 
v m 

M~ 12MN/m2 

LEIRE 
~:::::: 4MN/m2 . 

m~ 17 

90 

'l 

85 

\ \' 
80 

5o 100 150 200kN/m2 

Spenning 

75 

O" v o = Effektivt overlagringstrykk 
u. - Poretrykk -

O" VO = Totalt overlagringstrykk 
a• p = Forkonsoliderings trykk 

M = Detormas jonsmodul 
m = Modultallet 

Bokat. Forandring Oato Bokat. Forandring 

ULLEV ÅL SYKEHUS 
Spenningsprofil 

Akuttins titusjon 

fJ OSLO KOMMUNE --

75. 

Dato 

Tegn. Amo Dato ApriL 88. 
Målestokk Kartre f. 

1 : .100. 

Tegn. nr. 

: 2.4.23 . - .. 4 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

PROFIL 

PROFIL 

PROFIL 

PROFIL 

A-A 

B-B 

[-[ 

D-D 

90 

85 

80 

75 

90 

85 

80 

90 

85 

80 

90 r--

85 

--- - ~-- - - ~- -~ 

1 2 3 4 s 
o ~ ~ ©~ ~ 

"/ 
1\ "l r- T0RRS:ORPE ~ l r- / F"Rf 

) t v: ..., 

- ~ LEIRE 

T 
- - - )(x ----.; 1 1 Ok N ~ - x.,.l<. S kN o - - l l l l ----- --LL l ,._ 

--- Nedpressingskraft i kN ;l<)( .....____ s 10 15 20 25kN ------- o --..........___ ) ----- --- ------.._____ 
... 

XX --..........___ :.--
...______ r 

X>< 
o s 

-11 12 6 7 
~ - ~ ~ ~ 

~ '\ 'l c ' l 
II '/ 

l l l l 

'---J -l l l l 

\ • ? 

h - ~J( - s - 1o 1S 20 2SkN i o - - j-)o()( s 10 15 20kN - l 1 -o - - ( - - -- -
~~ s 10 1S 

)( " o 
k N o s 10 1S 20 2SkN 

- -

13 74 /) 
16 

~ ~ ~ o 

l!_ l~ l 
l_ l l l l :.!.. x y 1S 20 )( )( s 10 -- xox s 10 15 20 2SkN o 

k N -- --
X)( s 10 1S 20 2SkN o 

Nedpressingskraft i kN 

-- - - - -
.17 18 19 
~ o o 
l l l 1 ~1- '7 '? :x: '? '? :c '? 

- '>'-)<. 
.,_,_ 

)<.'>( 

D 
s 10 ' 1S 20 2SkN 

Nedpressingskraft i kN 

l 

90 

85 

80 

l l l l 75 
10 1S 20 25kN 

-- - 90 
B . 

9 10 
~ o o 
1\ / l 'l '7 85 

~ - -h -- -- --- X 'T --s 10 15 20kN -o --- -
Nedpressingskrlft i kN 

---:....~ >< x 

- 80 

90 
TE GNFORKLARING 

© Pr0veserie 
~ D r eie t r y k k sondering 85 o Enkel sondering 

j_ 
>'->< Antatt f j el l 

80 

• 

- 90 Bokst . Forandring Dato Bok st. Forandring Dato -
20 21 Tegn. Amo Dato Aoril 88 

o o ULL EV ÅL SYKEHUS - AKUTTINSTITUSJON Målestokk Kartref. 

•;; * l z: Profiler, A-A , B-B, C-C og 0-0 1 : 200 NO B6 III 
><.>< 

NO BS IV 
85 -

3 
Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2423 - 5 
l 



Bornepsykiatrisk avd. 

81·8 
l 

,., 
--/ l 

/ . r· ~ ... . 
'. 

0 

Psyk i at r·isk 

+ x 3050 o 

Ullevål y 

o o 
TEGNFORKLARING 

@ Pr" veserie 
O Enkel sonder ing 
~ Dreietrykksondering 

0 Terrengkote Boredybde 
Änt. fjellkote 

77 • 7 Borpkt. m/ kote for antatt f jell 

+ 

U L LEV ÅL SYKEHUS - AKUTTINSTITUSJON 

Situas jons- og borplan 

OSLO KOMMUN E Geoteknisk kontor 

1 : 500 

Tegn. nr. 

Kartref. 

NO 86 III 

NO BS IV 

2423 - 6 


