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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 13326 av 11, des. 1979 fra Vann-
vérket har Geoteknisk kontor utfgrt grunnboringer langs et patenkt
ledningsanlegg 1 vei 3846 v/Ravnasen p4d Holmlia. Undersgkelsen
strekker seg fra pel nr. 338 og til Smélensbanen.

Ledningstyper og lengdeprofil med dybder, fall m.v. er ikke gitt.

Hensikten med undersgkelsen er & registrere terrengprofil og fjell-

profil p& strekningen.

Tidligere undersgkelser i1 omradet strekker seg fra pel 0 til pel
338. Resultatene av de undersdkelsene finnes i1 rapportene R-1551 "

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utf¢grt av mannskap fra vdrt kontor i tiden
17 - 21 des. 1979, 2,3 og 1l1l. jan. 1980,
Undersgkelsen omfatter 72 enkle sonderinger. Resultatet fra

disse sonderingene er vist pa bilag 1 og 2.

Borpunktene er utsatt ved utm&l fra senterlinjen pé vei 3846 som
var stukket i terrenget. Nivelementet ble utfgrt med utgangspunkt
fra PP 17984 med hgyde h=79,920, FM 1857 h=64,820 og FM 1866
h=76,820. Bormetodene er nzrmere forklart pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD:

Dybdene til fjell er sm8 langs traséen, og flere steder ble det
registrert fjell i dagen. Ved kum D og E ble de stdrste dybdene

'til fjell registrert og disse ble mdlt til 6-8 m. Forgvrig

varierer dybdene fra 0 til ca. 2,0 m i gjennomsnitt langs hele

traséen.

Ner kum D og E hvor det ble m&lt fjelldybder p& opptil 7,5 m, er
l4smassene Pegistrertrsom-faste. ' :

*
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Mellom kum E og F ble stgrste dybde m&lt til 5 m. Ogsd her ble

lgsmassene registrert som meget harde.

Langs resten av traséen er stgrste fjelldybde mdlt til 1,5 m.
Ledningene vil her bli liggende i fjellgr¢f: eller pd fast fjell.

VURDERING AV TRASEEN

Ved antatt smi dybder for ledningsanlegget vil bare 1/6 av denne
ledningstraséen bli liggende i lgsmasser, resten blir liggende i
fjellgrgft. Da lgsmassene ble registrert som meget faste, ventes
ikke 2 - 3 meter dype grgfter by pd problemer. Evt. dypere grgfter
i 1¢smassene bgr avstives eller slakes ut.

Ved fjellgrgft md evt. lgsmasser renskes godt opp for & hindre
innfall av jord og stein, '

Forgvrig ventes ikke spesielle geotekniske problemer langs denne
traséen. Skulle det imidlertdid bli valgt en dyptliggende led-
ningstrasé vil vi be om & bli kontaktet ang. graveanvisninger

eller avstivning.

Geoteknisk kontor

0. Tokheim 'l St ot

/A, Robsrud




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering bategner neddriving av stélstenper uten registrering av motstand, for cks. slag-

sondering med slepgpe eller slagbormaskin.

a

Dreteboring utfpres ved 4 midle synkninger under dreirning nir boret er lastet med 100 kg, Synker

r vridd

m

det for mindre last dreies ikke. 3Soret er forsynt ned en pyramideformet sniss som en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 2? cm. IUnder opptegning av resultatene
T

angis antall omdreininger pr. m synuning pd hdyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfdres med trykkluftdrevet berghor., Bade topphammer og senkberhammer
kan brukes. Fjsllkontrollen bestdr i &4 registrere niAr man har f&tt en langsom og relativt jewn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at bore® er i fjell. Des bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein,
Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
to

heten beregnes utfra ma’t rsjonsmoment p& et vingekors som presses ned 1 @gnsket dybde og dreies

>

rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes férst i uforstyrret, og etter bruéd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og steln ved vinpekorget.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mé kerrigercs fér fiit—

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utferes med forskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede" préver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skisres ved at sylind-
eren tkyves nedover i grunnen mens stempiet holdesz tilbake. 3ylinderern med prgve tlir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nsgkes barc sdkalte “repf@senta—
tive"™ prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for dissc er at mabsen
skaves inn i en bekolder som deretter tas opp. Tilsvarence prgver kan ogsd tas ved & skru en
stidlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pd & mile trykket i de vannfy.te porene i jordarten. Dette pjgres
ved 4 f@gre ned til #nsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et st@lrdgr med et pordst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjenncm filteret mens jordpartikleng blir
holdt tilbake. P& innsiden av [ilteret kar man si enten ha en elektrisk trykkmfler som regl-
strerer det vanntrykket som bygpges cpp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er ferbundet med en tynn siange inne 1 stdlrdret. Btigehgyder av vannet I sianpen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivid. Ved frerstilling av resultacene angis som regel det zivd (m.o.h. )
som vannet stiger til {(poretrykksnivies).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOZKELSER

I laboratoriet flir pr@vene f@rat beskrevet pd grunnlag av besiktigelsc. Derrest bllir fdlgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket *) kan bare utfgres pd ulorstyrrede

prgver):
]

k
Romvekt y (£/m”} av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. DJet blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%)} o utrullingsgrensen L (%) angir henholdsvis ngyeste op laveste vanninnhold
mellom flyte-

for plastisk omrdde av omrgrt materliale. Plastisitetsindekser T er differans

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved Leddmnmelse av Jordart.ons gEernskaper.

Xonsistensgrenserne blir vanligvis bestemt pd annenthver prive.

Fdlgerde skala benystes til & klassifisere leire etter plastisitet:
e olastisk le2ire i F o V]

1Y

Middels plastisk leire ID = 10=-20

Vemet plastisk leire i = 2% ¥ o>



Normalt bZir det skéret ut et

A 3 g ) .
Skjerfaastheten X!5 (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsei,

provestykke med tverrsnitt 3,6 ¥ 3,6 em og hzyde 10 cm pa midten av sylinderprgven. Tnntaksvis
blir [ullf %verrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
s¢ket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' vestemt ved konusforsg«x. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av sikj=zrfastheten, idet nedsynkningen zv en konus ned
bestemt form og vekt mé&les og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tatell. Bide trykk-

forsgk og konusfors¢k gir udrenert skjerfasthet.

F@lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 tim° ~ 17,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 &/m e 13,5 -.25 nim
Middels fast leire GR35 = B Elm = 25 =gy woam
Fast leire =R 5 (T B t£/m° e NED: ) i B R o
Meget faat leire 8 > 10 v,./:n2 = Japg TS

X)a =
“t

wl®

Senstitiviteten , er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St<: 8
Middels sensitiv leire St::S - 30
Meget sensitiv leire & = %0

Fglgende spesielle fors¢gk blir utfért etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforeok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter § cm og hdvyde 2 c¢m belastes vertikalt. Frdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og, sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved § tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sezrlig usikkert pi grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanaiyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t@rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For eilt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til ven FPost's ti-delte skala ¥ 2 - H 10. Torv

.

kan deles i f¢lgende grupper:

Fitertorv H1 - H U, planterester lett synlig
Mellomtorwv 5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv E 8 - H1G, planterester ikke synlig.
Organisk imnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av te¢rt materiale. Gl#detapet

(vekttapet) argis I prosent av t¢grt nateriale.

Proctorforse¢k brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av hestemf volum, <3 tgrr
romvekt beregnet etter teérking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor op modifisert Prcctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeZd. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninntold, og det vanninnhcid som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

h@yeste romvexkt kalles 100% Proctor.
L A Tonslf, Qslo
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