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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
Telf, 36 59 60 

• 

RAPPORT OVER: 

HOLMLIA 

Ledningstrase langs vei 3846. 

• 

Innholdsfortegnelse: 

Innledning 

Markarbeid 

Grunnforhold 

Vurdering av traseen 

7. feb. 1980 . 

O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersØkelser 

l: Situasjons- og borplan 

2: Lengdeprofil. 
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- 2 - ·R-1644-1 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 13326 av 11. des. 1979 fra Vann­
verket har Geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer langs et påtenkt 

ledningsanlegg i vei 3846 v/Ravnåsen på Holmlia. UndersØkelsen 

strekker seg fra pel nr. 338 og til Smålensbanen. 
dningstyper og lengdeprofil med dybder, fall m.v. er ikke gitt. 

Hensikten med undersØkelsen er å registrere terrengprofil og fjell­

profil på strekningen. 

Tidligere undersØkelser i området strekker seg fra pel O til pel 

338. Resultatene av de undersØkelsene finnes i rapportene R-1551 

og R-1552. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 

17 - 21 des. 1979, 2,3 og 11. jan. 1980. 
UndersØkelsen omfatter 72 enkle sonderinger. Resultatet fra 
disse sonderingene er vist på bilag l og 2. 

Borpunktene er utsatt ved utmål fra senterlinjen på vei 3846 som 

var stukket i terrenget. Nivelementet b utfØrt med utgangspunkt 

fra PP 17984 med hØyde h=79,920, FM 1857 h=64,820 o~ FM 1866 
h=76,820. Bormetodene er nærmere forklart på bilag o. 

GRUNNFORHOLD: 

Dybdene til fjell er små langs traseen, og flere steder ble det 

registrert fjell i dagen. Ved kum D og E ble de stØrste dybdene 
til fjell registrert og disse ble målt til 6-8 m. Forøvrig 

varierer dybdene fra O til ca. 2,0 m i gjennomsnitt langs hele 

traseen. 

Nær kum Dog E hvor det ble målt fjelldybder på opptil 7,5 m, er 

lØsmassene registrert som-faste. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 3 - R-1644-l 

Mellom kum E og F ble stØrste dybde målt til 6 m. Også her ble 

lØsmassene registrert som meget harde. 

Langs resten av traseen er stØrste fjelldyb~e målt til 1,5 m. 

Ledningene vil her bli liggende i fjellgrØf0 eller på fast fjell. 

VURDERING AV TRAS~EN 

Ved antatt små dybder for ledni~gsanlegget vil bare l/6 av denne 

ledningstraseen bli liggende i l~smasser, resten blir liggende i 

fjellgrØft. Da lØsmassene ble registrert som meget faste, ventes 

ikke 2 - 3 meter dype grØfter by på problemer. Evt. dypere grØfter 

i lØsmassene bØr avstives eller slakes ut. 

Ved fjellgrØft må evt. lØsmasser renskes godt opp for å hindre 

innfall av jord og stein. 

ForØvrig ventes ikke spesielle geotekniske problemer langs denne 

traseen. Skulle det imidlertdid bli valgt en dyptliggende led­

ningstrase vil vi be om å bli kontaktet ang. graveanvisninger 

eller avstivning. 

Geoteknisk kontor 

/;;;ff~, 
O. Tokheim t? v?~"'d 

lA. Robsrud 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sonde~ing bete gner neddrivin~ av s tdlsten~er uten reg~ strer~n~ av ~ots:a~d, f or e ks. slag­

s or.derir.g me d sler;p;e e l l e r s la~bormas:..Cin. 

Dreieboring utfØres ved A måle synk~inRer under drei~in~ nlr boret e r las tet me d l OC k~ . Synker 

de t ror ~indre last dreies i kke. 3oret er f orsynt ned en pyramideformet s~is~ ~om er v ~id~ en 

omdreining. Lengden av ~pissen er 20 cm OR s idekante~ er 3 cm. Under oppte~nin~ av res~ltatene 

angis antall omdreininger pr. rn syn~ning pa ~~yre sid~ av hul l et, og lasten tå ~ oret pa venstre 

side. 

FJellkontrC>llboringe ro utfØres med trykkluft•jrevet herghor. Både topphammer Of; senkborharmer 

kan brukes. Fjellkontrollen bes t&r i A re~i strere når man ha r fått en langso~ og rela t ivt jev~ 

synkning av boret idet det te er en sterk indikasjon på at bo re~ er i fjell. ~e~ bores va~ligv~s 

3 m for å konstatere at det ikke e r en stor stein. 

Ving?bOl•ing hrukes t il å må l e jordartens udrenert e skjærfasthet di rekte j .;runnen. Skj ærfast­

heten beregnes utfra må:t torsjonsmome nt på et vi ngekors s o:n presses ned :. Ønsk€t dybde :>p; dreie ~ 

rundt inntil hrudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i ~forst y~ret , o~ ett e r bruåd i 

omrØrt tilstand. Res ultatene kan i s terk gra d påvirkes av sand, grus og stein ved v inp: ekor;;et. 

Det skal også t-emerkes at rer,ultatene av andre E;I'Un:Je:::' l mange ti l fel:..e :nå kc rrige ::>cs fØr fil,st-• hetsverdiene brukes l stabilitetsberegningcr. 

Pr~vetr:king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver bru kes en .P 5~ mm 
sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende ste!Tlpel. PrØven sk~ æres veJ at sylir.d ­
eren :skyves nedover i grunne n men 1; stemplet holdes til'oe.ke . Sylinderet: ;ned prøve 'r lir trukke t 

opp igj en, for seglet i begge ender , og hragt ti l laboratoriet. Øns kes bare såkalte "repr'escnta-· 

t ive" prØver, brukes enklere utety ~ som s kovelbor og kannehor. Pelles f or disse er at ma~sen 

skaves inn i en beholder som deret ter tas opp. ~ils varence prØver kan ogsl t ~s ve ~ A skru er 

stålskrue ned i p,runnen og trekke den opp isjen . 

Poret~y/1./l.smJling går ut på A oåle trykket i de vannfy:te porene i jordarten. Dette EJ~ res 

ved å f Øre ned til Ønsket dybde et såkalt piezo~eter 8 0m bestÆr av et s~lrØr ned et po rØst ~ilter 

i enden . Vann fra jorda rten vil kunne trengc inn g.jenncm filter e t. me ns jordpartildene b~ i r 

holdt t ilbake. På innsiden ~v fil teret kar. nan så enten ~a en elektr1sk t ~ykk~elcr s 8~ ~~:-

strerer de t vanntrykket som byeGes cpp og soo balanserer med poretrykket ~t e~fcr, eller filteret 

er forb undet med en t ynn slanp;e inne i stil.l~G'lret. StigehØyder. av vannet : s:'l.np:en er dil pcre­

vannstrykket i fllterets n!vl. Ve d freMstilling av re s~lta~ene ang ls son r egel det ~iv& (m.o.h.) · ~ 

som vanne t stiger til ( poretrykksnivåe~) , ~ .... ~ 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet ~lir prØvene fØr3t beskrevet pl grunnla~ a v besiktiEe!sc. De~reR~ b : !r fØ lE~~Je 

undersØkelser r:Jtinemess.ie; utfØt·t, (unde rs;'\kelser r~erket x l kan b<~ re ut fi res på u!' orsty rrede 

prØver ) : 
Romv e kt x l y (tlm 3 l av naturlig fukt i g prØ ve . 

Vanninnhold w (% ) angir vekt nv va~n i prosent av vekt 'l.V fa st stoff. ~et bli~ ~~fØrt flere 

besterr.melser av vanninnhold forde1 t over pr pve r.s l e !'lg rlt'!. 

Flytegr>enøen wL ( l) cc utrou llingsgrensen 

for plas t isk omr il.d e a v omr)lrt ~at e r !al c . 

w ( %) angir hen ho l df, vis ':: \i·ye s u~ o c~ laveste v;,nni~::.:mL! 
1-' "-
PlaE ti qi ~ ets : ndeksør I er diffe ranse~ ~011o~ f ly t e-- - . . .. p 

og utrullingse;rensf'n. !:lisse kor,sistensgrens~ne er viktip;e ve d t·Cdl~mnPlse av :o:· ~ia!" ten ;, qger. Ek'=. per . 

Konsi.stensgre~1sene hl!r vanligvi s beste:nt pl\ anncn':ve :o pr;"'ve . 

F~lge~de skala beny~tes til A klas slf:scrc leire et:e~ plastisitet : 

~it e p~astisk leire 

Midde ls plas tis k le!re 

~e~et plastisk leire 

< 10 
;;: 10 - ?0 



x \ 2 Skjær-faatheten 's (t/n ) bestel'lmes ved enaksede trykkforsD~c. Normalt b:ir det skå:-et ut et 

prØvestykke med tverrs~itt 3, 5 x 3,6 cm og ht.·de 10 cæ pA l'lidten av sylindrrprtvcn. ~nntaksvis 
blir fullt +:.verrsn:!.tt (IP 54 mm) benyttet. Det tas l::ensyn til prØvens tve:".:"sn:ttsØking under for­

søket. Skjærfa~theten settes lik halve tYykkfastheten. 

l 
l 
l Videre blir uforetyrret skjærfasthet s og omr~rt skjærfasthet s' bestent ved kanusforsø~. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av sxj?:rfasthetetJ, idet necisynknjngen av en konus ned 

bestemt form og vekt n&les og, den til:;varende skj?.>r:'asthetsverdi ta:; ut av e-r. tat ell . BÅ.tle trykk- l 
forsØk og konusfarsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å 1-:lassifisere leire: etter udrenert ::;kjærfasthet: 

r~eget blØt leire s < 1,25 tlm2 1r , s kNim 2 

Bl:6t leire s = 1,25 - 2,'.: tlm2 
=>:. 12 ,5 25 n unu 

Middels fast leire s 2,5 - 5,0 tlm 2 25 50 rPu ;rrr - · 
Fast leire = 5,0 - 10,0 t/m 2 

'50 l CO '' n ''" s .. 
Meget .rast leire s > lO tJ:i ~- 100 

,.,,,.,, 

Sensitiviteten x)St = ~· er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala tenyttes til å klaseifisere ie~re etter sensitiv:tet: 

Lite sensitiv leire St< g 

~liddels sensitiv leire <l -8 
~t- - .30 

J'leget s"'nsitiv leire St _..,. 38 

FØlgende spesielle forsØk blir utfert etter nærmere vurdering j hvert tilfelle ; 

Ødometerfore~~ x) utfØres f or å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ ~ia~eter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filte~steiner. Lasten påfØres trinnvis, 

oe; sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden f or hvert last.trjnn. Resultatene 
fremstilles ved ! tegne opp den relative sammentryking E som funksjo~ av bel~stningen. Setnin~s­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av ~etningenes 

st)llrrelse og tids.forlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mar,ge ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Xo~nfordelingsanalysJr av friksjor.sjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, om 

regel i belt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våts ikt et . For Eilt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale ..:>ppslemmes i er. bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrreleen tilnærnet beregnes. 

Fortor1Jningegr.:J.den i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kryst::..ng av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til ven Post 1 s ti-delte skala~ l- H 10. ~orv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fit•ertorv H l - H 4, pla::tt rester :.ett syr.lig 

Mellom torv :q 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

Svart torv F. 8 - rue, planterester ikl<e synlig. 

Organisk innhold (hum~sinnholdJ bestemmes vanligvis ved ~lØdnin av tØrt materiale. Gltdetapet 

(vekttapet ) a~~is : prosent av t~rt nateriale. 
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Proatorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. !\':assen t.li~ stampet lagvi~ ir.:-; ~ en sU. lsylir:der av \"lesteP'It volum, c~g tØrr l 
romvekt beregnet etter t~rking av prØven. Avhengig av pakkinesarbeid : skilles mellom standard 
Proctor or, modifisert Proctor. Den sis te innebærer stØr s t pakkingsarbe ~d. Fors Øker•e utfØres meå 

varierende vanninn!":old, og det vanninnho~d som gir ho;lyest tØ::-r ro:nvekt kalle s optimalt . Den l 
hpyeste ro:nval\t kalles 100% Proctor. 

LA Tonelf, O.to 
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