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Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr 15021 av 4/7-84 har geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser i Loelvdalen like vest for Kværner Bruk A/S og 
i skråningen opp mot Konows gate og Dyvekes vei. 

Det er her planlagt å legge E-6 på bro over Loelvdalen med tilknytning til 
Galgeberg og Etterstad i nord, mens det i syd lages avkjøring 
til Ryen og. forelØpig avkjØring til Sentrum. Senere vil planlagt tunnel 
gjennom Ekebergplatået til Mosseveien delvis erstatte avkjøringen til 
Sentrum. 
Trafikkløsningen innebærer et omfattende brosystem med tilhørende ramper og 
terrengjusteringer. Hensikten med den geotekniske undersøkelsen har vært å 
registrere dybder til fjell samt kartlegge lØsmasse- og grunnvannsforhold slik 
at prosjektet kan vurderes på et sikkert grunnlag. 

Foreløpige resultater fra undersøkelsen er meddelt Oslo veivesen og byggeteknisk 
konsulent etter hvert som de har foreligget. Videre er resultatene fra 
foreliggende undersøkelse, sammen med resultater fra tidligere undersøkelser, 
tegnet inn på undergrunnskart som finnes i vårt arkiv. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 9/9-29/9 83, 
8/3-4/4 84, 19/11-26/11 84 og 27/3-5/7 85. 
Det er i alt utført 73 fjellkontrollboringer, 99 dreietrykksonderinger, 22 enkle 
sonderinger, 4 vingeboringer og tatt opp 8 uforstyrrede prøveserier. Resultater 
er vist på situasjons- og borplanene, tegn.nr. 1796-71-74 og på lengdeprofiler, 
tegninger 1796-54-70. Videre er det installert 10 poretrykkmålere i området, og 
disse avleses med jevne mellomrom. 
En del av borpunktene er koordinatbestemt av Oslo veivesen. Koordinater er 
oppgitt på situasjons- og borplan. De øvrige punkt er målt ut fra eksisterende 
bygninger og eiendomsgrenser. Terrenget i borpunktene er nivellert med 
utgangspunkt i fØlgende fastmerker og polygonpunkt: 
-FM 1355 med oppgitt høyde h= 24,150 
-PP 19333 M h= 15,630 
-PP 10941 • • h= 35,900 
-PP 10939 • H H h= 51,751 
-FM 1846 • " h= 58,781 
-FM 356 • • • h= 18,154 
-PP 10952 • h= 28,234 

Nærmere beskrivelse av boremetodene er gitt på bilag O. 

LABORATORIUNDERSØKELSER 

De opptatte prøvene er åpnet og visuelt klassifisert ved vårt laboratorium. 
Dernest er det utført rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, 
konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjærstyrke og sensivitet. 
Resultatene er gitt på tegn.nr 1796-46-53. 

I tillegg til rutineundersøkelene vil det på en del av prøvene bli utfØrt 
Ødometerforsøk og traksialforsøk. Resultater fra disse forsØkene vil bli 
presentert i en senere rapport. 
Generell beskrivelse av laboratorieundersøkelsene er gitt på bilag o. 
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Bergartene i området er sedimentære leirsteiner og kalkstein fra etasjene 4a og 
4b i ordovicium, og de varierer mellom rene leirskifre og vekslende leir og 
kalklag hvor de kalkrike lagene oftest forekommer som knoller i leirskiferen. 
Langs Konows gate har bergartslagene nordlig fall og ved Kværnerveien på 
nordsiden av dalen er bergartens fall sydlig. 
Bergartslagenes fallvinkel varierer mellom O og 60° 
En må også regne med at området gjennomsettes av eruptive gangbergarter. 

Detaljoppsprekkningen i de sedimentære bergarter har flere markerte 
sprekkeretninger. 

1. Oppsprekkning i lagdelingsplanet. Sprekkeavstanden kan være stor, ca 1 m, i 
kalkbergartene og den er vanligvis liten med små stikk i leirskiferen. 

2. N 170 - 180°. Enkelte større utholdende sprekker i kalkrike bergarter, 
steiltstående. Tettere med småsprekker og stikk, avstand 2-5 cm i 
leirskiferen. 

3. CaN 100°. Sprekker med større avstand, 1-5 m. Sydlig fall 60 - 70°. 

GRUNNFORHOLD 

Situasjons- og borplan A (tegn.nr. 1796-71, i kartlomme) 

Situasjons- og borplan A gjelder områder i selve dalbunnen i Loelvdalen like 
vest for Kværner Bruk. 

Terrenget i sporområdet i Loelvdalen ligger på ca. kote 9. Mot øst stiger 
terrenget med helning 1:3 opp mot Kværner Bruk der terrenget ligger på omkring 
kote 17,5. Terrenget stiger også mot nord og mot syd opp fra dalbunnen. 

Boringene viser forholdsvis jevnt fjellforlØp for nordØstre del av det 
undersØkte området, med fjelloverflaten på omkring kote 7 - 10. Mot sør og 
vest faller fjelloverflaten forholdsvis steilt. StØrste dybde til fjell er 
registrert på kote -12,0 like vest for NSB's avisningsbygg. 

I punkt 22 lengst sydøst på sporområdet er det tatt opp en prøveserie som 
øverst har 1,5 m sand og grus, antagelig oppfylt masse. Derunder er det middels 
fast leire med enkelte sand og gruslag. Det er registrert kvikkleire i 7-8 
meters dybde. Vingeboringene foretatt i skråningen opp mot Kværner Bruk 
indikerer også blØt leire som tildels er kvikk. I punkt 6 ved sydlige hj;rne av 
Kværner Bruk er det 2 m t;rrskorpeleire øverst. Videre indikerer dreietrykk­
sonderingene at det er fastere masser lenger nord i skråningen. 

I selve dalbunnen er det ikke tatt opp prøver av løsmassene. Sonderboringene 
antyder imidlertid at det like over fjell kan være hard masse, sannsynligvis 
morene. Dette lagets tykkelse varierer og kan i de dypeste borpunktene være 
opptil 7-8 m tykt. 

Situasions- og borplan B (tegn.nr. 1796-72, i kartlomme) 

Situasjons- og borplan B gjelder området i sydlige skråning i Loelvdalen fra 
Kværner Bruk og ca. 500 m vestover i retning mot Sentrum. O.rådet begrenses av 
sporområdet nede i dalbunnen og Konows gate/Dyvekes vei øverst i skråningen. 

Terrenget stiger fra kote 9 ved skråningsfoten med helning ca. 1:3 opp mot 
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Dyvekes vei og Konows gate. Veinivået varierer fra kote 14 lengst vest i det 
undersøkte område til kote 35 lengst Øst. 

Skråningen har gjennom tiden vært gjenstand for omfattende terrengjusteringer og 
tegn.nr. 1796-63 viser hovedtrekkene siden 1925. Terrengarbeidene har bestått 
i avgravinger for å utvide det flate området i dalbunnen. Avgravingen har 
medfØrt at det øverste laget med fast tørrskorpeleire har blitt fjernet, og 
generelt medfØrt nedsatte styrkeegenskaper i lØsmassene. Dette, sammen med 
bratt graveskråning, har fØrt til to store utglidninger,i 1954 og 1960, som 
angitt på situasjons- og borplanen. 

I forbindelse med terrengjusteringene og spesielt utglidningene har det vært 
utfØrt tildels omfattende grunnundersØkelser av NSB og NGI. Konklusjonen ble at 
skråningen fikk en helning omtrent som nåværende terreng, samt at langtidssta­
biliteten skulle forbedres ved nedsetting av pumpebrønner og sanddren for derved 
å oppnå redusert poretrykk. 

Foreliggende undersøkelse er en generell kartlegging av dybder til fjell og 
lØsmasseforhold i skråningen. Fjelloverflaten er svært kupert. Ovenfor krysset 
mellom Konows gate og Kværnerveien er det fjell i dagen. Herfra faller fjellet 
steilt mot nord slik at det under skråningsfoten ligger på omkring kote O. 
Videre faller fjellet av mot vest og ved overgangen Konows gate/Dyvekes vei 
ligger fjelloverflaten på omkring kote -10. 

De opptatte prøvene viser som nevnt at tØrrskorpelaget er gravd bort nede i 
skråningen. Høyere opp består det øverste laget av 4-5 m tørrskorpeleire eller 
fylling. Derunder er det leire med målt udrenert skjærstyrke i området 20-50 
KN/m2 I området ved krysset mellom Konows gate og Kværnerveien er det 
registrert kvikkleire i 6-10 meters dybde. Vanninnholdet i leiren ligger 
forholdsvis jevnt på 30-35\, som også er omtrent leirens flytegrense. Sensi­
tiviteten er for de fleste prøvene i området St= 10-40, d.v.s. middels sensitivt 
materiale, mens det for den kvikke leiren er målt adskillig høyere sensitivit. 

På profilene har vi antydet overganger mellom de ulike typer løsmasser. Under 
leiren er det sannsynligvis endel friksjonsmasser, og mektigheten av disse later 
til å være størst der dybden til fjell er størst. For store deler av området 
virker det imidlertid som det er leire direkte på fjell. 

Grunnvannstanden og poretrykkforholdene mot dypet varierer mye innenfor det 
aktuelle området. Piezometermålinger viser at det i nedre del av skråningen er 
ca. 1 m ned til grunnvannstanden og derunder tilnærmet hydrostatisk poretrykk 
mot dypet. HØyere opp i skråningen ligger grunnvannstanden dypere, 3 - 5 m, og 
poretrykkØkningen mot dypet er adskillig lavere enn hydrostatisk poretrykk. 
Måling av poretrykk har imidlertid pågått over relativt kort tid, og kan derfor 
være noe usikker. Dessuten kan pumpebrønner og sanddren, samt fjellanlegg, ha 
fØrt til at poretrykket har store lokale variasjoner. 

Situasjons- og borplan c og o (tegn.nr. 1796-73 og -74) 

Situasjons- og borplan c og D gjelder området langs Konows gate fra krysset med 
Kværnerveien og ca. 350 m østover i retning Ryen. 

I det aktuelle området har terrenget generelt fall mot nord. HØydenivået pl 
Konows gate varierer mellom kote 29 i krysset med Kværnerveien til kote 45 
lengst mot Øst. 

I området ved planlagt påhugg for Ekebergtunnelen er dybden til fjell kartlagt 
detaljert. På sØndre side av Konows gate er det registrert små dybder til 
fjell og fjell i dagen. Herfra faller fjellet ned mot kote O like nord for 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 5 

veien. I gjennomsnitt faller fjelloverflaten med helning litt slakere enn 1:1, 
men lokalt kan den være adskillig steilere. 

Videre østover er det boret i ytre (nordre) fortau i Konows gate. Her ligger 
fjellet 1,0- 7,5 m under gatenivå. Ut fra sonderinger lenger ned i skråningen 
samt terrengforhold faller fjelloverflaten også her mot nord. 

SLUTTORD 

Fundamenteringsforholdene i skråningen opp mot Konows gate er geoteknisk sett 
kompliserte og fundamenteringsløsninger, graveplaner og anleggsprosedyrer må 
utarbeides under hensyntaker til de eksisterende grunnforhold med stedvis lave 
stabilitetsmarginer. Foreliggende undersøkelse er delvis foretatt fØr endelig 
plassering av konstruksjoner og veier var foretatt, og det kan derfor senere 
bli nødvendig å utføre supplerende undersøkelser. 

Geoteknisk kontor 

l(~ 4 .M/"p,--
O. Tokheim /8.5. Arntsen 
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BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 ;.; ... . · ... :' . . ·~ .nt/(:· .•·7: ,., · , : 1l ! :· ,. :.~ , . LV :.:;t.~ l~ l tt="ti,~ C:' I\ uten r~ep.;~~:.: :· i·· ilJ" /J'-..r f :\ . r ... ' rl ,. ~· • 

sc•nderinp ffi(·d :· .. · · ~ ~~-~· , !·!~~ · :;ltt~~l,r ) rJ'If!;> ~< in. 

• Drel'P.I•or,: ng uti\'r ·r" ·,, .. .; ;1 p1.:\t< :;yn~ninp;er under dr~ini11p; n.S.r boret er la ··.t ·· t rned 100 ·..; 11:. Syr11' e r 

riet l'10r· rnJndr'e i,; · ~ ~· · · i •·:· ik~~ · · 1 ···r•,.r, er· for~ynt med en P.vramid·~fo r· .ne1 :. ; : :·' ,,,.1·r <' l ' vr!d<l •'1, 
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3 m for U V.on:>'.. ;, :•.r·· ::1. dt' f ;,~ ,.,<: •·t· '' r: !i t. O f' stein . 

+ Vingeboring bruk e r t: l A m-ile> jordartens udrerierte sldærfasthet direkte i p;runrwn. Skjærfast­
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skaves i nt1 i er. 

-e- Por>etrykksmåZin:' ,. :,• · .. 1 ;)~ , :•;·:· · r·y]{kel i de vannf'y]tf~ porene i j o rorlar~en . :k tte l~ j rt.r"C .'i 

Vl!O [', !'l'lr•? n"d , . . ,·, h>\ iyt'· .' o· ·•·. ; !i ka li piez ometer som hP.stiir :;v et Sl .~; )'"1' :la'd et porØst fi li,· 

i e nden. Vann:·:· .. , . ·.:;rr' "rl • t •• : . rnH' tJ' t·nr.;e inn J.r,.if'nnom filte•·•?t mens .iornp:,J•l ; Kl e n e tJli r 

holdt tilbake. , , ,~ :nns.iden a\· filteret kan matt så enten ha en elektrisk t.rykkmålP.r s om rer:i-

strerer det van::1. t•:: h:el ~· "'' byr:r~~· ~· '·• PP uf1. som balanserer med poretrykket •rt e n f' <"> r, eller ri l tere 1 

er f'orbundel med ·' 1. ty11li :; la!lf'•' i"''C' i. st.fllrØr<!t. StigehØyden av vannet i s] ~ : .r: <' :\ er da porc-

vannstrykket i l'i lt<': 'Pt: .. niv f', . Ved !' rem s tillinr: av re8ultatene 11n~~;is s om r·egel det nivå (m.o.l1. 

s om vannet stir;el' ti l ( pt)l'•• t.ry ..:J: :;nivåel l . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet ll 1 i r prØvene f~rs t be skrevet pA grunnlag av l> es il<t ige l se. Der ne:; t blir fØ lgP.nrl P 

undersØkelser rt,t ~ ' "' n11~ s 8 i p; ut f'\'lt•t, ( undersØke l ser merket x) kan bare ut f~res p.! u rors tyr rede 

prØver): 

Romoel<t x)Y (t / ru)) av naturlig fuklig pr~ve. 

Vanninnhold w ('O anp;ir vekt av varrr; i prosent av vekt av fast stoff. Oct tlir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytøgrenøøn wL (~) og utrutlingaprønsen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

ror plastisk område av o1nrØrt m11teriale. Plastieitetsindeksen IP er differansen mellom nyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse nv jor~artens egenskap•:r. 

Konsietenegrensene blir vanligvis bestemt pli annenhver prØve. 

~Ølgende skala benyttes til A klassirisere leire etter plas~isltet: 

.. : L•' rl11st ~ sk leire 

i·:ld<kl!l plastisk lei re 

.... r;et. nlastisk leir·c 

< 10 

;z 10-20 



prØvestykke med tver'r-~nit.t 3,6 x J.t'; cm og llØ,vfle 10 r:cn p~ mldt.~'n :lv ~i~ l :Hd~·t·~· 'i"• 

u l i r fullt 1 .. · 

ViderE; bl i r uforf;tyJ•r•"t :oc · .i~·rfasUn·L :; <i l': •nTwØr·t ~t:_io~'l'fil~; ~l .·· • : ' I>L·:·t ,.,. 1 ._. .. l 

e r en indirekte me~od( · Lil l•e:;U:mmeb;r· ;,v sk,i1"rfastlw\.cn, i ·J••t rll'd:o.VIIklirnl"l •• 

besternt for~·. ' W, v~kt :n·~ l r• · •r~ rlf'n l. i lr·.v;tr'"llr1•' ~kj!Pt'fii~.r hr·• ~·n•J·rl; 

fo rs Øk og konu!>~"r' :HH r~:,· udre:H,rt ;;k.i~"·!'r,r;tll 1~t. 
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FØl~end(' ~;p e ;,iv1le !'(>:·:;·:i· ; i1· 11' ~·.:: ·t 1 • ,~r r:~:·r~t"rr> vur•h•f'i•t 1• i l•v•·: ·t t. 'll'• ·l l· · 

Ødometer[orsø\ x) ut-1\ \r, ·: fur· ;, fir.~•e , •. j,J r<.larts .;.al'1r.:•.·r:t:·y~~:l,!u't.• .... .. , ... · :: .; ·•' 

or, sammcntrykkinr;en a·: !•:·.'·J<'!' ·Jl lH'r'Vl':·,··, 

fremstilJ.-s ,.,,d!. ter::•" · l' l ·.l<.'n r·,·].\1 ··: · 

utviklin~en t~~ne s opp i 

stØrrels~ 0r tidsfo~J~r ­

faktorer son: spilJ,~r i:~: •. 

t i ·.Js•1iaJ~r·Jm. 

:'~·is for l ::'J)<'1 

al"lmt!rtl.ry~··ra~ 11;r• t'unk;.;jotl t \ .. L • 

· ., te ~i r p;runnl ·w. l ~~· h<er<'r:n i··~- 1 r, l<" 1 •. 

·.•1 

Ilt tk" \'i 

.. 
··, lllt:tl 

'l. 

1 1 !;t amt . 

'.'•· 

r .· .~\ · r·i nnvi;, , 

· .. •; u l t a l<.' n' 

K.ornforde Li.,g,;a>lai.yscr i \\' i' rik s,j(lrr~-;jr.:·!, " t <:r ~ e;r•;:Jve:·· · ..:1rn :1 i 1 t nr; l l' i r ,· · .. J~ f1~:· r · . .- ... ! ; ~kt ing, :-. r 

rege l i helt tØrr ti1~tr~:. • l. Innellcldt>t · rnassE>n rm dt~l fi! ~<!t'•' stoff blir· •.I <'T• v:'it ifrtt•: For silt 

og leire be nyttes hydromr~t.era n alysc. :·:r. viss mene;de t~r·t. 'fl.lterinle opp~.l .. ':>lm{· : 1 , .• , l·<•r;temt 

me ngde vann. Ved hjelp a•J hydPometer· J)r':;tcmmes synV.cln:>t.ir,llcten av dE· fc~r·::.k . i••. i~::·· ; .. • t'!lfrak :;jo: • • 

og på grunnlag av Stoke ' s luv kan korrosl ,<r·relsen til nærmet uere~r.nes. 

• 
Fo r t ol'vningøg r ade n i orgllniskf' jordarte:· t..~;;temmes Vi·d besiKtige):;~;> og kry:;lirw LV rr"Ji ••riale 

mellom fin f; rene. Graderingen skjer i hP.rillold til von f'ost's ti-delte sk<llil !l l - H lf'. Torv 

kan de les i fØlg e nde grupper: 

Fi l'e:·t orv 

Mellomtorv 

Svartt.or·v 

H - 11 11, p l antcrr:.ter lett synlip: 

11 ·.: - 11 '(, plantl'l'<':;t •'1' sval~t. synl i c; 

Il El - Ill O, plant.•'J'(·:;\. ,·r· ikke synl i~;. 

Organisk innhoZd (humuøinnhold) bestemme ø vanligvis ved ~!Ødning av t ør·t mat e ri ~ l ~ . GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. ... 

P;·oa.toPfore•lc brukes til .l undersØke paknlngsegenskapene hos jor"a.rter, spesielt hos vel.gt'aderte 

f'riksjonemaeser. Masse n blir stampet lagvis inn i en stålsyllnder av bestemt volum, C.?; tØ.rr 

romvekt beregnet etter t.t'l rking av prØve n. 1\ vheng i g av pakkingsarbeidet s kill e~; mel l •) /11 standard 

Proetor og modifia.ert Pr·octor. Den siste innebærer størst pakkinp;sart>eid. ForsØkene ut.f\fres meo 

var le rende vann innho l <l , • •P: det vann i nnh •' l d !; om gir h>IY es t t.Ø r•r r omvekt k <Jl le~ npU mil l L . Den 

hØyeste ror.tv f' kt ka ll ••.-; } (:ro ,: P:· o(' t (w, 
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Nrvå 
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OSLO KOMMUNE 

VINGEBORING 
Sted: KONOWSGI. 
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Skovl ing 

LEIRE 

Avsi u tt at 

æoTEK.NISIC. KONTOR 
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e Materiale o 
ti .o "' Vanninnhold % 

p 
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'1:) E > 
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.o kote 18.4 > å: um3 "'! >o -y VJ 20 30 40 50 10 20 30 40 50 VJ'> 
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: l . 
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39 ~ ' : 

v~--- ~ i i ~ ....... 
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~7, l( l l • ~IU l?! lb 3 -1-' ~""""' 

fl 
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l 4 
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...... 'r: ~ 6 

~ 4~ 
i i 
i (! 

~i 
1.91 ~ ! ! .J l'n 
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~ 6 
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l 
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i l ~· 1.92 
l ' ~ ~ 

8 
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11 V""" .i ' ~ 12 

~ i i ! 

~r-
l l l l 
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GV: 9runnvannatand o naturli9 vanntnnl'lold • enaksialt trykkforSOk 

o : oaometer ....,_ (W Pl plasttsilet59rense 11 ... 5 bruddeformas,on ~ 
lO 

T : traakaiaHOI'Mk --1 (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeltl'l9 p densitet • konus omrOrt 

+ vt"98bor 

BORPROFIL Type b0rin9 .,. 
..... : .... COL. llllrA Tegn. svs l o.toaua-15 

NY STRØMSVEI Dato bOret 26/6-15 Kartref. SO:E2 II 

• OSLO KOMMUNE Bon1'19 nr. 106 Boring nr. Under9r. kart. Tegn nr. 

Geoteknisk kontor 1796-47 
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