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I forbindelse med prosjekteringen av en ny vei gjennam . astre
fyllingsareal pd4 Grgnnmo fyllplass har Geoteknisk kontor utfgrt
en del grunnundersgkelser.

Boringene er utfgrt i henhold til rekvisisjon nr 6029 av
28.8 1975. ‘

BESKRIVELSE AV OGRUNNFORHOLLENE:

Langs den prosjekterte velen er det stort sett meget smi
dybder til fjell eller ogsd fjell i dagen. Traséen krysser
imidlertid et myrparti pa& strekningen pel 410 - 480.

Langs traséens senterlinje er den stgrste dybde til fjell eller
fast morene her milt til 4.8 .m.Fjellet har imidlertid et uheldig
forlgp pd dette stedet ved at det faller ganske sterkt av 1
vestlig retning. Lgsmassene bestdr gverst av sand-og siltholdig
organisk leire vekslende med torvlag.

I borpunkt 13 er det registrert torvlag ned til 3 m dybde.
Under denne dybden er det en meget blgt organisk leire med et
vanninnhold pd 50 - 60%. De milte udrensrte sk jarfastheter i
dette borprofilet varierer fra 0,85 t/mc til 1,6 t/m<.

- Vingeboringen som ble utfgrt i borpunkt 12, viser god overefis-

stemmelse med skjsrfasthetsmdlingene for prgveserien 1 punkt 13.
Den lave skjarfastheten i leira er ogsid registret i borpunkt 10.
Bilag 2 viser et borprofil fra punkt 13 og bilag 3 viser vinge-
borresultatene fra punkt 10 og 12.

1

STABILITETS-0G SETNINGSFORHOLIENE:

"Det pitenkte veiprosjekt vil medfgre en oppfylling pid ca 12 m

over det omtalte myrpartiet. Grunnforholdene er sd vidt dirlige

pd dette stedet at en eventuell oppfylling av stein eller lignende
md begrenses til 3 - 4 m hgyde av stabilitetsmessige arsaker. :
Massene 1 undergrunnen er meget kompresible slik at en vil fa

- betydelige skjevsetninger\pé fyllingen selv om fyllingshgyden

begrenses til 3 - 4 m.

KONKLUSJON :

Den planlagte oppfylling pd 12 m lar. seg vanskelig.realisers pd
dette stedet dersom en kostnadsmessig skal holde seg innenfor
rimelighetens grense. Vi vil 1 dette tilfellet foresli at det
velges en annen trasé, og pd situasjons-og borplanen, bilag 1,

har vi antydet et alternativ. lenne traséen kan trekkes ytterligere
gstover hvis gnskalig,derimot kan det vestover bare bli snakk om
meget smid justeringer pd grunn av stabilitetsforholdene.

Geoteknisk kontor




-Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.,

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte sk3¢ter. Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med st¢rste s1dekant 30 mm. Spissen

er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastningen, i det belastningen gkes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastningen
foretas dreining. Man noterer antall halve omdrelnlnger pr. 50 cm
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene noteres belastnlngen pd venstre side av
borhullet og antall halve omdrelnlnger pad hgyre- side.

HEJARBORING:‘(RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og borstdlet
er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg, og fall-
hgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgree dimen-

" s8jon gijgr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret

vil derfor lettere reglstrere lag avvarierende: hardhet. Videre med-
fgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp i gjen i det spissen
blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatetkan fram-'
stilles i et diagram som angir rammemotstanden Qo'

Rammemotstanden beregnes slik: Q -g—g--hvor W er loddets vekt,H er

’fallh¢yden ogAs er synknlng pr. slgg. Dette diagram blir 1kke opp-

tegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag.

COBRABORING: |
Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger'i 1l m lengdesom skrues .
sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en spiss. '
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med en Cobra
bormaskin. v

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et setf 25 mm borstenger med lengdene

1y 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slatt ned 1nnt11 antatt fjell er
,nédd. (Bestemmes ved fJellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rgr som skrues sammen til ngdvendige
lengder.
Gjennom en spesiell SplSS som er skrudd pa r¢rene, strgmmer vann under

" hgyt trykk og lgsner .jordmassene foran spissen under nedpressing av

rgrene. Massene blir fgrt opp med spylevannet.

. Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



. Bilag B.

Beskrivelse av. prevetaking og miling av skjerfasthet og
porevennstrykk 1 .aarken,

1

PROVETAKING : ' ' ' : «
% 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av ornige jordarter. Preven tas ved -

et en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og aendt til laboratoriet.

B. _Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
o2 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av

- hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

'€, Kannebor Prevetakeren bestir av en yire ‘sylinder med en

Tangegliende skjerformet spalteApning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pi en indre fast sylinder med langsgéende
spalteldpning.

Provetakeren fylles ved at skjmret ved dreining skraper maeeen
inn i den indre sylinder.

U%styret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons1ordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av viﬁgebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunmen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir bdbrudd.

' Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grﬁnnlag for N
-beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemnes fzrst i ufcratyrret og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene. utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom rd
et mbdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. |
Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en

‘stein ved vingen, og den médlte verdi kan bli for lav dersom’

det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omreres

 for médlingen.

' PIEZOMETERINS“ALLAS sONER .

Til mlling av poretrykket 1 marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porsst 2 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oypovar ved  pdskrudde rer, Fra filteret fores plest-

slange opp gjennom r-rene. Pilteret med forlengelsesrar pres-
ses eller rammes ned i grunnen, <Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved a observere vannstanden

-1 plastslangen.

Poretrykksmalinger mid som regel foregé over 1engre tid for a
fé registrert variasjoner med Arstid og nedbcraforhold.



Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboretorieundersgkelser:

I laboratoriet blir provene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.  For sylinderprevenes vedkommende blir det

skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell legdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

———————

B

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wy englr henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrart
materialc. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte-~ og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedosmmelse av
jordartencs egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materlalet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir wvanligvis bestemt pd annenhver preve.

—— e i

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, ¢ 54 mm. Det er gjennomglende

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

.utfort to trykkforsek for hver prave.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsgket.

Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode +il
bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt méles o0g den tilsvarende skjerfast-

‘hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitivitsten S, = 2, er forholdet mellom skjerfastheten i

—————— o

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensltivi-
teten bestemt pd grunnleg av konusforssk,

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrsrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjaon
1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-

moment, slik at sensltiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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