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2. R-891 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Oslo lysverker i brev av 3. desember 68, 
har Geoteknisk konsulents kontor utført grunnundersøkelser 
for Pipervika understas jon . Tidligere er det utført grunn­
undersøkelser i området i forbindelse med prosjekteringen av 
Grunnlinjen. Resultatene av disse undersøkelser er behnndlet 
i våre rapporter R-237 1. de l og R-533 4 . del. 

MARKARBEI::JET: 

Det ble i alt utført 19 boringer ved hjelp av motordrevet 
slagbor. Videre ble det satt ned en poretrykkm~ler til f j ell. 
Borarbeidet er utført av borlag fra vårt kontor. 

RESULTAT~T AV BORINGENE: 

Eensikten med bori ngene var ~ finne ut hvilken fjellover­
dekning en vil kunne regne med ~ ha ved utsprengning av de 
planlr:gte tunneler inn til trafostasj onen. På situasjons-
og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet inn. Borresultatene 
er angitt i fors tørret måles tokk . En de l av bori~gene er 
stanset opp i løsmassene p& blokker eller s tørre steiner. 
De boringer som antas å ha nådd fj ell,viser at en vil få 
minst overdekning der hvor tunne lene munner ut i selve stasjonen. 
For inspeksj onstunnelen vil en her ha ca. 3 m overdekning, 
mens en for lru1kjørseltunnelen vi l hn kun 1 - 2m. En må 
således re~ne rned delvis utsprengning i åpen skjæring for 
innkjørseltunnelen . Omfanect av dette kan det ikke tas nærmere 
stilling til før fjellarbeidet er iganesatt . Når det gje lde r 
selve trafostasjonen, viser borineer som er utført i i95 9 
a t disse s temmer god t overens med det opprinneli5e fjellkote­
kartet. 

DRENASJEFORl:OLDENJ::: 

De t er vanskelig ti s i med aikkerhet hvorvidt en permanent 
senkning av grunn vanns ni v{:et som følge av en drenert trafo­
stasjont vil virke skadelig p~ omgivelsene. En har ingen 
setningsømfintlige bygninger umiddelbart nær trafontasjonen. 
Videre hDr en fra før f~ tt kunstig drenering i området ved 
t ilfluktsromr.~.ene nom er utsprenc t sør for trafostas jonen, 0g 
som ntort sett lieeer i sam.:ne nivå son denne. Ved trafo­
stasjonens nordøstre hj ør ne er det sl5tt ne d en poretrykk­
m~ler til fjell . Denne vis er at crunnvannstanden ligger på 
CR. kote+ 7,o. Fra dette punkt oe sørover antas r,runnvann­
standen gradvis å avta til drenasjeni vå i tilfluktsrommene. 
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R-891 

Tenker en seg drenasjen lagt i gulvnivå (kote + 4,45) for 
nordre side av trafostasjonen og fallende til kote + 2,3 
for søndre del av stasjonen, vil en få en grunnvannsenkning 
på opptil 2 ,5 m. Bilag 2 illustrerer foreslått drenasjenivå. 
Forslaget utelukker ikke mindre justeringer av drenasje­
nivået hvis dette skul le være presserende. 

UTGRAVINGEN: 

Dybd~ne til antatt fjell varierer fra ca. 1,5 m ved festnings­
mure~ til ca. 7 m ved trafostasjonens nordøstre hjørne. 
Løsmassene består stort sett av fylling over sandblandet leire. 
Over fjell har en trolig grusige masser. Utgravingen burde 
k~e utføres i åpen byggegrop med graveskråning 1 : 1 • 
For :nordøstre hjørne av trafostasjonen hvor en har de største 
dyb4er til fjell, bør det slås ned avstivet st~lspuntvegg. 
Under det videre sprengning~arbeidet m~ spuntveggen sikres 
til~trekkelig fjellfot. Imidlertid vil det areal en hnr til 
dis~oeisjGn ved utgravingen i høy grad være bestemmende for 
spuptinge4s omfang. 

KONKLUSJON: 

Ved 1 utspre~gning av tunnelene inn til trafos tas jonen, vil en 
få ~inst overdekning der hvor tunnelene munne r ut i selve 
sta~jonen.: Således vil en for innkjørsel tunnelen få 1 - 2m 
overdeknin~, mens en for inspeksjonstunnelen vil få oa. 3 m. 

Fra gulvnivt ved nordre side av stas j onen (kote + 4 ,45 ) kan 
drenasjen tillates å f alle til kote + 2,3 lenger syd på 
ste.sjonen. (Ge bilag 2). . 

Utgravingen kan stort sett utføres i åpen byggeerop. Dette 
vil imidlertid være avhengie av den plass en har til disposisjon. 

Vi kommer gjerne tilb[;ke til saken under den videre prosjektertns 
og utførelse. 
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Bilag J... 

Beskrivelse av eonderinssmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borAtenger i · l m lengde 
som skrues' sammen med glatte skjøter. Boret ·ter nederst f'orsynt 
med en 20 -cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen:er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelaetning, fdet belastningen økes 
tri~~vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not erer· antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm aynkning av boret . , · 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJ ARBORING: (RAMSOiffiERING) . 
Et ø 32 mm borstål r ammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues. sammen i 3 m lengder med glatte skjøt er, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstanden. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løa spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjori gjør at friksjonsmots1tanden langs stengene 
blir mindre og boret vi.l derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnee .alik: Q
0 

= ~· ~hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og ~ a er synkning pr. slag. Dette diagram 
bl ir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til 
fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 
Det ' anvendt~ borutatyr består av 20 mm borstenger i l m leng4e 
som skrues såmmen med glatte skjø'ter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t f j e l l eller meget faste l ag med 
en Cobra bormaskin . 

· SLAGBORING; 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 om borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (~estemmes ved fj~llklang). 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m l -ange "i- 11 rør som skrues sammen til nød-
vendige lengder. · 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann 'lnder høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene . Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt s tore dyp. 
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Bilag B 

Beskr i velse av prøvetaking og måline av skjærfasthet og 
porevanns trykk i ~arken , 

PRØVETAKING : 
A. 54 mm s t empel prøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforetyrrede prøver av finkornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utctyr kan anvendes 1 koheejonsjordarter 
og i friksjons j ordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert l ag dersom lagtykkels~n er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med langsgående 
spal teåpni ng. 
?røvetaker en fylles ved at skjæret ·ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder . 
Ut s tyret kan anvendes v~n friksjons - og kohes jonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten be s temmes i marken ved hjelp av vingebor . 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt t orsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregni ng av sk j ærfastheten. 
Grunnens ek jærfas t het bestemnes først i ufor s tyrret ' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføre s i for sk j ellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
et malingene kan gi gale verdier dersom det finnes s and, grus 
eller s t ein i grunnen. 
Sk jærfasthetsverdi en kan bli for stor der som det l igger en 
s t ein ved vi ngen, og den målte verdi kan bli f or lav dersom 
det press es ned en s t ein foran vingen . .,, 1.k at leira omrøres 
f ør målingen . 

PI EZOMETERINSTALT.AStTOUER . 
Til måling av ,tJOretrykket i marken anvendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjonnqm r~rene, Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylle s med vann og 
man mål er vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plasts l angen. 
Porettykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få r egistrert varias joner med årstid og nedbørsforhold. 
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