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2. R-891

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Oslo lysverker i brev av 3. desember 68,
har Geoteknisk konsulents kontor utfert grunnundersckelser
for Pipervika understasjon. Tidligere er det utfert grunn-
undersokelser 1 omré&det i forbindelse med prosjekteringen av
Grunnlinjen. Resultatene av disse undersekelser er behandlet
i vdre rapporter R-237 1. del og R-533 4. del.

MARKARBEIDET:

Det ble i alt utfert 19 boringer ved hjelp av motordrevet
slagbor. Videre tle det satt ned en poretrykkméler til fjell.
Borarbeidet er utfert av borlag fra vért kontor.

RESULTATZET AV BORINGENE:

Fensikten med boringene var & finne ut hvilken fjellover-
dekning en vil kunne regne med & ha ved utsprengning av de
planlsgte tunneler inn til trafostasjonen. P& situasjons-

og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet inn. Borresultatene
er angitt i forsterret malestokk. En del av boringene er
stanset opp i lesmassene pf blokker eller sterre steiner.

De boringer som antas & ha nédd fjell,viser at en vil fé

ninst overdekning der hvor tunnelene munner ut i selve stasjonen.
For inspeksjonstunnelen vil en her ha ca. 3 m overdekning,

mens en for inukjerseltunnelen vil haz kun 1 - 2 m. En ma
sfiledes regne med delvis utsprengning i &dpen skjzring for

innk jerseltunnelen. Omfanget av dette kan det ikke tas nermere
stilling til fer fjellarbeidet er igangsatt. N&r det gjelder
selve trafostasjonen, viser boringer som er utfert i 19859

at disse stemmer godt overens med det opprinnelige fjellkote-
kartet.

DRENASJEFORI:OLDENE :

Det er vanskelig % si med sikkerhet hvorvidt en permanent
senkning av grunnvannsnivéet som felge av en drenert trafo-
stasjon, vil virke skadelig p& omgivelsene. En har ingen
setningsemfintlige bygninger umiddelbart ner trafostasjonen.
Videre har en fra feor f&tt kunstig drenering i omrddet ved
tilfluktsrommene som er utsprengt ser for trafostasjonen, og
som stort sett ligger i samme nivi som denne. Ved trafo-
stasjonens nordesire hjerne er det slitt ned en poretrykk-
m&ler til fjell. Denne viser at grunnvannstanden ligger pi
ca, kote + 7,0. Fra dette punkt og serover antas grunnvann-
standen gradvis & avta til drenasjenivd i tilfluktsrommene.



5+ R-891

Tenker en seg drenasjen lagt i gulvnivd (kote + 4,45) for
nordre side av trafostasjonen og fallende til kote + 2,3

for sendre del av stasjonen, vil en f& en grunnvannsenkning
pad opptil 2,5 m. Bilag 2 illustrerer foreslétt drenasjeniva.
Forslaget utelukker ikke mindre justeringer av drenasje-
nivdet hvis dette skulle vmre presserende.

UTGRAVINGEN:

Dybdene til antatt fjell varierer fra ca. 1,5 m ved festnings-
muren til ca. 7 m ved trafostasjonens nordestre hjerne.
Lesmassene bestdr stort sett av fylling over sandblandet leire.
Over fjell har en trolig grusige masser. Utgravingen burde
kunne utferes i &pen byggegrop med graveskraning 1 : 1 . 5
For nordestre hjerne av trafostasjonen hvor en har de sterste
dybder til fjell, ber det sl&s ned avstivet stilspuntvegg.
Under det videre sprengningsarbeidet md spuntveggen sikres
tilétrekkelig fjellfot. Imidlertid vil det areal en har til
diSPOBlSJOH ved utgravingen i hey gred vere bestemmende for
spuntingens omfang.

KONKLUSJON:

Ved utspremgning av tunnelene inn til trafostesjonen, vil en
f4 minst overdekning der hvor tunnelene munner ut i selve

stagjonen.: S&ledes vil en for innkjerseltunnelen f& 1 - 2 m
overdekning, mens en for inspeksjonstunnelen vil f& oa. 5 m.

Prd gulvniv?{ ved nordre side av stasjonen (kote + 4,45) kan
drenasjen tillates & falle til kote 4+ 2,3 lenger syd pd
stasjonen. (Ge bilag 2).

Utgravingen kan stort sett utferes i &pen byggegrop. Dette
vil imidlertid vere avhengig av den plass en har til disposisjon.

Vi kommer gjerne tilbzke til saken under den videre prosjektering
og utferelse.
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Billag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m le

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret'er nederst for ynt
med en 20 cm lang pyramideformet splss med sterste aidekant 30
mm. Splesen:ier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angils belaatningen p4 venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues seammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fellheyden holdes 1ik 27 -~ 53 eller 80 cm, avhengig
ev rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. :
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og reﬁultatet
kan fremstilles i et diagram som anglr rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = i.g hvor W er 1oddeta vekt,

H er fallhosyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en spilss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutestyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt f3e11 er n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, stremmer
veann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser t1l relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i aarken,

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stadlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses nea i grunmnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohes jonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsnivéet,
Det tas prover (omrert masee) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelszn er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langegiende skjsrformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pa 90° pA en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
beatemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av sk jerfastheten.

Grunnens ekjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

MAlingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pid
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen,

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mflte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =11k at leira omrores
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALT.ASJONER.
Til midling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porest 2 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved paskrudde ror. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rerene, Filteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen., Systemet fylles med vann og
man mAler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstenden
i plastsl en.

Porettykksmalinger m& som regel foregl over lengre tid for &
f4 registrert varlasjoner med drstid og nedbersforhold.
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