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INNLEDNING:

Etter anmcdning fra Vann- og kloakkvesenet er det foretatt
grunnundersgkelser for en foresldtt trasé for omlegging av

Ma jorstubekken.

En utfgrelse etter denne trasd, krever en omhyggelig planleg-
ging og kontroll, spesielt ved kryssingen av Slemdalsveien
og Holmenkolbanens baneomréde, samt Sgrkedalsveien.

Formdlet med undersgkelsen er A fastlegge grunnforholdene cg
de geoteknlske prablemer som gjennomfgringen av prosjektet
kan medfgre.

MARKARBEIDET :

Kontorets markavdeling har utfgrt 1 alt 40 drele~- og slag-
boringer, 2 vingeboringer, 5 skovlboringer og 4 prgveserier.
Borpunktenes beliggenhet er gitt i bor- og situasjonsplanen,
bilag Liw

Slag- og dreleborresultatene er vist pd lengdeprofilet, billag 2,
hvor det ogsfA er tegnet inn skjesrfasthetsverdier fra vinge-
beringer og prégveserier.

Vingeborresultatene er forgvrig fremstilt 1 bilagene 3 og 4.
Resultatene fra prgveserler og skovlboringer er vist henhcldsvis
1 bilagene 5 - 8 og 9 - 13.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:

DREIEBORING }

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skj]gter. DBoret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet splss med stgrste sidekant

30 mm.

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minumums-
belastning, ldet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.
Dersom boret okke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

Giennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slétt ned
et 30 mm jordbor.

SLAGBORING :

Det anvendte borutstyr bestér av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. 8tengene blir sldtt ned inntil
antatt fJell er nAdd. (Bestemmes ved fjellklang)

VINGEBORING :

Sk Jmrfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presseft ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

beregningen av skjmrfastheten.
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Orunnens skjsmrfasthet bestemmes fgrst i "uforstyrret” og etter
brufd 1 omrgrt tilstand.
Milingene utfgres i forskjellige dybder.

Ved en vurdering av vingeborresultatene mid en vare oppmerksom
ph at mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand,
grus eller stein i grunnen.

Sk jerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdl kan bli for lav dersom det
presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr
mAlingen.

PRIVETAKING

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde phk 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes i forseglet stand til labo-
ratoriet.

SKOVLBORING :

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et ngdvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrgrt masse 1
kohes jons jordarter,

Prgver av Jjorden &&r man pd glass for hver halve meter eller
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. '

LABORATOR IEUNDERS@KELSER :

De opptatte jordprgver er undersgkt og beskrevet p& kontorets
laboratorium.
Fglgende bestemmelser ble tatt:

Romvekt t/m)) vAt vekt pr. volumenhet.

-

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold for-
delt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen ¥, ($) er bestemt etter

[P I — O -

metoder normert av American Society for Testins Materials og
angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omrdde av omrgrt materiale.
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Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte- og utrul -
bedgmmelse av Jjordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold
over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved
omrgring.

e e W g o — 0 -

senter av opptatt prgve, § 54 mm. Det er gjennomgdende utfgrt
to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.
Skjerfastheten settes l1lk halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjarfasthet

5 ‘bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjsrfastheten, ldet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfasthets-
verdl tas ut av tabell.

Sensitiviteten S,= &, er forholdet mellom skjarfastheten 1
"uforstyrret™ og omrsrt tilastand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pA grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt pA det reglstrerte torsjons-

moment, slilk at sensltiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Borresultatene viser at det til dels er stor varlasjon 1 dybdene
tlil fjell, og man har derfor funnet det henslktmessig A dele
opp trasérn 1 avsnitt,

l. Traséen for pel 1 til pel 10.

PA dette partiet varierer dybdene til antatt fjell fra ca, 4-5 m
mellom pelene 1 og 4 til ca. 21 m ved pel 7. Her har man en
dyprenne hvor fjellet stiger ganske sterkt til begge sider,

Ved pel 10 er dybden tll antatt fjell igjen avtatt til ca. 5 m.
Lgsmassene bestdr av en ca. 2 m tykk tgrrskorpeleire over en
gensitiv, siltig leire ned til 5 m dybde. Videre nedover er
det en s81ltig, kvikk leire som fortsetter til antatt fjell
eller fast lag.

Leira inneholder enkelte sand- og gruskorn, skjellrester og
humus .

Yanninnholdet ligger stort sett mellom 30 og 40 ¥, mens rom- o
vekten er pA 1,8 - 1,9 t/m’. Skjmrfastheten avtar fra 3.o t/m
1 4 m dybde til 0,8 t/m? 10 m under terreng.
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2. Traséen fra pel 10 til pel 20.

Dybdene til antatt fjell varierer mellom 4.0 og 9.5 m.

P& Holmenkollbanens sporomrfde er dybdene til antatt fjell
(eller meget faste lag) ca. 5 m, mens man ved Slemdalsvn, fAr
en fjelldybde pA 8 - 9.5 m. Videre frem til pel 20 er dybdene
til antatt fjell ca. 5 - 7 m.

Lgsmassene bestAr av et opptil > m tykt lag tgrrskorpeleire,
med et tynt matjordlag gverst, over en siltig, sensitiv leire.
Under denne ca. 4 - 6 m under terreng, er det siltig, kvikk
leire til ant. fjell.

Leira inneholder sand- og gresskorn, skjellrester og humus.
Vanninnholdet ligger rundt 40 %, og romvekten er ca. 1,8 -
1,85 t/ml.

Sk Jarfastheten avtar raskt fra 4 - 5 t/m nederst 1 tgrrskorpe-
laget til 0,8 - 1,2 t/m® 4 - 5 m under terreng.

5. Traséen fra pel 20 il pel 27.

PA dette partiet er det smA dybder til antatt fJell, fra 2
til 4 m.

Lgsmacssene bestdr her av tgrrskorpeleire med et tynt matjord-
lag over.

4. Traséen fra pel 27 til pel 43%.

Boringene viser at man her har stgrre variasjoner 1 fjell-
dybdene. Fra pel 27 gker dybdene til antatt fjell til ca.

16 m ved pel 30. Herfra avtar fJelldybdene til ca. 8 - 9 m
ved pel 32, for deretter A gke til 12 - 14 m langs resten av
traséen.

Lgsmassene bestAr av en ca. 2 m tykk tgrrskorpeleire over en
sensitiv, siltig lelre som ca. 5 m under terreng glr over i1 en
siltig, kvikk lelire. o

Leiras skjmrfasthet avtar fra ca. 3 t/m 4,5 m under terreng
€1l 1.2 t/m 1 7,5 m dybde. Videre ereskj&wfastheten relativt
konstant, for s & gke til ca. 2,5 t/m 1 12.5 m dybde.

RESULTATENES BETYDNING:

Yann~- og kloakkvesenet oppgir at kulvertens diameter er 1,7 m
som 1 anleggstiden betinger en grgftebredde pid minimum 2,7 m.

I det fglgende antas at kulverten utfgres 1 en Apen, omhyggelig
avstivet grgft i seksjoner med lengde pA 7.o m.

Grgftedybden er av 0.V.K. angitt pA et mottatt lengdeprofil.
Den er inntegnet 1 lengdeprofilet pA bilag 2.

P& samme bllag er inntegnet omdreiningstallene for dreiebor

4 hvert borhull og nederst p& bilaget skjarfasthetsdlagrammene
1 prgvetakings- og vingeborhullene.
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Ogsd 1 dette avsnitt er det en fordel A dele traséen opp 1
avsnitt bestemt av variasjonsmenl lgsmassene og dybdene til
antatt rjell.

Pel 1 -~ pel 10.

Maks. grgftedybde er angitt til ca. 5.0 m.

Sikkerheten mot opp-preasing av bunn ved seksjonsvis utgravning
i omhyggelig avstivet greft er da bestemt til ca, 1,1.

Det er da forutsatt at de utgravete masser 1lkke legges ved
kanten av grgften og spuntjernene blir rammet ca. 1,0 m under
grgftens bunn.

Dessuten m& foregliende seksjoner vare gjenfylt. \
Dersom man gnsker A arbeide med en stgrre sikkerhet kan en
avliastning p& sidene utfgres.

Pel 10 = psl 20.

Maks. grgftedybde er angitt til ca. 5,2 m.

Sikkerheten mot opp-pressing av bunnen 1 en grgftsekajon
med lengde 7.0 er bestemt til ca. 0,95, , med de samme forut-
setninger som 1 foregéende avsnitt.

Det betyr at denne rremgan§gm&te ikke er forsvarlig;

---------------------------------------- - e -

Dybdene til antatt fjell er imidlertid ikke stgrre enn at
spunt jernene kan rammes til antatt fjell. Dette mi& uffgres fgr
utgravningsarbeldene pAbegynnes.

Pel 20 - pel 27.

Antatt fjell ligger her s& hgyt at gre¢ften mé& sprenges ut 1
fjell langs det meste av dette avsnitt,
Lgsmassene bestdr vesentlig av et tgrrskorpelag over fjell.

Pel 27 -~ pel 43,

Maks. grgftedybde er angitt til ca. 5,2 m.
Sikkerheten mot opp-pressing av bunnen ved seksjonsvis utgravning

er bestemt til ca. 1,05, med de under avenittet pel 1 - pel 10
angitte forutsetninger.

Denne sikkerhet er lav slik at en noe endret fremgangsméite wé
anvendes speslielf av hensyn til bebyggelsen.

Man kan da velge mellom A ramme spuntveggene til fjell eller

4 foreta en avlastning pd begge sider av grgften. Detaljene
vedrgrende det siste forslag mA fastsettes senere under detal)-
prosjekteringen.

P& grunn av bebyggelsen ved traséen er det dessuten ngdvendig
4 arbelde med meget korte seksjoner.
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PA denne strekning bgr kontroll av setninger av bygninger

og endringer 1 grunnvannstanden pdbegynnes for & kw@nne
inmgtegd eventuelle uberettigete krav om skadeserstatninger pd
grunn av gravearbeldene.

I det foregdende er det vist at grunnforholdene langs den fore-
slAtte trasé for omlegging av Majorstubekken er meget variert
og til dels mA karakteriseres som vanskellg.

Det er skissert hvordan anleggsarbeidene kan utfgres.

Men det skal her presiseres at det blir ngdvendig 4 planlegge
og kontrollere arbeidene meget omhyggelig.

Det m& anbefales at kulverten legges s& hgyt som mulig.

NAr endelige planer foreligger for prosjektet vil vi anbefale
at de oversendes til dette kontor, slik at eventuelle ngd-
vendige detal jundersgkelser kan bli utfgrt.

Det er gnskelig at dette kontoret ogsA fglger arbeidet 1
marken for & konstatere om grunnforholdene enkelte steder kan
vare vanskeligere enn det man er kommet til pA grunnlag av de
utfgrte undersgkelser.

0slo, den 11. november 1961.
Den geotekniske konsulent.

F. W. Opsal.

FWO/EV.
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Oslo Kommune
Den geotekniske konsulent
Tegnforklaring og normer for heteuﬁelso av jordarter
Signatur Korplraksjoner
Kbmstarrelse Betegnelse
iimasse > 20 mm Stein
20 = 6 mn grov- grus
= 6 = 2 m Fin-
:n: brus 2 =0.6 Bm grove
- Oeb =0.2 mm Mellome sand
0.2 =0.06 mm Fin
Song
0a06 =0.002 mn 311t
< 0,002 mm Leire
| S
7 iy
7
tr——r Jerreng : stie
Skjerfasthet Betegnelse
xvrl‘nr Ant et/ < 1.25 t/m°| "Meget blot
1.25 - 2.5  t/m°| Blot
/ 2.5 =~ 5 t/m° | Middels fast
A /kke j}f// 3 - 10 t/m2 Fast '
> 10 t/m>| Meget fast
Aole lerr i
Holinr: © Tole Fr 7 Dybde 1! /7
3 b Sensitivitet Betegnelse
enaitivitet
Sensitivitet er forhol- b= Lite sensitiv
det ilei.ﬂ]..m gkjmr‘gastho‘- 4 -« 8 Sensitiv
en orstyrret o
Etﬂ.lstendig Tartiet 6ile 8 - 32 Avlky
tand. > 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som :
omrirt tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvlikkleire®.
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