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I henhold til brev av 20. okt..198g fra Dahlen ok Toftengs A/S
~og avtale med Veivesenet har Geot knisk 'kontor foretatt, en i
geoteknisk upders¢kelse der Tevlingveien g&r i undergang under
. Strgmsveien, ‘yndersgkelsen ble utfgrt i forbindelse med .
proaaekterlngenldv en.st¢yskJerm lanss Str¢msve1en . i

R

o

. Hensikten med unders¢kelsen var a kartlegge 1¢smassenes art 0g
"beskaffenhet for 4 kunne foreta: ren nermere vurdering av det for-

“ slag til fundamentering av st¢yskJermen som er foresldtt' i oven-
nevnte brev. Etter gnske fra beboerne i ompddet vil stgyskjermen
bli bygget som en ren skjerm og 1kke som en kmmnnaSJoT Jordvolll
SkJer, som opprlnqellg forePI t

' s T E% :

"' Det er tldllgere utf¢rtlen del borlnger i omrédet i for¥indelse

~ med bygging av motorveien. Disse er medtatt i den grad de er av

. interresse for dette oppdrag, og er hentet fra vire rapporter
R- 5“6 del 9,'27 og 33. . . :
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Markarbe;det hI% dtrgrt av mannskap fra v&rt kontor i tlden 7 &
112, nolember 1989. Arbeldet omfatter 8 dreieboringer, og 3 skovl-
‘boring Dreig¢boringss og skovlborlngsresultatene ‘er v1st pa
't henholdsvis bilag 9 og i og,1l2.
For¢vqlg er resultateﬂ fra 3 tldligere Vlngeboplnger ?8 &3 pr¢ve-
serler vlst p& bllagene 3=-8.
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St¢yskgermens retnlnger vér tsatt‘av konsulenten, og“borpunktene
‘ble innmdlt: fra narllggende hus og grensemerker. sem var 1nntegnet
IT’ ‘  p&. sn:uas.]opsplan Pu‘nktene er nlvellgrt med utgang gunkt i -

tPP 13761 (h=;22 908), Bormétofene .er . n@rmere beskr vet pd bilag 0.

W O ' ' ' \
-FI ,?*', X Sko‘vmwvene“'blé unders¢kt; J. fvértl labotatorlum, uﬂed klass1f‘1ser1ng
- }} og b sﬁemme éb aJ va nlnnholgj' ; ’
“ 11 Labo atorlThnder?¢ke§sene er nanmere beskrbvet pa bllag 0.
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- Sqnderbor;ngsr¢$ﬂxatauav1ser betydelige dyb errpll fJell i bor-
. ' punktene, 1var1erende mellqm 16,2 oh 32,0 m. Drelebormotstanden
I ler g.]emomgéende liten: deé ¢verste 2-U4 metrene og deretten gkende. ,
Lengst i ¢st lndlkerer 1m1dl¢rt1d‘dreleborlngene fastere masser
' gverst. Videne yiser skovlprgvene at 1¢smassene i borhull 2 i
! den ¢stre delen éynst¢yskjermen best&r av cat 1,8'm tgrrskorpe-
I . -leire-over saqdlgllelre ned til'S,H mldybde der skovl;ngen ble
.. avsluttet. ! :
I pull 6 1engre vest best&r l¢smasgene av ca. l'm tgrraskorpeleire
l .over 1,3-2,0 m leirig torv som harl eq humusinnhold pd ca. 10 %
. Oog et vannlnnhold &4 ca. 85 %. Under tprvlageﬁ flnnes b1¢t sandig
I leire ned til 5, y E g T :
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I hull [/ 1engst i vest flnnes det ogsa ¢verst ét metertykt

q¢rrSkorpe1ag over et mektlgere ﬂag pé ca. 3,0 m med 1e1r15
torv. Humusinnholdet varierer her/mellom 15 og 25 % og vann-
;nnholdet er ca. 135 %. . Ogs& 'her ble det pAvist blgt leire. .
ned til 5,4 muunder Lerreng hvor skovllngen ble avsluttet

a

—

Pr¢veser1ene og v1ngebor1ngeng fra tldllgere unders¢kelser som
er utfgrt i nazrheten viser at l@gsmassene under ca. Y meters,
dybde varierer en del,men bestdr avblgt /meget blgt 511t13'1e1re,
" stedvis med noe skjell og planterester iblandet. Udrenert
skaegstyrke pa de El¢teste paptlene varierer mellom 10 ogg 20,
kN/m“ (1,0-2,0 t/m“), og qu vannlnnhqld i ovenkant av 30 %
. gJennomsnlttellg
, . Disse boririgene bekrefterogsé at tomlagets mektlghet sk&r mot
".vest slik at det ca. 30 meter vest for den planlagte stpyskaermen

flnnes opppll M -5 meter tory pverst. s
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FUNDAMENTEFING' N T g P a
B fglge’ opplyshl ger fra kpnsulenten (Daﬁlen og Toftnes ‘A/S) vil
f st¢yskaenmen’511 maksimalt 5 m hgy. Med s¢y1eavs5and maksimalt
5 m vil thrt sﬁylefundament belastes med ca 25 m stgyskjerm,
.- . som o§ gis '8 vele ca. ;220 kg/pn m-., Inkludert B meter Hgy betong-
“<s¢y1e med platefundament, oppgitt vekt 1700 kg, v11 belastnlngen
TR R 1 hvirt fundamentpun¢t bli 70-80 kN (7-8 t). | ' :
1 Moy 2 . kan stgyskjermen bli utsatt for '‘en v1nd1ast som er an% %t
‘:“Hf's; t ca"lo kN/s¢yl¢ q +0 t/s¢y1e) e (W 1,r '
.' v ; l { Y 4 .
T 'I,.Med ge'eksasterende grunnforhqldene finner-vi det mest: hensikts-
. .me551é 4 angi fﬁrskJelllge fundamentér avhengig av grunnforhold
ﬂ Of fundamenterl gsdybde En st¢rrelse gst for avb%ekket ved bor-
) v pant 3 og en! annen st¢rr¢iqé vest,. for borpunkt D ' Dette skyldes
([ho.at skov;pr¢vene ‘vest for borpunkt‘s vpser at lgsmassene bestér
.- +.av etllag med" leerg torv med' et humusinrhold pd inntil 25 %.
" Tl Dette humus1nnholdet forringer bareevnen'qg gigr, masserie mer -
" kompressible: noe som n¢qvend1gg3¢f atgfundament$p¢rrelsen vest
.fopr borpunkt 3 bgr gkes fil Portlmqt det dehbelte - av, hva som er
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Forutsatt ery rostﬂrl fundamenterlng pé ca., 2 m'er J. t;llatt
overfgre. tundamenttrykk pd dette nivéet i omrédet gst . Qr bor-
'+ punkt 3 beregnlngsme331g ansl&tt‘tll 120 kN/m*= (12,0 t/m

‘Mednegnet|w1ndlastenlanse§ det tilstrekkelig medlen kvadratlsk :
_ “fundamentqt¢rrelse péd 1 m élxl m) pr.- sgyle. Vest for borpunkt
f3 3:tilsjer dette en|kvadrat1 k fundamentst¢rre1se p& ca.. 1,5x1,5 m.

I stedet for & ¢ke fundaﬁentst¢prels n kan de. humusholdlge l¢s-
missene masséutsklfqésﬂ,me? dette anses som en mer kostbar' lgs-
ning.

For é,oppta den horisontale' vlndlas en kan det med fordel benyttes
.- rektangulére fundamenter. Totalﬂ Ett kan. maT da beqytte noe -
. mindre fundament 2T l . 44
b= a -1' o . ’
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\' Ved & 1solere skulle man kunne benytte sékalt "g:wvlfundamenterlng"

men da dette reduserer bazreevnen bgr fundamentst¢rrelsen dkes -
noe. Anbefalte fundamentst¢rrelser en angltt i tebellform neden-
for! - : . / :
Furdament - Frostfrle fund. (D=1, 8m) Grunne fund{pas 0,8m)
_ ' i | Pst for | Vest for Pst for | . Vest, for
type - | borpunkt 3 borpunkt , 3 v borpunkt 3 borpunkt 3.
Kvadratiske | 1,0x1,0 | 1,5x1,5° % | '1,5%1,5 | ' 2,0x2,0
. - ) : ) . i
| Rektangulerd'0,75x1,5 | * 1,0%1,5 1,0%1,5 . - }1,0x2,0"
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pid boret p& venstre
side.

Ffellkontrollboringer utfdgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & méle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekérset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5H_pm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at maQSen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved & skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pd & midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et st&lrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkméler som Tegi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i st8lrgret. .Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv8. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver): &
Romvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wp (%) og utrullingsgrensen Wy (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens égenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve. %

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitét:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip > 20 ~



Skjerfastheten x)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skédret ut et
prg¢vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjsmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgy leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m®
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/mz =~ 12,5 - 25 "wnu
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m° = 25 =50 "wan
Fast leire s = 540 = 10,0 t/m2 =~ 50 - 100 "nnwn
Meget fast leire s > 10 t/m2 == 100 "wnn

Sensitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8¢ < 8
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforeok X) utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyeser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vadtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i1 henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv

kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H U4, planterester lett synlig
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humuesinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforesk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgtaderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L.A.Toneft, Oslo
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