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r · henhold til b.rev av 20. ,okt . . l98P · f~a Dahle'n ·ok Toften~s · A/S 
og avt.'ale med Veivesenet har· Geoteknisk lkontor foretatt , en · 

· geoteknis~. Uf.!der·søkel'se der Tevlingvei_e·n går ·i undergang under 

l 
StrØmsvej,en. ;· ::undersØkelsen b'le utfØrt j, ·forbindelse meq . .. 
pro~j ekter ingen, av en, stØyskj erm lanE$S Stl"Ømsveien. · .1 

' • • ' l ' ' l l 

1 

1
'. · .· ··. Hensfkten med' under~'Økel!sen va'i- å kartle'gge lØsmassE:mes ~rt og 

. beskaffenhet ror 'å kunrie foreta l en 'nærmere. VUrdering ~V det ·for-
' slag til fl.lnøamentering av stø'yskj ermeri som ø'r foreslått ' i oven­
·n~vnte b:rev. ,Etter Ønske fra beboerne · i området, vil stØyskj ermen 

. · ~ · · bli bygget s~mr ~n :r~n skjerm og ikke som en koiilbi.nasjbff jordvo~l/ 
skj~Pm, soin .Op~rin~eli_g fore~l~rt .. r ' l. l . 

1 
• , .•• ; .••• 

·, '. b~t e~ tidiigere utfØf.t. eri
1 

del .bo~i~ger i o~rådet i ,forl11nd€Hse 
med bygging av 'motorveien; Disse er medtatt i den grad de e~ av 
inter:resse ~or dette opp

1
drag, o'g. ·er · hentet fra våre rapporter 

R-546 del 9,1, 27' og 33. ·. · . · 
l ., • 

l •. 
i. l . l • .. 

. l . ' 

• •• , MARKA R BE 10 , ~G . L.}IIORATOR,lE!lfl1)El!S~KifLSEJ! : ' , 

11 l. ,l fia;rk~rb~:id,t- bli-ult fØrt av .. ~~~~~~~p . 'fra vå~t kontor i .· tid.en 7. -
12:~ .noy~tnbe~ 198Q. ·Arb.eide't omfatter 8 dreiet?oringer. og · 3 ' .s.kovl-

1.- . 1>o~inger.' · . Drei~l)orings,-1. og s;Kov~poringsre:;;ultate'ne ,'er vist på 
. 1 henholdsvis b,ilag 9 <;>S og. 1·12. · 1 · ·. .· . ' . . 

t 1 ' 1: ForØvf1ig er J;>esultatetl; ·fra· 3 tidli~ere . v'å.ngebo~inger: .. 9g 1'. 3' prØve-
~·r ~ l~ .

1 
~eri~r. yl~~ P,å , bil~gerl:' 3-8. _ .. ··· .·: · .. ·,,, ... . 

t l l . . . l l l , ·l i .j ,.; l . 'l l . l • ,. . • t • 

l· :, : stØy~kjerm'~~s .~et.ni~~Fr ~ar '~t.s'att1 a~·. k~nsu·~·e~tei--1 ·~ og'·u 'bo::pu.nktene . 
t 

1
. 

1 
' . ble . 11.nnmål~.!,.f'ra nærl,1.ggende.1 hus og grepsemerker - sc;>m var _J.nntegnet· · · 

· ' · på- ·situasjo:p.splan. ',Pl.ltnktene. er' nivellert med utgångspunkt · i ·· 

:; . . 
1
, ·. ~.'\ ~P ., ~?~~l-, <:~~~~-~'-'o~.>/ .· B.o~7tt :of_e~e:·-e~·,n~f.mere~ bt~~re('e.~ ., t>å bi~ag ?· 

:'r i f~, ~1 .s:kdvlp'r~~en~'~r:t>l,e 'l~nde,rsØkt J J. ·-~lv4.I'tl· . l$b'9i-~to:rium', m,ed' klassifiseri~g ' :.. i: Qg 'blj!atemme·~s~.··av :vapriinnholfl' · · ,!l,.·, . , 'l ;r '~. 1 

. ·· ~' Lab~rato·r·i:~~n<ir-rsøke;Ls~ne. ,er .n~rmer~ ~e~·~i'e,ve'~ , på ,bilag. ··o ·. . · 

l 
. l l l. ·l· l • .• 1. • t, ~ f • ~ , ' j l 'r 

~ l·., . . l .. , •• ·;.l·'/1 •J' -~'·.t~<' l ., ·Jl'. l-'',, l'' ,l·.' ';jl, • 

l ' . l l t· J 1 "l. ! ,t·t ~ l ·~l J • l • • •. , l . 
,r ~tmNFORHor~{]i r'~"' ~~~- , - ' ~t • ·J, r." ~ '.} ti~~ •'" h ~rt :J-, ~.~·.•,i ~ . . , . 
l 

1 
r .. ,.~ · "., f ~t 1' .. 1 ·• 1 1f 11 

' 
1 ' ' t • l • •' l \ '· i+ ~ ~ • f 4 ~ 'tl . ' . 

• ' • • ~ ' • l l • • ' ' 1
, S_qnder-bor;i.ru&s~~ultat~.ne viser ~ ~etydel~ge åYb4e.r· ~~il·' t j e~l-. i bor­

.. ·., • punktene , J. vari~:renc,ie ml)ll~qrn 16,2 org, :32, O m'. l' Dreiebormot~tanden 

l 1 er gj ennomg~ende ' li ten • de- øverste 2-.4 metrene og deretter., Økende. 
Lengst i . Øst indike~er imidl~rtid •dreieboringene fasteii'-e masser 
øverl:lt. ,,· Victe:rre viser skovlprØvene 'at lØsmassene . i borhul.l 2 i 
d~I} Østre ~~19n. ay , js~Øys)<:jerinen best,Å:tj av · ~a~ 1,8 ·m t~rr,skorpe­

· leJ,_r~ . o_Ve.r sfi~dJ.g i ' l.e~re l\ed ~il 1 ~3-, ~ pl ldyb,de d:er slt,<;>_Vl:).ngen 1:1le 
avslutt et . , · l ·j . ! l· ·1 • , ,l • . ! . 

·1 I. bull 16 -lengre. ~est best!r lØsmas~ene av ·9a .• 11
1 m tØ:rrsko;ropeleJ.re l . ove_r 1,5-2!0 m _leirig torv som ·narl e~ · h~musinnqol~ pJ ,c.a·. 10 % • 

. 
1 

og_ et va,nnJ.nnjhold, ~~ e.a . . 85 %. Under tprvlaget ·.fJ.npes blØt sandJ.g 
· · · leir e r~ed til 5,4 • · · l • 'l · •' 
l 
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I ' hul:l 7 lengst i vest fi.nnes . det også øv~rst Jt metertykt • 
t,Ørrskorpelag over ~t mektigere l1a~ på ca. 3,0 m med le,iri~ . 
torv. Humusinriholdet varierer heri mellom 15 og 25 % o.g. vann:­
innholdet e,r ca . · 135 % • . Også 'her ble det påvist · biØt leire .. 
r1~d til -~, 4 rn 1 und~~ terreng hvor skovl ingen ble avslut~~t. · · 

l • : ' • l l . • • l • l • • 

PrØve :3 eri~n~ og vingebo;,i~gen~ fra tidli~ere uhdersØkelser som 
er ·utfØrt i ,nærheten viser at lØ~massene under ca. 4 meters . 
dybde vari~rer en del., men består av blØt /meget blØt sil~ig 'leire, 
.stedvis~ med r)oe skj e·ll og planterester iblandet. Udrenert · 
skjæ2styrke .På de ~lØteste partiene var:ierer :'melloni ;LO or, 2.0 . 
k~/m (l ;9-~ ,~O. t /rp. ) " og mEid .v~nn''innhq~d. i . o1ve.n~a~t ,:av 3CI .% · 
g~ ennomsnl. ttell.g. 

1 
• • • •: 1 

1 • • • 

DJ.s.sEf l;>oringel)e bekrefte:rogså at torV.Lagets mektl.ghet Øk~ m<?t 
.vest slik at det ca. 30 meter vest for den · pianlagte st ~y skJermen 
f.innes opptfil ·4-5 '!'lete:r;- . tor'{ .øverst. " 

• l . ' l l • • • .t 
l . . 

l l 
. • ·l l l l .... 

·. FUNDAMEf,~TE~ING :, . :
1 

• • • •

1 
· .. , ' • . .. . . 

. I fØlg'?~ c;>Pplfs.h~I}.ger f:r~ konsU'lEtlnt.~n . ( Da~len og Toftnes · A/~) . vil 
• 1 ~tØyskJ el'1Ren-'-Di1. lmaksl.malt 5 m qØ.y'.' Med sØyl~avs.2anq maks1.malt 

1 . ~ . m v~1· . hv~rt · ~Øylef4-hdament · belas2es ~ed Cii\ 25 .m ,.stØyskj erm, ·, l ' : .-; ·' S'om · oppgi~ 'å vel.e ·ca. if20 ks;.iPI!. m . • Ink;l.udert -5" • .-ileter HØy. betong-
-. ,. 1 sØyl~ riled platefund~ment, oppgit·t vekt l 7"00. kg 2 v1.l bela.stnl.ngen · 

.. . . ... 
': 

1
' .

1 
' ,· i hv~rt fundamentpun~t ·bli 70-80 kN · (7..;.8 t.>. ; . 1 '· 1 :". · · · 

l 'l r ~ ,·;. • • ~·. 11ill~~g · k14p,, stØyskJ.e.rmen b"li · ~~·~att f9r 'en vi~.d~as~ s,om . ~.r an- . ;' .'1· 1 . l , . ' ·l· s,jl.!tt t1~ .~a • . lO kN/sØYilf . (Il·, O tv' sØyl;e,J. · . ' .: , , t · . ·' 
f t • •• l t l • • l . • ' ' • l t • ~l 

• J l ~ t l . l , l . t l • • • • l ' ' 
! ,

1
. ',, ·: 1 •. Med· ~e· l :k~tl.s~erende .sru~hfprnqlden~ finner ··vi. def; m~st :·he~s·ikts-

· ' ' -~ .messJ.g · a .angl. fprs~Jelll.ge fu~dam~nter avh~ngl.g,av 1 gr~nnforhold ·· 
• ·;, 1 ·og fupdamen~erihg~dybd~. .kn 1stØrrelse Øst ·foz: ·avbrekket yed bor­

, t p4-nkt; } og enl ann~n ·stØr:r~l~el. ves~. fo,r bO;r'P'4-nkt IQ. 1 Dette skyl9-es. 

1_, ~ ,_·· , . at .sk,oy+prØ'Mene. 1 '1:'e~~ , for bo:rp1;4~k.t ·'3 Y.~~er: at lØ~m~~sel'}e består 
- 1 ••. , .av e·ttla~ 111edd"le1.r~g tor•v med et . humusl.nnhold pA l.Qnt·l.J. 25 %. 

' 'fl Dett'e humusin,nhplde1t forringer bæreevnen 1qg 'gjØr ·. masserte' mer · 

,, 

:,l • ~ornpressib~e · noET ,f;;Om nØO,vendiggjØto .att. fundament;~~Ør~el:sen vest 
. ·fOJ' bOrJ?Ur:t.kt 3 ·.9'~r. .~k,,s J;i•i ·eort~,Jl~t Ct,et d~~be~~e ·.B;V:,·hva ~Om er 

1~,~~~r9l.s. ·~~~~-t.·.~q~ · ~t?-~~~~~~~ ~~~~·,1 .~<: .,.l. ·l\~~ ·' ·~· ~ ~} 1·.~,! ''' .. ·: ~ - .. . l • , 1·. ~ 

~) l' : For!tlts.a.t~ , er;-( f:r-qs.tf'rl. fundamenterl.~g på ,.~~~ 2 m 'er ·'. t~llatt 
.9VerfØ:rt .. , (pndl_atnent~:rykk på qette 

1
rhyået 1. omr~pet Øst .·.f~r bor-

. . 
·. • punkt ,3 ·b.e:r~g;ningsmessi~ anslått· til 120 kN/m (12-,0 t/111 ) • 

1- r •Medr.eg~1et • 1win~llastenl ilnse~ det t;i4st~ekkelig med J en lCvaclratisk , 
.. f.undå.mentSjtØ~relse 1 P.å l ·m (·lxl m} pr. · sØyl~ • Vest for borpunkt 

3 ,1tils,\'er de~te 1 ~rl ikVaprati-Sk fUndatnentstØrrelse' på .ca' • .' l, 5xl, 5 m. 
I stedrt forjå Ø:~~ fund.8Jn~ntstø:rrels~n ka~ de · huD;~ushol~ige · lØs- · 

. · ~!~::ne .mass'futs~if~~~-~~ ·.~~f·· 1 ~ett·e1 am~~s /~m . ~? mer, kos·tbar' lØs - .. 
1 For å 1opJ;>ta· den . hori~iJon'tale ' vindl,as~en ka'n ,det med ford_el benyttes 

. · rektangulere fundamenter •. , Totalt;!·. sttt: kan. IDAQ. da beflytte noe 
l· ~i.nd:re . fundBtm~n~1.1 . • . " • . • • · f • ~· /J' 1 

• : ,• • , : 

l l . . l . . . l l' . . . '• l ·' . ' )l l • l, l 'l . 
\\ - • • l" l l l ' ~ 

. t1, 
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V~d å i'solere. skulle man kunne. benytte såkal,.t "

1
grunn fund~mentering", 

men da dette. reduse~er bæreevnen ~Ør fundament~tØrrelsen Økes 
n,oe .. Ahbefalte fundament stØrrelser err angitt i tabellform ~eden-
for! · 1 

------......---------------....---·----~---,....-..,.....----. 
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ST ANDARDBE SKRI VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddriving av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­
sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr . m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon_på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast ­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret , og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Pr-vettZking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 511 ,mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mena ste•nplet hoides tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "repr~senta­
tive " prØver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi ­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret .. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (ttm3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrullingøgrenøen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens ~genskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisit~t: 

Lite plastisk leire Ip 
Middels plastisk leire I

0 
Meget plastisk leire Ip 

< 10 
= 10-20 
> 20 



Skjæ~fastheten x)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (' 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsyrikningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØl leire s < 1,25 t/m2 -.. 12,5 kN/m2 

BlØt leire s :: 1,25 - 2,5 t/m2 = 12,5 - 25 """" 
Middels fast leire s :: 2,5 - 5,0 t/m2 25 - 50 nnnn --
Fast leire s :: 5,0 - 10,0 t/m2 -- 50 - 100 """" 
Meget fast leire s > 10 t/m2 

~ 100 """" 

Sensitiviteten x)St :: s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 30 
St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødomete~fo~s,k x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten med diaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setninga­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

l 
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Ko~nfo~deZlngsanaZyse~ av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 11 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Po~to~vningsg~aden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

av materiale 
- H 10. Torv 

O~ganisk lnnhoZd (humusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

P~oato~fo~s,k brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 

L.A. Tonofl, Oslo 
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