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- 2 - R-1497 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 063170 av 

1.3.1978 har Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser for 

utvidelse av SØrkedalsveien fra Munkengveien til Store Ringvei. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er utfØrt av et borlag fra vårt kontor i tids­

rommmet 6. - 9.3. d.å. Det var meningen å foreta dreiesonderinger 

til fjell i alle borpunktene. P.g.a. små dybder o~ faste masser 

ble det imidlertid bare utfØrt enkle sonderinger i de fleste 

borpunktene. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSENE: 

Resultatet av grunnundersØkelsene er vist på bilag l og 2. 

_ ~ For nærmere beskrivelse av bormetodene henvises til bilag O. 

Dybden til antatt fjell varierer i borpunktene mellom 0,5 m 

og 5,7 m. Boringene tyder på at lØsmassene består av tØrrskorpe 

og fast leire til 3-4 m dybde, dvs. til fjell i de aller fleste 

borpunktene. Det er bare i pkt~ l og 2 at det syrtes å være 

blØtere leire nederst mot fjell. ForØvrig må man regne med at 

det stedvis er sand- og gruslag mellom leire ~g fjell. 

De prosjekterte stØttemurer kan stort sett fundamenteres direkte 

på fjell i rimelig dybde under fremtid fortau. For stØttemuren 

må det graves til fjell med skråninger som går inn 1 havene~ 

Disse skrånihgene antas å kunne stå med helning 2:1. Mye regn 

kan imidlertid medfØre at skråningene raser ut. 

·GEOLOGISKE FORHOLD: 

Generelle kunnskaper om fjellet i området tilsier at det er leir­

skifer~ed strØk N 50g og fall 6og ~V. Dette betyr at grØften~ 
som skal sprenges for Vannverket kan utfØres 

fare for utrasninger langs lagene i fjellet. 

.Geoteknisk kontor 

L#~.·~-/ 
. ~ (__ . A. E estad 

uten nevneverdig 

oq~ 
IT. F :?1' 

.. 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
E~ket sondePing betegner neddrivin~ av st~lstenger uten registrerinE av motstand, for eks. slag­

sonderi~f, med slegge eller slagbormaskir.. 

Dreieboring utfØres ved a måle synkninger under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt ~ed en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, eg lasten pi boret på venstre 

side. 

Fjettkontrollboringer utf~res med trykkluftdrevet berrrbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i sta~ilitetsberegninger. 

Prøvetrrking kan utf!Z!res med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrreden prØver brukes en 4> 54 mm 

sylinderprØvetaker son er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''representa­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. P~ innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygEes opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o .h. ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

unders!Z!kelser rutinemessig utfØrt, (unders~kelser 1nerket x) kan bare utføres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)y (tlm5) av naturli~ fuktjg prØve. 

Vann innhotd w (%) angir vekt av va~~ i prosePt av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bes temme l ser a.v vannin;.l'wld ferde l t o ve~· prøvens lengde. 

Flytegrensen w
1 

(%) o~ utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk område av onrØrt materiale. Flastisitetsindekse~ IP er differanse~ ~ello~ flyte-

o~ utrullingsgrensen. Jisse kor:~istensgrensene er viktige ved hedØnne:se av jorda~tens egenskaper. 

Konsistensgrensene b::_ir va:-.ligvis beste:nt p§ annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til A klassi~isere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Me~et plastisk leire 

< :c 
= 1C-2C 



Skjærfasthete~ x)s (t/n2 ) beste~mes ved enaksede trykKforsØk. Nor~alt blir det sk~ret ut et 

prØvestykke ned tve~rsnitt 3, E x 3,6 cm og hØyde l~ cm på midten av syl~nderp~Øven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (Ø 54 nm) benyttet. Jet tas he~syn til prØvens tverrsnittsØking under for­

s-ket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfast~et s o~ ornrØrt skjærfasthet s ' beotent ved konusforsøk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet ned synkni~~en av en konus med 

besteMt ~orn og vekt måles og den tilsvarende skj ærfasthet sverdi tas ut av en tabel l . Både trykk­

forsøk og konus~~~sØk gir udrenert skJ~rfasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrene:-t skjærfasthet: 

Meget blØt 1eire s < 1,2? tlm2 'J ~? ' 5 kN/m2 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 tlrr:. 2 
;;."; 12,5 25 nnnn -

~iddels fast leire s 2,5 - 5 , 0 t/m 2 25 ~o 
ttUi1 tt --- -

Fast leire 10, 0 t/m 2 se lO O rrll n rt s = ?"1..., - ... .. 

Meget rast leire s > 10 tlm 2 100 tt1tttrt 
~·· 

Sensitiviteten 
s 
S'' er forholaet mellom skjærfastheten i uforEtyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

~eget sensitiv leire 

St < 8 

St= 8 - )0 

St > $0 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderin,.; i hve:::'t tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkba:::'het. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten merl rliaMeter ~cm op hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og li~ger mellom 2 po~øse filtcrsteir.er, Lasten påf~res trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som runksjon av t iden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstill es ved å te~ne opp den relative sammer.tryking c som funks,jon av belastningen. Setnings ­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse or, tidsforlØp. Tidsforllbpet er imidlertid særl:g usikkert ph grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 
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Ko~nfordeZingsanaZyaer av friksjonsjordarter (~rovere en~ silt og leire) utfØres ved sikting, som 11 
regel i helt tørr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t~rt materiale oppslemmes i en bestemt ~~ 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstlllrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besi~tigelse og krysting 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl 

kan deles i fØlgende grupper: 

F'ibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, plante~ester ikke s ynlig. 

av materiale 

- H 10. Torv 

Organisk innhotd (h umus inn ho ldJ bestenmes va~ligvis ved glØd~:ng av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet ) angis i prosent av tØrt nateriale. 

Proatorforsøk brukes til å undersØke pakn~ngsegenskapenc hos jorda~ter, Gpesielt hos velgraderte 

friksjons~asser. Massen tlir stampet lagvis inn i en stålsylir.der av hestemt vol~m, qz tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØve n. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello~ standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste ir.nebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mcå 

varierende vanninnhol::i, og det vanninnhold sol'! gir l:;tyest tØrr romvekt kalles optimalt. !)en 

hØye ste romvekt kalles 100% Proctor. 
LA.ToooU. 0!10 
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