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Sammendrag:

NSB planlegger nytt hovedkontor 1 Bjervika. Bygget som er planlagt med 1 ev 2 kjelleretasjer, blir liggende helt
inntil og delvis oppe p4 eksisterende parkeringshus.

Utfarte grunnundersokelser viser fyllmasser over flis ned til ca 10 m dybde. Derunder er det leire ned tit antatt
fjell/fast morene. Dybdene til antatt fjell/fast morene varierer mellom ca 37,7 og 54,6 m i de enkelte borpunktene.

Det er utfart 5 skovlboringer for beskrivelse av massene i avre lag og uttak av representative jordprever. I alt 2
blandpraver som er representative for fylimassene i dybde 0-1 m og 1-2 m er analysert med hensyn pé innhold av

metaller/hovedelementer, TOC (totalt organisk karbon) og oljepredukter. I tillegg er 1 jordprave, SK 7 ved 3,2-3,7
m dybde, analysert for innhold av tjzrestoffer (FAH) og olje.

Innholdet av tungmetaller i fyllmassene er lavere eller lik SFTs normverdier for jord for "mest folsom arealbruk".
Det er ikke pavist innhold av BTEX-komponenter i prevene, Fyllmassenes innhold av olje (ca. 400-700 mg/kg TS)
og PAH (78 mg/kg TS) overstiger SFTs normverdier, og gravemasser kan siledes ikke disponeres fritt.
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1. Innledning

NSB planlegger 4 etablere nytt hovedkontor i Bjarvika. Bygget blir liggende helt inntil og
delvis oppe p& cksisterende parkeringshus. Hovedkontoret er planlagt med 1 ev 2
kjelleretasjer og til sammen 7 etasjer over bakkeniva.

Arkitekter er Nils Torp Arkitekter AS. Byggeteknisk ridgiver er Dr. Ing. Aas-Jakobsen A.S.
NOTEBY er geoteknisk rddgiver, og vi har utfort grunn- og miljeundersokelser.

Foreliggende rapport presenterer resultatenc av utferte grunn- og miljeundersakelser.

2. Utferte grunnundersekelser

2.1 Geotekniske grunnundersekelser
NOTEBY utforte i oktober 1999 folgende geotekniske grunnundersgkelser:

» ]0 totalsondermger for 4 bestemme losmassenes relative lagringsfasthet og ev lagdelinger.
Boringene er avsluttet mot antatt fjell/fast morene. Det er ikke boret inn i fell.

s Opptak av | preveserie fra 6 til 16 m dybde. Pravene er rutinemessig analysert 1 virt
laboratorium for bestemmelse av lasmassenes sammensetning og art,

o 4 stk CPT-sondermger ned til henholdsvis 10 og 15 m dybde. CPT-sondering 1 stoppet
mot en hindring i grunnen ved ca 10 m dybde.

En n®rmere beskrivelse av undersekelsesmetoder og opptegning er gitt 1 geotekniske bilag,
tegning 4000-1 og -2.

2.2 Miljetekniske grunnundersokelser

Formélet med den miljotekniske grunnundersokelsen har vart & kartlegge mulig innhold av
forurensning i fyllmassene for 4 avdekke forhold som kan ha betydning for den videre
planlegging og utbygging av tomten.

De miljotekniske grunnundersekelsene ble ufert den 13.10.99 med miljegeolog til stede under
feltarbeidet for beskrivelse av massene og prevetaking. Til undersakelsen ble det benyttet en

Geotech borerigg til skovlboring (auger). I punkter med grove toppmasser ble det forboret
med vanlig borkrone.

Det er skovlboret og tatt representative jordprever i 5 prevepunkt inmenfor det planlagte
utbyggingsarealet (SK 2, 3, 6, 7 og 8). Skovlboringene er nummerert som for total-
sonderingene. Plassering av punktene er vist pd borplanen pi tegning -1,

For 4 klarlegge forurensningsniviet i ulike lag/dybder, bie det av de uttatte jordprevene laget 2
blandprever som er representative for fyllmassene i dybde 0-1 m og 1-2 m. Dette tilsvarer
henholdsvis kote 2-1 og 1-0. Provene er anmalysert med hensyn pd innhold av
metaller/hovedelementer, TOC (totalt organisk karbon) og oljeprodukter. I tillegg er |
jordprave, SK 7 ved 3,2-3,7 m dybde, analysert for innhold av tjzrestoffer (PAH) og olje.

De organiske analysene er utfort ved GC/FID teknikk ved Milje-Kjemi for kvanitifsering av
oljeinnhold og identifisering av produkter og enkeltkomponenter (PAH). Jordforsk har utfart
de uorganiske analysene ved ICP-teknikk.

100576/ 01. novernber 1599 Side 3 avB
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4.1

Topografi og grunnforhold
Plassering av borpunkter er vist pd vedlagte borplan, tegning 100578-1.

Omradet bestdr av veier, parkeringsplass og grentarealer. Bortsett fra veien opp til parkerings-
huset er omradet relativt flatt, med terrengniv4 varierende mellom ca kote 1.8 og 2,3 i de
enkelte borpunktene,

Resultatene av proveserie 1 er vist pa tegning 100578-10. Det er fylimasser ned til ca 6 m
dybde. Videre ned til 10 m dybde er det treflis med noe innslag av sand og silt. Fraca 10 m
dybde og ned til pravens avslutning ved ca 16 m dybde er det siltig leire. Leiren er noe uren
med innslag av humus, rottrevler og forvitringsoner.

For leiren er vanninnholdet malt til & variere mellom ca 35 og 40 %. Den udrenerte
skjerstryrken fra enaks og konusforsek varierer mellom ca Su = 25 og 50 kPa.

Resultatkurvene fra totalsonderingene er vist pa tegning 100578-20 t.0.m -29 og viser generelt
ca 5 m med fyllmasser over ca 5 m med antatt sagflis. Fra ca 10 m dybde og ned er det antatt

leire. Ved boring av totalsondering 6 ble det registrert en antatt 0,3 m tykk blokk ved ca 23,3
m dybde.

Dybdene til antatt fiell/fast morene varierer mellom ca 37,7 og 54,6 m i de enkeite
borpunktene. De storste dybdene til antatt fjell/fast morene er mot vest.

Resultater fra miljotekniske grunnundersokelser

Skovlboringer

Det ble skovlet ned til maksimalt 6 m dybde (til ca. kote - 4) i antatte fyllmasser. Resuitater fra
skovlboringene er vist 1 opptegnede borprofiler pa tegning —11 til —15. I profilene vises hvor
det er tatt jordprover og hvilke som er analysert for forurensningskomponenter.

Massene bestod everst av et antatt rent lag av vekstjord eller av pukkmasser, med en
mektighet pd henholdsvis 0,3-0,5 m og 1-2 m. Under dette var det 3,5-4,5 m med fyllmasser
av sand og grus. Det er registrert treflis i fyllmassene i alle borpunkt unntatt SK 3. I dybde 4,5
m er det flis (SK 3 og SK 7) med noe innblanding av sand. I borpunktene lengst sor {SK 6 og
SK 8) er det registrert grovere masser under fyllmassene.

Borpunkt SK 6 ligger om lag 2 m heyere i terrenget enn de ovrige punktene. De overste 1,8 m
bestdr her av lese/porgse fyllmasser med hayt innhold av flis.

Det var ikke synlig olje i noen av provene, men i SK 7 luktet det svakt av tjere i dybde 2,3-3,7
m, i fyllmasser med noe flis. Det ble registrert sur lukt av fyllmassene i deler av profilet i
borpunktene SK 3, 6, 7 og 8.

Grunnvann

Grunnvann ble observert i SK 3, 7 og 8 fra kote — 0,5 til +0,5.

100578/
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4.2 Kjemiske analyser
Tungmetaller
Blandprave 1 og 2 er analysert for i alt 20 elementer i tillegg til TOC (totalt innhold av

organisk/brennbart materiale i praven ved CHN-analyse). Fullstendig analyserapport er vist i
vedlegg A. Et utdrag med de mest aktuelle tungmetallene er vist i tabell 1.

Tabell 1:  Resultater fra analyse pa tungmetaller. Verdiene er sammenlignet med SET s
normverdi for mest folsom arealbruk. Alle verdier i mg/kg TS.

Prove, dybde | Kobber | Sink Bly Krom | Kadmium | Nikkel |
BP 1 | 285 FUA| 37,5 158 | <04 20,9 |
((0-1m) | a4

BP 2 268 | 79, 30,5 25,6 0,4 22,6
(1I-2m) B S )

SFTs normverdi 100 100 60 25 3 [ 50

Innholdet av tungmetaller i fyllmassene er lavere eller lik SFTs normverdier for jord for "mest
folsom arealbruk”. Tungmetall-innholdet i massene representerer derved ikke noe problem ved
bortgraving eller en konflikt ved at de biir liggende.

Fyllmassenes innhold av organisk materiale er 1,8-2,0 %, hvilket er et normali innhold i denne
type masser.

Organiske analyser

De to blandprevene av fyllmasser pd omrddet er analysert for oljeprodukter inklusive BTEX-
komponenter. Preven fra SK 7 dybde 3,2-3,7 m luktet svakt av tjzere og ble derfor i tillegg
undersgkt for innhold av PAH. Alle analysene er utfort ved GC/FID screening-teknikk og
fullstendig analyserapport er vist i vedlegg B.

Et sammendrag av analysen er vist i tabell 2. Verdiene er sammenlignet med SFTs
normverdier og grenseverdier som Fylkesmannen i Oslo og Akershus har satt for masser som
benyttes som toppdekkmasse (uten forbehandling) p4 Grenmo avfallsfylling.

100578/ 01. novemnber 1999 SideSave
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Tabell 2: Innhold av oljeprodukter og PAH. Alle verdier i mg/kg TS.

Preve | Sumolje | Sum PAH, | Sum PAH* | Merknader
Dybde } ]
{BP1 550 | - - Primzrt en delvis nedbrutt
0-1 m | || ‘ 'tungolje og rester av delvis
b e R o L | | nedbrutt diesel/fyringsolie |
BP 2 380 | = - | Tung olje med innhold av
I-2m l’ ] PAH, mest sannsynlig tjere/
' |

| kreosot. Infiholdet av PAH er

| lavere enn i proven fra SK 7

|
SK 7 | 680 | 78 | 258 |Tungoljemed innhold av
3,2-37m ' | PAH, mest sannsyalig tjzre/
RIS s RE kreosot BCEN 1
SFTsnormverdi | 100 | g L
Grenseverdi 1.000 100 | 7 '
‘ Granmo (ubeh. ) ‘

Ikke analysert for
Sum kreftframkallende PAH-forbindelser (Benzo[alantrasen, Krysen,
benzo[b.k]flouranten, benzo[alpyren, indeno[1,2,3-¢c,d]pyren og dibenzo[a h]antrasen)

"

Det er ikke pAvist innhold av BTEX-komponenter i pravene. Oljeinnholdet varierer mellom
ca. 400-700 mg/kg TS hvilket er hayere enn normverdien for mest felsom arealbruk. Innholdet
av PAH i praven fra SK 7 overstiger STTs normverdi.

100578/ 01. novemnber 1999 SideBavb
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Middals stor
motitand

Megeat liten
motstand

Meget stor

motstand

e

Avsluttet uten 3 ni
fast grunn eller fjell

Awvsluttet mot stein,

- e e e A R

utfgres med skjgtbare borstenger {22 mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hind- eller motockraft under
1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrsiigk i den dybde
spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
gir synkning uten dreining, pafert vertikal 1ast under
synk angis pa venstre side av borhullet.

Kryss angir at boret ble slatt ned

hlokk eller fast O ENKEL SONDERING

grunn.

Awviiuttet mot
antat fjeit

Middels star
maotstand

Borstdl slds med slegge eller bormaskin eller spyles til
fast grunn (eller antatt fjell).

] v RAMSONDERING

utfgres med skjotbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (B-kantet), Boret rammes med en rammeenergi ps
opptil 0.5 kNm, Anta!l slag for hver 0.5 m synk registreres.

Liten motstand Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei-
a. det {Qg) pr. m neddriving.
] Stor motstand
,,..-—3 Qo = Loddets tyngde x fallhgyde KNm/m
4 G—l Synk pr. slag
0 wo 0 kNm/m
- © DREIETRYKKSONDERING
? Middels fast utfgres med skjgtbare borstenger (36 mm)} med utvidet
sonderipiss. Borstangen presses ned med en hastighet pd
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.
Lo Motstanden mot nedtrengning Fprt registreres automa-
For tisk og angis i kN.
k-3 Fant
| SO E——
0 ) 10 ky
7 TRYKKSONDERING
gl i ) utfgres med skjgtbare borstenger (36 mm) med kon spiss
Lian moteand som trykkes ned med jevn hastighet {2 cm/sek.) Spissen
har 10 em’® tverrsnitt og 60° vinkel, Over spissen er en
= S s - friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)
‘_g"""; RO, og lokal sidefriksjon (fg) registreres kontinuerlig. En skri-
< | Gieasa o ver tegner opp q¢ og fg direkte. Farhaldet fg/ac % gir
:—;::'; wotitend orientering om jordarten.
. Mogat fiten Friksjonsmantelen kan erstattes av en mretrykksm&le_r
+ ‘}) motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
4 .
T T TP nuerlig.
TCGNET AEV
C
GEOTEKNISK BILAG o o
J.F
BORMETOOER 0G OPPTEGNING AV RESULTATER N L1
1.1.83
WEBY OPPDRAG NN TEGN HA FEV SIDE
NORSK TEKNISK 4000 1 ¢ &
BYGGEKONTROLL AIS
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Borsynk i fiell
ermfmin.
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Kjerneboring
i fell

Opptegning i
profiler

Resultater av
laboratorieunder-
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A FJELLAVNI NULLDURING

utfgres med fjellbor {36 rom} med 51 mm hardmetall

kryss-skjar. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau-
lisk barhammer med heytrykks vannspyling, Boring gjen-

nom ulike lag {leire, grus) kan registreres, likes3 gjennom
stadrre steinér. 13

For sikker registrering av fiell bores 3 — 5 m i fjell under
registrering av borsynk. (i cm/min)}

> KIERNEBORING

utfgres med barstenger med et ca. 3 m langt kjernerar
med diamantkrone nederst. Nar kjernergret er fullt heises
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking og senere
klassifisering eller prgving.

Det kan benyttes bar av ulike typer og diametre, og det
er mulig & ta kjerner som er orientect i forhold til fjell-
strukturen,

© MASKINSKOVLING

utfgres med en hul borstang pdsveiset en spiral {auger],
Med borrigg kan det skovles til 5—20 m dybde avhengig
av massens art og fasthet og grunnvannstanden, Det

kan tas forstyrrede prover fra forskjellige dyp.

Skovling kan ogsa utfgres med enklere utstyr [skavlbor}.

© PROVETAKING

Den mest brukte prgvetaker er en tynnvegget stalsylinder
{60—-90 cm lang, 54 mm diameter} med innvendig stem-
pel. 1 gnsket dybde blir sylinderen presset ned uten at
stemplet fglger med. Jordprgven som dermed skjseres ut

hieises opp med borstrengen til overflaten hvor den forseg-

les for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prgve-
takere,

+ VINGEBORING

utfpres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses
ned i jorden {leiren} og dreies rundt med et instrument
som miler dreiemomentet. Udrenert skjazestyrke {Syy
kN/m?) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd.

Milingen gjgres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter
omrgring.

© MALING AV GRUNNVANNSTAND OG
PORETRYKK

utferes med standror med filterspiss eller med hydraulisk
eller elektrisk piezometer,

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bide grunnfor-
hold ag formilet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av rer til
ensket dybde. Poretrykket registreres sam vannets stige-

hpyde i rgret eller i en tynn plastsiange elter ved elektriske
signaler.

Boraperasjonene utfares med hdndkratt, lettere motor-
drevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende barrigges
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MINERALSKE JORDAKIEH
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornsterrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60—-600 >600

4

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner {eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste frak-
sjonen angis fgrst i beskrivelsen {eksempel; grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartans opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertory, mellomtory, svarttorv).

Torv

Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester

Mold Organisk materiale med lps struktur

Matjord Det avre, moldholdige jordiag
SKJERSTYRKE

Skjarstyrken pd et plan gjennom jord avhenger av effektiv normaispenning 3 planet {totaltirykk < poretrykk}
og av jordens

Skj@rstyrkeparametre {a og @)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prgver. Forsgksresultatene fremstilles som “spen-
ningstier’”, dvs. utviklingen avskjarspenningen pi et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenning eller av
normalspenningen. P3 dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

i X Karakteristiske parametre

Skjanr-
spenning

T kN/m 1%

i Spenningsti

!

Effektiv normalspenning Of kN/m?

Udrenert skjerstyrke {Su kN/m?)
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
farsgk, konusforsek, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET (S
er forholdet mellom en leires udrenerte skjarstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir fiytende ved omrdring betegnes kvikkieire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tgrking ved 110°C.

TEGNET AEY
GEOTEKNISK BILAG ¢
GEOTEKNISKE OEFINISJONER, s e b i
LABORATORIEDATA [ DATO DATO
1.1.83
WEBY OPPORAG NR TEGN NR REV SIDE
‘ NORSK TEKNISK 4000 2 C 8
BYGGEKONTROLL A/S



FLYTEGRENSE (w| %)
PLASTISITETSGRENSE (wp%)

{Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gar over fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens

PORDSITET (n%)

er volumet av porene | % av totalvalumet av proven.

DENSITET (¢ t/m?)

er massen av praven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (pp t/m”)

er massen av tarrstoff pr. volumenhet,

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m*}
er tyngden av proven pr. volumenhet (y =p- g hvor g= 10 m/s*)

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) {yp kN/m®)
er tyngden av torrstoff pr. volumenhet.(yp = Pp - g hvor g = 10 m/s?}

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersgkes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprime-
ringsarbeid (Proctor-forsgk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet som funksjon av vann-
innhold. Den maksimale tprre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utfgrelsen av kompri-
meringsarbeider.

CBR {California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra averflaten av det pakkede ma-
teriale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir ngdvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en for-
hindsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard materiale av knust stein. CBR benytres «l di-
mensjonering av overbygning for veier ag flyplasser.

HUMUSINNHOLD (Opna)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Glgdning og andre metoder kan ogsh brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon miles ved gdometerfarsgk eller gdotreaksialforsek i laboratoriet. Motstan-
den mot sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Méleresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & repre-
sentere normalt forekommende jordarter,

For leire og silt kan parameteren Ne= defarmasjonsendring/log spenningsendring beny ttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfgres ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekyivalente

korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med
bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partikienes sedimenta-
sjonshastighet,

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & mile den kapillaere stigehgyde. Telefarligheten graderes i grup-
pene T1 (ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget relefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/&c]

bestemmer den vannmengde g som vil strgmme gjennom en jordart under gitte betingetser {Betegnelsen “hy-
draulisk konduktivitet” benyttes ogsd] qg=k.A.i hvor A = bruttoareal normalt strgmretningen
i = gradient i strgmretningen
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Diam. D: .110... mm Terrenghkote: a‘?

Bormetode: I groft....... Bordyp: .0.8.. m Borleder: SN

DYP | PROVE | BESKRIVELSE

Brune blandede fyllmasscr av jord. silt, sand og grus.

Morke brune fyllmasser av grus og flis. Lik massene i SK 6

Brun sandig grus. Antatt ren.

1 STOPP ved 0.8 m (tilsvarer grofte-dybden)
*= PRI

2 Det ble farst boret 1 den asfalterte gangveien ned til 2,0 m dybde.

opp noe materiale.

nylig var gravd i forbindelse med kabeltraseen i grant-stripen mellom
gangvel og adkomstvei til P-hus.

TEGNFORKLARING:
Uttatt jordpreve (benevning PR | og PR 2)
BF 1 Blandprave analysert for ungmeraller og oljeprodukter

Massene bestod av pukk, kult og grove stein og var for grove til 4 kunne f2

Jordprover ved dette borpunktet ble derfor (att fra sjaktvegg i en greft som

MALESTOKK TEGNET REV.
SKOVLBORING SK 2 v —howE
NSB. Nytt hovedkontor DATO DATO
Miljgtekniske grunnundersgkelser 26.10.99
k WEW OPPDRAG NA. TEGN NR. REV. SIDE
B CCERBRTROLL AS 100578 1 Tavi




Diam. D; .110... mm Terrengkote: ....L8k.....

Bormetode: Skoviboring....... Bordyp: .6.0..m

Borleder: SN

DYP | PROVE | BESKRIVELSE

Humusijord, vekstlag

Vit

{ Fyllmasser av sandig grus med noe ratter og stein — 1,5 cm. Ingen lukt.

H Noe kobbertrdd ved 3.0 m

; Mursteinfragment ved 3,8 m

3 Fylimasser av markere brun / sort sandig grus. Stein — 1,5 cm.

Lysere flislag fra 5-5,7 m.

Flis, merke brunt med noe gra sand iblandet. Sur lukt

STOPP ved 6. 0m

tALESTOKK TEGNET REV.
SKOVLBORING SK 3 ot
NSB. Nytt hovedkontor BATO DATO
Miljotekniske grunnundersokelser 26.10.99
k NORSCTROMSK a1 100578 12 fav1




Diam. D: .110... mm Terrengkote: 423

Bormetode: Skovlboring....... Bordyp: 4,0... m Borleder: SN

DYP | PRGVE | BESKRIVELSE

Vekstlag av sand, grus og jord.

Eyllmasser av torr, mork brun flis og sand. Lase masser. Ingen lukt

1

2 Fyllmasser av grus med noe tre. Sterre trebiter ved 1,8-2,0 m. Massene
inneholder stein — 2 cm. Noe sur lukt.
Grd sandig grus. Antatt ren

3

| Grus med flis og noe treverk. Ingen lukt

4
STOPP ved 4,0 m i grove masser. Vanskelig 4 trekke opp skovl
Punkt SK 6 ligger om lag 2,0 m hayere enn de andre skovlboringene
TEGNFORKLARING
H Uttatt jordpreve
BP 1/2 | Blandpreve analysert for innhold av tungmetaller og oljeprodukter
MALESTOKK TEGNET REY.
MHM
SKOVLBO RlNG SK 6 KONTR. KONTA.
- - Wi
NSB. Nytt hovedkontor DATO DATO
Miljgtekniske grunnundersgkelser 26.10.99
[OPPDRAG NR. TEGNNR. REV. SIDE
k NOESCTERE ac 100578 13 fav1



-————--—-—-———---1

Diam. D: .110... mm Terrengkote: -
Bormetode: Skovibonng....... Bordyp: .5.0...m Borleder: SN
DYP | PROVE | BESKRIVELSE
Asfalt
Pukk, kult
]
| Fyllmasser av brun sand. Uten lukt
Grunnvann fra ca. 1,5 m. v
2 Fyllmasser av sand, vekselsvis brune og sorte lag, med grus.
1 Sand med noe flis og grus. Svak lukt av tjzre ved 2,3-2,5 m.
{ Flis i massene fra 2.3-2,7 m
3
Svak lukt av tjzere fra 3,2-3,7m
4
Flis med sur lukt
5
STOPP ved 5,0 m i flis
BP2 = Analysert for tungmetaller og oljeprodukter
Kj-PAH | = Prgven er analysert for innhold av olje og PAH (tjzrestoffer)
| MALESTOKK TEGNET REV.
MHM
SKOVLBOF“NG SK7 KONTR. KONTR.
it
NSB. Nytt hovedkontor [ DATO DATO
Miljotekniske grunnundersgkelser 26.10.99
‘ WEBY OPPDRAG NA. TEGN NR. REV. SIDE
\ RO RLL A 100578 14 lavi




Diam. D: .110... mm Terrengkote: 115'

Bormetode: Skovlboring....... Bordyp: .5,0..m Borleder: SN

DYP | PROVE | BESKRIVELSE

Vekstlag av jord, humus og grove stein

1 ¢ : Fyllmasser av sandig grus, antait rene. En del grove stein. Ingen lukt
2
_Torr B Grunnvann fraca. 2,3 m \Y
Vét
Sort, brun sand, grusig. Noe flis og sur lukt ved 2,4 m, ellers ikke lukt
3
Noe sur lukt ved 3,5 m
4 Mursteinsfragmenter ved 4,0 m
Fikk ikke opp skovlboret. Antatt grove masser
5
STOPP ved 5,0 m i grove masser, steinfylling ?
H = Uttatt jordprave
BP 1 = Prave analysert for tungmetaller og oljeprodukter
MALESTOKK TEGNET REV.
MHM
SKOVLBORING SK 8 KONTR. KONTR.
NSB. Nytt hovedkontor Ml |
Miljgtekniske grunnundersgkelser 26.10.99
OPPDRAG NR, TEGN NR. REV. SIDE
k EVGOEKONTROLL A’S 100578 L5 1avi
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AKKREDITERWG LAB
PO33
Adiesse: 1432 AS
Telefon: 64948118 Telefax: 64848120
NOTEBY AS
Merete H. Murvold
Postboks 265 Skeyen
0213 OSLO
Side: 1 (3)
Telefon: 22 51 54 00 Telefax: 22 51 54 01 Rapportnr: 6-02486

ProsjektID: 100343-100

Analyserapport
Prevetype: Jordprover fra NSB. HK

Antall praver: 2

Oppdragsgiver: NOTEBY AS, Merete H. Murvold

Ankomstdato: 15.10.99

Utsendelsesdato: 26.10.99

Ansvarshavendes signatar: Eaf)QLAT; /—% o

Utdrag av denne rapporten kan ikke gjengis uten etter skriftlig godkjenning fra Jerdforsk Lab.
Analyseresultatene gjelder kun for de tilsendte prever.
Dersom ytterligere metodebeskrivelse snskes, kontakt laboratoriet.



Oppdragsgiver:

NOTEBY AS

l Merete 1. Murveld
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Adresse: 1432 AS
Telefon: 64948118 Telefax: 64848120

Analyserapport Provetype: Jordprover fra NSB. HK
I Rapportnr: 6-02486 Side: 2 (3)
1999- 1999-
l Prevenummer 02486-1 | 02486-2
g BP | BP 2
Merking ]
Parameter  Metode # |Enhet | Dato |
Natrium NA-ICP-)  mg/kg 261099 38 4320
Kalium K-ICP-J mg/kg 261099 1960 2230
gagncsium MG-ICP-) gk 261099 5100 5840
alstum CA-ICP-]  mg/kg 261099 14700 15100 B
Jern FE-ICP-J  mpgkg 261099, 17800 21300 B
Fosfor P-ICP-J mp/kg |261099 47 613
Svovel |S-ICP-}  mgkg 261099 1800 1430 _If
Aluminium AL-ICP-J  mg/kg 261099 8410 10400 L
obber CU-ICP-] _ mg/kg  |261099 285 26.8 N
angan _ |MN-ICP-T mg/kg 261098 296 390 ) !
Sink ZN-1CP-J mp/kg 261089 Tt 78.1
Bly PB-ICP-]  mgkg  |261099 37.5 30.5 |
Kadmium CD-ICP-J mg/kg 261099 <0. 0. B
Vanadium VAICP-]  mg/kp 261099 376 45.4 B
Nikkel NEICP-)  mg/kg 261099 20.9 226 L
| [Titan TI-ICP-J mg/kg 261099 1040 1370
Krom CRICPJ  mgkg _ |261099 19.9 25.6
Kobolt CO-ICP-J  mgke 261099 6.% 7.2
Barium BA-ICP-J  mgkg 1261009 91. 131 g
folybden MO-ICP-]  mgkg  |261099 2.1 3.7
Karbon *C-ORG-CHN g/100g TS 221099 20 1.8 o

#  Se siste side for nermere beskrivelse av metode
* Bestemmelsen er ikke akkreditert
n  Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander
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NOTEBY AS Q .llll lllUI )II
Merete H. Murvold mu:t'z:g?fmm

Adresse; 1432 AS
Telefon: 64948118 Telefax: 64948120

Rapportnr; 6-02486 Side: 3 (3)

Usikkerheten i tabellen under er angitt som relativt standardavvik av en kontrollprave malt over flere dager
Metode Nedre best. grense  Beskrivelse

l NA-ICP-J (All) 8 % RSD 2.5 mp/kg Natrium i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
K-ICP-J {ATD) 8 % RSD 10 mg/kg Kalium i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
I MG-ICP-J (All) 3% RSD 4 mg/kg Magnesium i fast mat. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
CA-ICP-J (AIl) 4 % RSD 20 mg/kg Kalsium i fast mat. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
FE-ICP-J (AJL) 3% RSD 1.5 mg/kg Jern i fast materiale oppsl. i kongevann (ICP-AES)
l P-ICP-} (AH) 4 % RSD 2 mgkg Fosfor i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
§-I1CP-J (AJ1) 3% RSD 40 mg/kg Svovel i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
AL-ICP-1 (AJl) 8 % RSD 1.5 mg/kg Aluminium i fast mat. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
l CU-ICP-] (AJD) 7 % RSD 0.3 mg/kg Kobber i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
MN-ICP-] (A1) 10%RSD  0.! mg/keg Mangan i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
ZN-ICP-] (All) 3 % RSD 1 mg/kg Sink i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
I PB-ICP-J (ATD) 10% RSD 4 mgkg Bly i fast materiale oppsl. i kongevann (ICP-ALES)
CD-ICP-! (A1) 2% RSD 0.4 mg/ke Kadmium i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
| V-ICP-J (A1) 9%RSD 0.5 mg/kg Vanadium i fast mat. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
NI-ICP-J (AJl) 4% RSD 1 mg/kg Nikkel i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
I TI-ICP-J (A1) 12%RSD 0.4 mg/kg Titan i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
CR-ICP-] (AID) 4 % RSD 0.5 mg/kg Krom i fast materiale oppsl. i kongevann (ICP-AES)
CO-ICP-] (All) 11%RSD 0.8 mgkg Kobelt i fast mater. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
' BA-ICP-J (A1) 5% RSD 0.25 mg/kg Barium i fast mater. opps). i kongevann (ICP-AES)
MO-ICP-] (Al1) 2 % RSD 1.5 mgkg Molybden i fast mat. oppsl. i kongevann (ICP-AES)
I * C-ORG-CHN ' Totalt organisk karbon malt p& CHN-analysator

*  Bestemmelsen er ikke akkreditert
a  Bestemmelse hvor det er blitt benytiet underleverander
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MILJ@-KEMI,

8464 Galten

2620 Albertslund

Dansk Miljs Center A/S

MALEJOURNAL/UDLEJNING
Gasser og dampe

Sagsidentifikation:

Dato for maling:

Pravekbager: Operater
Malested i
OPSAMLING FOR:
f : - : ,
Prove Pumpe Teller Maleperiode Ops. luftwengde
mrk. Ve . start slut gtart gluk ml/count liter




Saksnr.

2 DANAK

Reg.nr. 168

MILJ@-KJEMI

Norsk Milje@ Senter

Side ¢

14487-12-5
lav?2

NOTEBY, Norsk Teknisk Byggekontroll A/S
Merete H. Murvold
Postboks 265, Skeyen

N-0212 Oslo Styringsnummer: 100343,100
Styringsnavn: NSB.HK
Analyserapport
Jordpreve(r)
Prevemateriale
Mottatt i lab.: 14.10.1999
Antall og provetype: 3fjordprover
Provemerking: BP1 0-1 m grus m/trerester
BP2 1-Zm
SK7 3,2-3,7 m Sand m/flis
Analysedato: 19,10.1999-20.10.1999
Metoder

GC/FID-screening:
Terrstoff, %

MK-2000 Analyseusikkerhet (RSD): 10% @
MK-4031 Analyseusikkerhet (RSD): 5%

@ Ved verdier mindre enn 10 ganger deteksionsgrensen cr analyscusikkerheten opp til 50%

Deteksjonsgrense: 0,1-50 mg/kg

Prave opparbeiding.
Prove til analyse er bsert pd 10 delprover av orginalpreven.

Vedlegg.

GC/FID-kromatogram av proven, blind og standardblandinger er vedlagt.

Resultater
~-GC/FID-screening-
Enbet: mg/kg TS Pravemerking
BP1 0-1 m grus BP1-2m 5K732-3,7m Det. grense

m/treflis sand m/flis @
Benzen < < < 0,1
Toluen < < < 0,1
Etylbenzen < < < 0,1
Xylener < < < 0,1
Total hydrokarboner 550 380 680 5-25®
Tomstoff % 86,6 85,6 81,6 =

<: Mindre en den oppgitte

deteksjonsgrensen.

@ Enheten for daieksjonsgrensene er i mg/kg vAtstoff.

@ 5 mg/kg for bensin, 10 mg/kg for jetfuel og dieselolje og 25 meg/kg for haytkokende olje.

Pra Ratene guider uleiuk

for de{n} und

Rzpputmnﬂilkew unimall ¢ sin helfhet. ten prevelaboratonets skoifiige godijennelse.
WAC-NORGE\S YSIWSERSISIKKERMWORMASERTIFIKA TERY 4487 ROTEBY M FID OG 1J PAH DOC
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&2 DANAK

Reg.nr. 168

MILJQD-KIJEMI

Norsk Miljs Senter

Saksnr.
Side

[ 3

14487-12-5

2av?2

~om

Kommentar til GC/FID-screeningen:

Kommentaren i dette felt er ikke omfattet av akkrediteringen:

Prove BP | inneholder primert en delvis nedbruti/forvitret tung olje, men det ogsa pavist rester av en delvis
nedbrut/forvitret diesel-/fyringolje, Prove BP2 og SK7 innehotder begge en tung olje med innhold av PAH,
mest sannsynlig en tjzere/kreosot forurensning. SK7 har et hayere PAH innhold enn BP2.

-PAH i jordpreve-
Enhet: mg/kg TS Prevemerking
SK7 3,2-3,7 m sand m/flis Det. grense
D
Naftalen 1,9 0,1
Asenaftylen 4.0 0,1
Asenaften 0,59 0,1
Fluoren 4.4 0,1
Fenantren 15 0,1
Antrasen 6.8 0,1
Fluoranten 11 0.1
Pyren 8,9 0,1
Benzo{a)antrasen 5.7 0.1
Krysen 4.9 0,1
Benzo(b+k)fluoranten 7,2 0,1
Benzo(a)pyren 4,1 03
Indeno(1,2,3-c,d)pyren +
Dibenzo(a,h)antrasen 3,9 03
Benzo(g,h.i)perylen < 0,3
SUM PAH,* 78

<: Mindre en den oppgiite deteksjonsgrensen.

*: Forbindelsene som ikke er pavist inng4r ikke i summen.

Oslo, den 22. oktober 1999
MI, Norsk Miljg Senter

MILJ®-

Tom Lohiniva
cand. scient.

Praveresullaisne gjeider uteluikends for deln) undersokte praven(e).

Rapporten mé ik geangis, unnlatl i sin hethet, uen prevelaboratonels sinfllige godkjennekss,
WHIK-HORGE\S rSU SERSISMKERYWORMMSERTIF IKATERV 14487 MOTEBRY 2 FID OG 1J PAH DOC
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14187-12-5
I stde 2

Vedlegg

Saksnr.

i

SK7 3,2-3,7 m sand /treflis

MILJ@-KJEMI

Norsk Miljg Senter

3 Jordprave

GC/FID-kromatogram
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Norsk Miljs Senter Vedlegg 1 side 3

MILJ@-KJEMI l] Saksnr. 14187-12-5

GC/FID-kromatogram: Standardblanding

Inneholder (i retensjonsrekkefalge): 1,1,1-trikloretan, benzen, trikloreten, toluen, n-oktan (1S), tetra-
kloreten, ctylbenzen, m-xylen, o-xylen, fenol, naftalen, 1-metylnaftalen, dietylftalat, fenantren, di-butylftalat, Auoran-

ten, pyren, di-(2-etylheksyl)ftalat, benzo(a)pyren, triacontan {IS).
r FIDT A, T99T015ALT D) —

et B - a 2 sl 5 g 8 g SB 3 8
[T] 4 © el B e 8] 8| kg e ;
45000 | ¥ ‘ i
| .P "
e 3
| L T
15000 F
30000
‘ |
25000 |
20000
15000 -
10000 |
5000 | iuJ‘.__,LL._\,,__#_,\._Ak__L.__LLJUJL___ SR UMWY, L“"“““““‘
N LA DN AT A ke e e T e
GC/FID-kromatogram: Standardbianding n-alkan
T FIDTE (V0NN — =
I EEEEEEE R EEEE
I «| ©| =| 2| =] 2| =| 2| =f=| 8| =] || 5| 2| €| &} R|8]| =]|3]|.|8|3
45000 @ 2
| " g
40000 |
; |
5000 |
B |
30000 - M |
: |
25000
26000 1
15000
10000
et o LLU.L_#L_LLLLLLULM@JUJJ_Jt.*kwu_‘ul._,ﬁ__

FAUSERS\SIKKERWORDFAPPORTER 14185 VEDLEGG 1 4J KROM.DOC
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N . Projekt nr 100578
Referens Forborrningsdjup  6.00 m Plat
NivA vid referens 0.00 m Férborrat material e
Grundvattenyta 0.00m Utrustning Borrhal ~ CPT1
Startdjup 6.00 m Geometri Normal ju Datum 991025 ) =
Spetstryck g, (MPa) Friktion . (kPa) Portryck u, ug, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Porlryckskvol DPPR Lutning (grader)
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CPT sondering uppmitta parametrar . f{foi%'f” HONERRONTOR
Betsrans Férbormingsdjup 3.80 m Pﬁ'e HE
Nivé vid refereas 0.00 m Férborrat material o
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Startdjup 380m Geormetri Normal Datum 991026 )
Spetstryck g, (MPa) Friktion 1, {kPa) Poriryck u, ug, au {(kPa) Friktionskvot R, (%) Portryckskvot DPPR  Lutning (grader)
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. " Projekt nr 100578
Referens Forborrningsdjup  3.00 m Plat
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material %
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning - Bomhdl — CPT3
Startdjup 3.00m Geometri Normal Datum 19991016
Spetstryck q, (MPa) Friktion . (kPa) Portryck u, u,, AU (kPa) Friktionskvot R, (%) Poriryckskvot DPPR  Lutning {grader)
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CPT sondering uppmitta parametrar grol_eﬁ TI‘IOSOBS;;YTT SRR
TOjekk Nr
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NSB; Nytt hovedkontor

Geoteknisk og miljeteknisk datarapport NOTEBY AS
P
Arkivreferanser:
Fagomrade: CGreoteknikk, miljo
Stikkord: Grunnundersokelser
Land/Fylke: Oslo Kartblad: 1984 1V
Kommune: Oslo UTM koordinater, Sone: v
Sted: Bjervika Jst; 5982 Nord: 66426
Distribusjon:
BJ Begrenset {Spesifisert av Oppdragsgiver}
(] intern
[ Fri
Dokumentkontroll:
Dokument Revisjon 1 Revisjon 2 Revisjon 3
01. november 1999
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