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0 S L O K 0 M M U N E Besoksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

) Postadresse  : Postboks 9884, ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon 1 {02) 385960

INNLEDNING

P& oppdrag for 0slo Vann- og Avlgpsverk i brev av 17.01.90, har Geoteknisk
kontor utfgrt grunnundersgkelser for hovedledningsanlegg fra Karlsborgveien
til Kongshavn. Hovedledningsanlegget md krysse E 18/Mosseveien 0g
NSB/@stfoldbanen, Ledningsanlegget er tenkt anlagt ved at det bores varergr
p& strekningen,

MARKARBEIDET

Boringene er utf¢rt av mannskap fra vart kontor i to omganger i periodene 27
- 28/3 og 2/5-90. Det er i alt boret 6 fjellkontrollboringer. Borpunktene er
satt ut og malt inn fra eksisterende bygninger og eiendomsgrenser.
Borpunktene er hgydebestemt ut fra PP 10851 med oppgitt hgyde pd 13.918 m.

GRUNNFORHOLD

Resultatene fra fjellkontrollboringene viser at fjellet generelt faller av
fra Ekebergdsen mot sjgen. Ved kum nr. 1 (boring nr. 6) er fjelloverflaten
pd kote -5.3, dvs. 7.5 meter under terreng. Fjellet stiger pd mot kum 2.
Vest for @stfoldbanen {pd havnebanen) er det boret et hull (boring nr. 5)
som viser at fijellet ligger pd kote -2.4, dvs. 4.5 meter under terreng.

Ved kum 2 (boring nr. 4) ligger fjelloverflaten pd kote 1.3, dvs, 2.6 meter
under terreng. Her er det tidligere sondert til fjell like ved siden av.
Denne sonderingen viste fjelloverflate pd kote 1.8. Dette viser at fjellet
er kupert og at det kan vare behov for sprengning ved kum 2.

ved kum 3 (boring nx. 3) er fjellet pd kote 1.3, dvs. 0.4 meter under
terreng. Oppe ved stgttemuren for adkomsveien, er fjelloverflaten bestemt
til kote 10.3 (boring nr. 2), dvs. 0.5 meter under terreng. Like nordvest
for boring nr. 2 er det fjell i dagen.

Ved kum 4 var det ikke mulig 4 bore ved kumplasseringen pa grunn av
installasjoner i grunnen. Boringen ble derfor utfgrt 7 meter lenger mot

syd (boring nr. 1). Her ble fjelloverflaten bestemt til kote 9.5, dvs 5.0
meter under terreng. Ved Karlsborgveien er fjellforlgpet relativt kupert i
det Karlborgsveien ligger i en stor forkastningssone som fglger veien.
Situasjonsplanen viser ogsd resultatene fra fjellkontrollboringer utfgrt for
Ekebergtunnelen i ar.

Geoteknisk kontor

H. Sem /T hansen
Sjefing, Overing.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel aondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for cks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin. :

Oreicboring utfgres ved & .mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten e¢r 3 cm. Under opptegning av resultatenc
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pid venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrolien bestidr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i (jc¢ll. Det bores vanligvi:
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & male jordartens udrenerte skjarfasthet direkte 1 grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreic
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens Tasthet bestemmes f¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsé bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres ¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan- utfgres mcd‘rorskjcllig utstyr. @&nskes “uforstyrrede” prgver brukes en ¢ S¢ mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med ct tettsluttende stempel. Prdéven skjzres ved at sylind-
eren sKyves nedover i grunnen mens stemplet hoxﬁes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sdkalte “representa
tive" prgver, brukes enklerc utstyr som skovelbor og kanncbor., Feclles for disse er at massen
skaves inn i ¢n beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsad tas ved § skru ¢n
stélskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pid 4 mdle trykket i de vannfylic porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til dnsket dybde et sikalt piczometer som bestdr av et stilrgr med et pordst il
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. Pa innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmidler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, cller filtere
er forbundet med en tynm slange inne i stilrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets npivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.b

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene rgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgendc
' %)

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket wan bare utfgres pd uforstyrrece
prgver):
Romucke Xy (t!ms) av naturlig fuktipg préve.

Varninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast steoff. Det blir vife¢rt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen Y (%} og uarullingggrenscn ¥, (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnhoi
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitersindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Dissc konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenski
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p2 annenhver prdve.

=

Faélgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitel:

Lite plastisk leire Ip - 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
depet plastisk leire I, >3




R .

prseen

Sk;xrfaatheecn ) (t/m 3. beatcmmcs ch cnakscde Lrykkforsﬁk Q,Normalt blir det ak&rca ut- et.
préve*tykk mcd tverrsnits. 3, 6~x_} 6 cm og h¢ydc 10 .¢m pa mzdten uv«syl;nderpr#vcn ; Unntaksvia

blir fullt tverrsnitt (¢ st ‘mm) benyttet.. Det tas heasyn t11 pr¢v0n3 tverrsnlttoﬁk;ng unﬁcr ror~
sgket, Skerfasthetcn qQLLCo 11k halvc trykkfastheten. ) SR : o
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Vldcre bllr ufov tyrrct okamrrasthet § og omrgrt »kgmrfaothet st bestcmt ved konusforsdk: Dette
er en 1nd1rekte mecode tml bestcmmelae av skgarfasthctcn, ldct°nedsynkn1ngcn av cn kONUQ med

o

fcrs¢k og konusforsék glr udrcnert ska&rraschet.

'F¢1gqn60'skakn'henytté;’%il ﬁ~k1ass;fxuere deire ctter udrencrt sk;&rrasthet.

nge ;
Meget blgt leire s < 1,25 t/m° =i 12,5 KN/m® }
Blgt ledire ~i-- - s . 8 = 1,25 = 2,5 t/m2 12,50 2§ teew o0
Hiddels fast leire 8 =2,5 -5,0t/m> 2 25 -~ 50 wMaw s
Fast leire o S = 6,0 ~ 10,0 t/m% " == .50 .-.200 MU
Meget fast leire s > 10 t/m2 M~ 10Q rwrw

Y

Sensitiviteten x’8t~= g. cr ‘forholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omré%t;tiistand.
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Félgende skala‘benyttes tml R klasslflsere leivre.etter seas;tmv1tet~ . ConT et amegr ries s
U Lite sens;tlv 1e1re ‘ St'< 8 g
t4iddels sensitiv leire St==8 - 30
Heget sensitiv leire L St > 30

F¢1gendc spe31c11e forsgk bLlir utfgrt ettcr narmere vurdering 1 hvert t)lfelle

Odometerforsok x) utfgres for & r;nnc en jordarts sammentrykkbarhet. Pr1n31ppeL ved gdometer-
forsgkene er at en skive av Jordarten med diameter § cm og héyde 2 ¢cn belastcs vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og 1igger mellom é porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven obserwveres som funksjon av tiden for hvert lasttriann. Resultatenc
fremstilles ved 4 tcgnc opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utvxkllngen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bade av setningenes
stdrrelse og taﬁsforl¢p. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn. -

XOrnjb}deZingoanaZyacr av friksjonsjorderter {(grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand.' Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°g. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

nengdc vann. Ved hjelp ev hydromcter bestemmes synkehastigheten av de forskgell:ge kornfraksgoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan korastgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post‘'s ti~delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:,

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Hellomtorv H- 5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (kumucznn&oid} bestemmes vanlzgv;s ved glddnxns av tgrt materiale., Glddetapet
(vekttapet} angis i prosent av tgrt materiale. .

Proctorferscok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesieclt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, g tgrr
romvekt Leregnet etter tgrking av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skillegs mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Porsgkene utfgres meod
varierende vanninnhold, og def wvanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor. '
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PROFIL A-A
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