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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Posladresse : Poslboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3g 59 60 

På oppdrag for Oslo vann- og Avløpsverk i brev av 17.01.90, har Geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser for hovedledningsanlegg fra Karlsborgveien 
til Kongshavn. Hovedledningsanlegget må krysse E 18/Mosseveien og 
NSB/Østfoldbanen. Ledningsanlegget er tenkt anlagt ved at det bores varerør 
på strekningen. 

MARKARBEIDET 

Boringene er utført av mannskap fra vårt kontor i to omganger i periodene 27 
- 28/3 og 2/5-90. Det er i alt boret 6 fjellkontrollboringer. Borpunktene er 
satt ut og målt inn fra eksisterende bygninger og eiendomsgrenser. 
Borpunktene er hØydebestemt ut fra PP 10851 med oppgitt hØyde på 13.918 m. 

GRUNNFORHOLD 

Resultatene fra fjellkontrollboringene viser at fjellet generelt faller av 
fra Ekebergåsen mot sjøen. Ved kum nr. 1 (boring nr. 6) er fjelloverflaten 
på kote -5.3, dvs. 7.5 meter under terreng. Fjellet stiger på mot kum 2. 
Vest for Østfoldbanen (på havnebanen) er det boret et hull (boring nr. 5) 
som viser at fjellet ligger på kote -2.4, dvs. 4.5 meter under terreng. 

Ved kum 2 (boring nr. 4) ligger fjelloverflaten på kote 1.3, dvs. 2.6 meter 
under terreng. Her er det tidligere sondert til fjell like ved siden av. 
Denne sonderingen viste fjelloverflate på kote 1.8. Dette viser at fjellet 
er kupert og at det kan være behov for sprengning ved kum 2. 

Ved kum 3 (boring nr. 3) er fjellet på kote 1. 3, dvs . O. 4 meter under 
terreng. Oppe ved støttemuren for adkomsveien, er fjelloverflaten bestemt 
til kote 10.3 (boring nr. 2), dvs. 0.5 meter under terreng. Like nordvest 
for boring nr. 2 er det fjell i dagen. 

Ved kum 4 var det ikke mulig å bore ved kumplasseringen på grunn av 
installasjoner i grunnen. Boringen ble derfor utført 7 meter lenger mot 
syd (boring nr. 1). Her ble fjelloverflaten bestemt til kote 9.5, dvs 5.0 
meter under terreng. Ved Karlsborgveien er fjellforløpet relativt kupert i 
det Karlborgsveien ligger i en stor forkastningssone som fØlger veien. 
Situasjonsplanen viser også resultatene fra fjellkontrollboringer utført for 
Ekebergtunnelen i år. 

Geoteknisk kontor 

~~ H. Sem 
Sjefing. 

[;?L~ 
/T{J!!hansen 
overing. 
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STANDf\RDDtSKR l V,E!.SF.R 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

Enkel oondering betegner neddrivin?. av st.dlstenr.e1' uten l'egistl'el'inr;. av motstand, fot• eks. slau.· 

sonderinr, med sler;.e;e eller slogbormaskin. 

Orcicborinq utfØres ved ii:.målc synknine;er undet• dreining nf..r bor•et er lastet med 100 kg. Synke! 

det for mindre last dreie :l ikke. 13oret CI' forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinine;. Lcne;den av spissen er 20 cm oe sidekanten er ) cm. Under opptegning nv resultatene 

angis antall omdreinine;er pr. m synkning på hØyre side av hullet. og lasten på l.loret på venstre 

side. 

Fjcllkontrollboringcr utfØres med trykkluftdrcvet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at bot·et er i fjell. Det bores vanligvi: 

) rn for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vir.geboring brukes til å måle jordartens udrcnerte skjærfasthct direkte i grunnen. Skjærfast­

hetcn beregnes utfra målt torsjonsmomcnt på et vingckors som presses ned i Ønsket dybde og drei• 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens ·rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner· i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsvcrdicnc brukes i stabilitetsberegningcr. 

@ Prcvctl'lking kan·utfØrcs med· forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrcdc" prØver· brukes en 9 Sl: mm 

sylinderprøvetakcr som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i e;runnen men::; s'tcmplet ho1dcs tilbake. Sylinderen med prøve t>lir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laborator·iet. Ønskes bare såkalte "represcnta 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor oe; kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prpver kan også tas ved å skru en 
stllskrue ned i grunnen og trekke den opp ie;jen. 

--9- Porctryi:ksmal.ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fore ned til Ønsket dybde et såkalt piczometer som bestå~ av et stålrØr med et porcst fil 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn &Jennom filteret mens jordpartiklcne blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. Stigehøy<!en av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets l)ivå. Ved fremstilling av t•esult.acene anF;is som regel det nivå (~:~.o.l: 

som vannet stige~ til (por·etrykksnivåct). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet pl. grunnlar, av besiktigelse. Dernest blir felgene( 
undersØkelser rutinemessie; utfØrt, (undct•sØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrece 
pt•Øvet•) : 
Rom;~ckt x)Y {t/m}) av naturlig fuktig prøve. 

Va~ninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt ev fast stoff. Det blir utfdrt f!ere 

bestemmelser av vaf)ninnhold fordelt ovel' provcns lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrul.l.ingagrcnDC•t w {~) angit• henholdsvis hØyeste og laveste vannin:'l!lo: 
p 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip et· diffe1•ansen mellom flyte-
og utrullingsgrcnscn. Disse konsistenSRrcnsene er viktige ved bedØmmelse av jor1artens e6enski 

Konsistensgrcnsene blir vanligvis bestemt p;; annenhver prdvc. 

P~lcende skala benyttes til å klassifi~erc leire etter plastisit.et: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Ner.;et plast\sk leire 

<:: 10 

= 10-20 
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Skja:r-faatl~c<!en x}s (t/m~) .. bestcmm,c~;'ve~._;enak~cde tryl<kforsf!k, t:: Normalt· blit• det :;l<l•1'<1t ut· et:.: 

prø~d~t~-~~-~-~-«r~d tverrsnitt:: 3 .~·:\:~.3P>~~~~-~-~~- hØyd~ {o ."cm pi ;~i~~~-~ ~~-~~i{in,di:~l'(.vcn: ~?~~~~~-~~~I-~s. : 1 
blir f'ullt tverrsnitt ((l 511 ·mm)'ticnyttet •• Det tas hensyn til_prpvens. tverFsnittsØI<ing ·ut'id'e·r:: .. .ror-

• • • • • • • ~. l • • 

sØket;. Skjærf'asthcteri settes lik 'halve tt•ykkfasthetcn. · · · • ...... ·· · .... ·:·: .. ;· .:::_-,:!:'~&s:;·-.'. 
. . :. ...... 

Videre blir. ufot•.styrret. skja:t•fasthet s og omrørt sl<jæJ•fasthet s' bestemt ved konus forsØk: · ·Dette 
: ';: .. ';· : • • •. . •• • . • . • • :. • . l • . • 

er en indirekte metode til bestemmelse': av skjærfastheten, idet medsynktnngen av en konus:Jy~ed ... : •. -
bc·~ t~~t··f.t~·J~~~g~·yckt · ·~i.iJ"a''~t;d.~'t·W~~:{t-Ji;i:cii&e '·skjæ'rfastlie~sv~·råi~tns\.it; av ::en ·ta be 11 >-~:·'~.4d~: .. ~~~kk- .~~ .. 

" ··. ·!:· .. ··~""O:':;:,"'-.... '!:·.;".." • · . · .. • •,,.."' .... " • :.~~:..;·. ,.1;" .... ..:.,,•.,:.; ., .• • • • • • ~.: .:'!:.;;.:a •• ~. ·.... . . . .·" :: ···· · .. ·. • .... 
f'orsØk og konusfors~k 'gir' ·udrencrt":.skjeirfasthet. · .' :·:. · >: ': ·. ·:::~:.·:·: · ·:.·" · · :' ··' ;: •:·.~;..;;::~~~::. :;: .. · 

.. · .. - ..... -:·-:. . . .· •;"'.:. · .. ·:·· :· ·:·:.·· . ._.· . . : .· .... _;.·;~;...::""':.·.: .. 

r:~!-~g,~ ;:i~~iil' ,:UC~~t·t.cs';=t:i:l -!J. ~kJ.;~~-~~-~~1~re. ~ieir.e ·.etter ·=uare~crt :;,J{j~~fas·thet: 
• • • . . • . •. : ~ "; .·.= • • ~ •!l' • ; • 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 
·;";;:! • 12,5 kNim2 

. .... ".:t:::• ... ···-

BlØt leire ... , ··. ·· " . s = 1,25 - 2,5 tlm2 ~--: 12,5 ·- 25 '""'" 

Middels f'o.3t leire o = 2,5 - 5,0 tlm2 -~ 25 - 50 """" 

Fast leire· :· ·. ·· s = 5,0 - 10,0 ·tlm2 ·.· -:;::::;' ·SO .·- ·100 .'"'"" ·.· 
Meget f'ast leire s > 10 tlm2 · -:;::::; 100 """" 

Scncitiviteten x)St ·- ~. er ·forholdet mellom skjå?rfastheten i .uforstyrret ·og omrøi·t ,tilstand • 
. .. : .::· ..... 

FØlgende ··skala' 'benyttes ·til ·å :Klassifisere leire.·etter sensitivitet: 
• • ... : \ • ·,. l • • • .... • • '. 

' Lite sensitiv lei're.'' · 
Hiddels s~~sitiv l~ire ' 
l<!eget sensitiv leire 

St:.::· 8 

St= 8 

St> }O 

}O 

FØlgende s'pesielle .forsØk blir utf'Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

ødcmcterforack x) utfØres for å finne en jordarts sa~~entrykk~arhet. Prinsippet ved Ødorneter­
forsØkenc er at en skive av .iordarten ITie<l. <i.ianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
c~ innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
oe; sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning både av setningenes 
stØ;relse og titisf'orlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Y.crnfordelingoanalyocr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og.ieire ben~ttes hydr?me~eranalyse., ~n viss mengde t~rt materiale oppsle~es i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn.fraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstprrelsen tilnærmet beregnes. 

Fcr-torvningsgradcn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom !'ingrene~ Graderingen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala Il l - Il lO. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
1-tellomtorv 
Svart torv 

H l - Il 4, planterester lett synlig 
H·5- H 7, planterester svakt synlig 
li 8 - UlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humuain;thcld} bestemmes vanligvis ved gl~Sdning av tprt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

GlØde tapet 

Prccto_rfcrack brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jor<lnrter~ spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. Massen blir stampet· lagvis inn i en stålsylinder av best~mt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mello~ standard 
Proctor og modiCisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meo 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kp.lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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