
l 
l 
l 

i l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
.~, 

IN 
•u 
l .. ,o 
l 

Tilhører Undergrundskartverket 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

Mi Ikke fJernee 

-



l 
l 
l 
l' 
11 

l 
l 
l 
!l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
'l 
l! 
l · 
l' 
l 
l 

Bilag 
11 

11 

11 

11 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO" 
Telf. 35 69 60 

• 

RAPPORT OVER: 

• 

GrUnerlØkka sør/vest, kvartal 108 

R-1926-1 9. aug .• 1983. 

0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeid 
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INNLEDNING 

I henhold til oppdrag fra OBOS ved brev av 3.6. d.å. har 
geoteknisk kontor Oslo kommune utført grunnundersøkelser 
for kvartal 108, GrunerlØkka sør/vest. 
Det er fra tidligere utført en del grunnundersøkelser av 
Norges Geotekniske Institutt innenfor kvartalet. Disse 
undersøkelsene inngår i ~GI~s rapport nr. 0416 av 17. 
oktober 1956. NGI~s borpunkter er innlagt på situasjons
og borplanen bilag 1. Videre er disse borresultatene 
innlagt på profilene bilag 10. 

MARKARBEID 

Geoteknisk kontor har utført 2 prøveserier, l trykkdreie
sondering samt installert 2 hydrauliske poretrykkmålere 
innenfor kvartal 108. I tillegg til dette er det foretatt 
fundamentinspeksjon fra kjellersiden for Stolmakergata 15 
og Korsgata 22. Disse inspeksjonsgravingene ble utført 
under de gavlveggene som blir liggende mot nybebyggelsen. 
Borpunkter og blottlagte fundamenter ble nivellert med 
fastmerke 397 (h=l4.509) som utgangshØyde. Inspeksjons
gravinger og boringer ble utført av mannskaper fra vår 
markavdeling henholdsvis i slutten av mai og i begynnelsen 
av juli måned d.å. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

De opptatte prøveserier er analysert ved vårt laboratorium 
der de vanlige rutineundersøkelsene er gjennomført. I til
legg til dette er det på hver prøveserie utført 3 ødo
meterforsøk som grunnlag for setningsberegningene. 
Resultatet av rutineundersøkelsene er vist ved borprofiler 
på bilag 2 og 3. Resultatet av Ødometerforsøkene er vist 
på bilag 4-9. 

GRUNNFORHOLD 

Kvartal 108 GrunerlØkka sør/vest er avgrenset av Stol
makergata i nord, Markveien i øst, Korsgata i sør og 
Øvre gate i vest. Det er l iten variasjon i terrengnivået 
innenfor kvartalet og stort sett ligger eksisterende 
terrengnivå på kote 13-14. Det står en del skur inne på 
tomta, men forøvrig er den gamle bebyggelsen revet bort
sett fra Stolmakergata 13. De øvre løsmassene på tomta 
består således for en stor del av rivningsmasser fra den 
tidligere bebyggelsen. Det må forventes at kjellermurer 
og fundamenter fra den tidligere bygningsmassen stort sett 
er intakte under fyllingsoverflaten. I tillegg til rivnings-



l 
l 

l 
l 
l 
l 
,l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
11 

l 
l 

masser antas de øvre lØsmassene å bestå av eldre oppfylt 
masse samt mulig en del sand og tørrskorpeleire. Under 
ovennevnte toppmasser som stort sett ser ut til å ha en 
mektighet på 1-2 m er det blØt siltig leire med en del 
finsand og stedvis nok humusinnhold. Det ser ut til å 
være mer homogene avsetninger fra ca 4 m dybde. På stor 
dybde ser det ut til å være sand- og noe grusige leirav
setninger. 
Dybden til fjell ser ut til å variere ganske mye innenfor 
kvartalet. Således varierer dybden ·til antatt fjell fra 
16.1 m i borpunkt 2(GK) til 41.2 m i borpunkt 4 (NGI). 

Poretrykkene som er målt, viser en betydelig drenasje
effekt i dybden. Ved borpunkt 2 er det således målt et 
potensialfall på ca 7 m fra kote 8 til kote -3. Disse 
forhold har sammenheng med Akerselvas drenseffekt i om
rådet. 

På bilag 10 er det tegnet opp profiler med angivelse av 
løsmasseart og fjellforløp. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Grunnundersøkelsene tilsier at det er stor variasjon i 
dybden til fjell innenfor kvartal 108. Innen vestre del 
av kvartalet er således dyJ:?den til fjell vel 40 m. Det er 
registrert liten tørrskorpesone i området og allerede i 
2-3 m dybde er det registrert blØt kompresibel leire. 
Grunnvannsspeilet innen kvartalet ligger 1,5-2 m under 
terrengnivå og det vil av hensyn til den gamle bebyggelsen 
være nødvendig å opprettholde grunnvannsstanden i området. 
I henhold til bebyggelsesplanen for kvartal 108 skal det 
her oppføres boligblokker i 3 og 4 etasjer. Dersom denne 
bebyggelsen oppføres uten kjeller, må det påregnes lang
tidssetninger av størrelsesorden opptil 20 cm på blokkene. 
I tillegg til dette må det også påregnes noe setninger som 
fØlge av rekonsolidering av blØte og delvis noe omrørte 
masser umidelbart under fundamentsålene. Av hensyn til 
setningsfoholdene vil vi tilrå at det bygges kjeller under 
blokkene i kvartal 108 og slik at vekten fra bebyggelsen 
stort sett tilsvarer vekten av utgravd masse i bygge
gropa. 
De blØte massene som er registrert i fundamenteringsnivå, 
vil vanskeliggjøre fundamenteringsarbeidene. Det må her 
opereres med lave fundamenttrykk og vi vil foreslå at 
dimensjonerende grunntrykk begrenses til 80 kN/m2. Hel 
plate under blokkene bØr dermed overveies. 
Massene i bunnen av byggegropa kan lett bli omrørte ved 
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utgravingen og det må derfor graves på en skånsom måte. 
Ugunstige værforhold i graveperioden vil også kunne for
værre forholdene og utgravingen bØr om mulig legges til 
en gunstig årstid. Trafikkering i byggegropa må unngås 
til fiberduk og pukk er utlagt. Skulle den situasjonen 
oppstå at massene i fundamenteringsnivå likevel blir om
rørt, må markforsterking ved innfresing av kalk overveies. 

FUNDAMENTINSPEKSJONER PA NABOBYGG 

Det er foretatt fundamentinspeksjoner fra kjeller for de 
tilstøtende nabogavler i Stolmakergata 15 og Korsgata 22. 

Stolmakergata 15 

Gavlmuren mot Stolmakergata 13 er bygget i teglstein og 
murverket ser stor~ sett ut til å være i god forfatning. 
Gavlmuren stikker 35 cm under kjellergulvet og hviler her 
på ca 20 cm tykke steinheller som rager godt innenfor 
kjellermuren. Hellene ligger på tverrgående tømmerstokker 
som er i god forfatning. Grunnvannsspeilet lå 5 cm over 
tømmerstokkene da disse ble inspisert. Underkant fundament
helle ble målt til å ligge på kote 12.2. Dersom Stolmaker
gata 13 og 15 ble bygget samtidig, må en regne med at 
tømmerstokkene kan være gjennomgående under begge gavlene. 

Korsgata 22 

Gavlmuren mot Korsgata 20 er bygget i teglstein som også 
her ser ut til å være i god forfatning. Muren stikker 
40 cm under kjellergulvet og hviler her på ca 20 cm tykke 
steinheller. På kjellersiden stikker disse ca 40 cm innen
for muren. Hellene ligger igjen på flåte av langsgående 
tømmerstokker over tverrgående stokker. Både murverk og 
flåte ser ut til å være i god forfatning. Underkant helle 
ble målt til å ligge på kote 11.0. Grunnvannsspeilet ble 
målt i tilsvarende nivå. 

SAMMENDRAG 

Grunnundersøkelsene viser at det er så vidt stor dybde til 
fjell innenfor kvartal 108 at en eventuell fundamentering 
på peler til fjell vil gi uforholdsmessig store funda
menteringskostnader for den planlagte bebyggelsen. LØs
massene består for en stor del av blØt kompresibel leire 
som derved gir begrensninger ved valg av l øsmassefundament
ering. Videre vil fundamenteringsnivåene på· tilstØtende 
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gammel bebyggelse samt grunnvannsnivået i området, være 
begrensende faktorer for byggeprosjektet. 

Den planlagte blokkbebyggelse begrenset til 3 og 4 etasjer 
samt kjeller skulle kunne gjennomføres ved fundamentering 
direkte på lØsmassene. Dimensjonerende grunntrykk foreslås 
til 80 kN/m2. Det forutsettes fundamentering på jomfruelige 
masser og gamle hellefundamenter, flåter osv. må full
stendig fjernes der fundamentene skal ligg9.Da det er 
blØte masser i fundamenteringsnivå,må utgravingen og de 
påfØlgende arbeidsoperasjoner i forbindelse med fundament
eringen utføres med forsiktighet. 
Ved tilstøtende nabogavler må det ikke graves under eks
isterende fundamentnivå. Gavlfundamentene for Stolmaker
gata 15 og Korsgata 22 ser ut til å være i god forfatning 
og det ser således ikke ut til å være behov for spesielle 
sikringstiltak i forbindelse med fundamenteringen. Fund
amentdetaljene for nybebyggelsen bØr her fastlegges når 
det er ·gravet langs eksisterende fundamenter. Mindre skader 
på nabobebyggelsen lar seg vanskelig unngå og det må i 
denne forbindelse iverksettes registreringer. · 
Vi regner med å komme tilbake til denne saken under det 
videre prosjekteringsarbeidet. 

Geoteknisk kontor 

.~N~ 
b::~-7. 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

Enket •ond•ring betegner neddrivinB av atllatenger uten registrering av motstand, ror eks. slag
sondering med slegge eller alagbormaakin. 

• l 

Dr•l•børtng utt-rea ved ·l·m&le arnkninser under dreining nlr boret er lastet .. d 100 kg. S~nker 

det ror mindre la~t dreies ikke •· Boret er toraynt med en ·pyraai~ero~t apiaa som er vridd en . . . . 
omdreining. Lengden av epiaaen er 20 cm og sidekanten er 3 c~. · Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m aynkning pl h-yre side av hullet, .og lasten pl boret. pl venatre 
side. 

' . 
l • • """'~ • .. ..• ...,. . , 

IJeZZkøntroZZboPingeP utt-rea aed · trykkluttdrevet bergbor. Bide topphammer og aenkborhammer 
kan brukes. PJellkonti'Ollen 'beatlr i l ·registrere nlr aan har titt en langaoa og. :relativt . Jevn . . . 
aynkning av boret i~et· . dette er en sterk indikasjon -pl at ~oret er i tJell. Det .bore• ··!&nligvia • 
3 m ror l konstatere at det ikke er en stor stein. 

Yingeboring brukes t~i l alle Jordartens udrenerte akjert.athet direkte i grunnen. Skjertaat• · 
heten beregnes uttra allt toraJonamoment pl et vingekora som presses ned i -neket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppatlr. Orunnena faathet ·beatemmeå 1-rat i uforstyrret, og etter brudd i ... 
omr-rt tilstand. R~aultatene kan i sterk grad plvirkea~. &v sand, grua og stein ved ·vingekoraet. 
Det skal ogal bemerkes at resultatene av :andre ·grunner i aange tilfelle al korrigere• t-r taat~ 
hetaverdiene -brukes i atabilitetaberegninger. 

Pr-v•taki~ø kan utfØres med forskJellig utstyr. Ønskes · •uro~tfrrede• pr-ver brukes en • 5~ ... 
aylinderprøvetaker •oa er . torayn~ aed et tettsluttende stempel. P~ven akjarea -ved at ay~ind~ 
eren aky~ea nedover f 'grunnen · m~n• stemplet ho~dea tilbake. Sylin~~~n med prøve .bli~ trukket 
opp igJen. forseglet i .begge ender, . og bragt til laboratoriet. Ønåkea bare alkalte -•repreaenta-

' tive• . prøver, ~rukea enklere utstyr _ao, .akovelbor 'og kannebor. Pellea .tor diaae er. at. aaasen 
akavea inn i en beholder som deretter taa opp. Tilavare:1de pr-ver ka11 ogal tas ved A skru en 
atllakrue ned i grunnen og trekke den opp i~en. 

Pøretrrkk••dZing gir ut pl l mile trykket i de vannfYlte porene i Jordarten. Dette gJ-rea 
ved l røre ned til ønsket dybde et slkalt piezometer som beatlr av et atllrØr med et porØat · tilter 
i enden. Vann fra Jordarten vil kunne trenge inn iJennom filteret ·mens Jordpartiklene blir 
holdt tilbake. Pl innsiden av filteret kan man al enten ha en elektrisk tr1kkm~ler som regi
strerer det vanntrykket som byggea opp og som balanserer med poretrykket utenfor. eller filteret 
er forbundet med en tynn-slange inne i atllrØret. Stigeh-yden av vannet i . alangen er da pore
vannatrykket i filterets nivl. Ved rre-.tilling av resultatene &nRi• ao~ regel det nivl (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykkanivlet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene tØrst beskrevet pl grunnlag •v besiktigelse. Dernest blir t-lgende 
underaØkelaer rutinemessig uttØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pl utoratyrrede 
prØver): · 
Ro•v•kt x)Y (tl•'> av naturlig tuktig prØve. 

Vanninnhold w (S) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utfØrt tlere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

''rt•ør•n••n WL (J) og KtrMZZiNø•ør•n••n wp· c•> angir henholaavia hØyeste og laveate vanninnhold 
ror plaatiak omrlde av omr-rt materiale. Plaatiaitetaindeks~n IP er ditferanaen me~lom flyte-
og utrullingagrenaen. Disse konaiatensgrenaene er viktige ved bedØmmelse av Jordartene egenskaper. 
Konahtenagrenaene blir vanligvia beatemt pl annenhver prøve. 

FØlgende akala benyttes til l klaaaifiaere leire etter plaatiaitet: 

Lite plaatisk leire 
Middels plaatiak leire 
Meget plastisk leire 

Ip < 10 
ID • 10-20 

IP > 20 · 



Skjerfaøthøtøn x)s (tlm2) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 
pr;vestykke med tve~rsnrtt 3,6 x 3,6 cm og h~de 10 cm pA ~idten av ~l~ndePpPØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt <+ .54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for
sØket. Skjerfastheten settes lik halve . trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrØrt skjerfasthet a• bestemt ved konusrorsØk. Dette , 
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedaynknin~en av en konus med . 
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende akJerfasthetsverdi tae ~t av en tabell. Bide trykk-
forsØk og konus forsØk gir udrenert skjerrasthet. .. 

FØlgende skala benyttes til l klassifisere ·leire etter udrenert skjerfa.sthet: 

Meget blØt leire 8 < 1,25 tlm2 
i-< 12,5 kN/m2 

BlØt leire 8 = 1,25 - 2,5 tlm2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 
~ 25 - 50 """" 

Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/ro.2 ~ 50 - 100 """" 
Meget rast leire s > 10 t/m2 ;:::: 100 """" 

8 i• er forholdet mellom skJerrastheten ! .uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensiti-vitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensi-tiv leire 
Meget sen~itiv leire 

St< 8 
St= 8 - }O 

St> 30 

... 

FØlgende speai~lle forsøk blir utfØrt etter nærmere vurdering 1 hver~ tilfelle: 

ldo••t•rforølk x} utfØres ror l finne ~n jordarta sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer
foraØkene er at en skive a~ jordarten ~ed dia~eter 5 cm .og hØyde 2 cm be~aates vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ·ligger . mellom 2 porØse tiltersteiner. ~sten plfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres aom;funksjon av tiden ro~ h~ert' iasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved l tegne opp den relative aammentryking c som tunkajon av . belastningen. Setninga
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir ' grunnlag ror beregning bAde av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pl g~unn av mange ukjente 
faktorer som spilier "'inn. 

Kornfordø1ingøana1r••r av •friksjonsjordartcr (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder manen en del finere stort blir den vltsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En visa mengde tØrt materiale oppalemmes i en bestemt 
mengde vann. · Ved hjelp av hydromete1• bestemmes synkehastigheten av de ·forskjellige kornrz:akajoner 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelaen tilnærmet beregnes • 

• 
Fortorvningøgradøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10 • . Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv H l - H 11, planterester lett synlig 
Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
Svart torv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organiøk innhold (humuøinnholdJ beøtemmee vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. OlØdetapet 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proøto~forølk brukes til l unders-ke pakningøegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
rrikajonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en atllsylinder av bestemt volum, QZ tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modiriaert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt, Den 
hØyeste romvekt kalles 1001 Proctor. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
~l 

l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 



l 
l 
l 

~ l 

l 
l_ 

-----

j_ 

l 
l 
'l 
l 
l 
l 
'l 

y l l l -
f 

l 
--- ~ 

l 1 

l 
. 

....... ~ 

'-._,__ 
-----, ~-l ll-!-' __ .;---........_-, 

i : 
l l 

8 
01.332 o -- -

10 12 ! : 11,. 16 ) ~~~~---~--~----L-----J_~-==------J/ 
( ~ . / 

\ re - ) D ' 1 Stolma/ærgata 
'~ ~ cu1~.2----~-~ ,--------------------

_25 
5 

39.2 ~11 r.=; +!.26· 7_t.0.9 _, ----1 ~ 
. 1 l "1 l l i -t· f i'5 17

! l~ ~ [\ 
1·1~'1R1' ' 4 . 0zga ...-----; · 1 1 11 ' 
" .... ~ "' . • ~ l l l l l 

t---........__ 1 lL_ 11 li ~· 
~· 
~ -

\Q ------ f- ----- - ~ 

~ -
- . .., 

ri:) 13 2 l 

'-

~lf ' ni..----4 
~c 

- -

l 
l 

Il.' 

J 

21{t o::tto'o1.2 ~ ~ ~u 
.-------4.,._ ___ ..... , a....~·~ 2" ~ 3. o 16 , f 

B 
~ l LI @ 3.11 ~ , 

L 
"~ . 1 ~ r1 5' I.l ' 1 • B 
~ : l l '' :I 

s 12 11,.cul 16 18 ', : 20 : ,: 11 22 
12 8 - L--- 7 ' .--..J__:_:_____L~~:__:t:::itt±--=.::__4~ l/ 

213 o •_
14 

·G 2_6_.s ___ ---~-- • 12.1 ·.,3 2 1!!!!!!!1" , / . L e -1 o.s~ • ---------- ----___,./ 

.h(JrsgaiJl N ~ 
----~·~---------------------
--,Ir------~~~~~--~~-- 1,~ 

l l 19 : r'l T Tegnforklaring: Utført : l l l 11 l 
l l l 11 l 

. 0 Terrengkote Boredybde 
AnUJellkote 

- IKke boret til fjell 
A Fjell i dagen 

O Enkel sondering 

e Dreie sondering 

+ Vingeooring 
@ Provetal<ing 
@ Provetokmg med skovl bor o.l. 

(r Fjellkontrollboring 
~ Dre1e- tryKksonder,ng 
-6- Poretrykksm61ing 

G) Boring uttårt av NGI 19 56 
( o .1.1 6) 

Kartgrunnlag: 

o 
o 
o 
la 

o 
o 
Il 
(j 

l l l 11 l 

l l 
l l ,, 

! --- --

l 
l \L------1 

GR UNERLO K KA SOR/VEST Målestokk -
t :SOO -

Kvartal 108 N - o 
l R 1926 O __ J Si tuasjons~ og_borepl~ n l Bilag 1 , ; 

O S L O K O M M U N E 1- --~ ~ 
{;t'lllrkuisl. l. o n1n1 Dato aug SJ ~ '>l 

l ' 



l V...JI.. '-) 1\VI"li"'IUI"f(., <il •.J• l '\J'ol -n 1\U'II Ut\ 
Hu11 

BOR PROFIL 
·11. 'l l 

Stl!'d GRUNERLOKKA (NO:C2.11) -: 

l 
·l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

'l 
l 
l 
il 
l 
l 
l 

---·-··· -·-·· 

E 
... Jordart 'O 

~ o 

FYLUNG 

LEIRE,sittig fin-t-
s r.llllhotdig,hu mus 

- u -
,j_ 

AvstLttt~t 

~ 

15 -

12. 

' 
l l ... ·' 

6 
D c E 
>, ,_ 

tJ) a_ 

r--
8 

Ir-

9 

~;o 

~11 
~r-
~~2 
~~ 

'JtH 1r ~·f ll ·t ., Ill ~ " o 
;.;Hl~!t•.l- ,•[!lL1<!t'"' w .... •./V 

2•.) . ·,: . .. , 
' 

c--f- l 

·- i . 
i l 

l 
! 

H·- --- t ' 
! 

1 c 
- . J> . 

! c(. ! i 

r--f- • -l: t -
....... 

i 
-~ ~- 1·-~- - ---...-

l ) 
1-· ~~-

·--- t tC) 
.. 

i 

~-+ -~ ... t tl ··T- • •· 
-~ 

l 
l 

t l .. , ~ . -- +-
l • 

--+-· . . . 
i ; 

i 
~- . . 
: 

i 
- -· .. ~ •· . 

: 
: 

- i ' 
l 

... + l - t--- r .. 
i 

- r-- t l ' 

l l 
l-· , ___ . t t ' 

; 

l i 

l 
l 

t i t t 

i ' 

l 
··t·· ·- i l t. • 

i 
! 

t--·· -·-+·- . . 
l 

l . t + . 
' i l 

l . ; l l 

l 

l - +----· ---! 

l 

t 
l 

·t i 

. 

1 .,_ ~ . . .. ' BH• l(~ 
14,3 R-1926 

[1~" 1t hl 

2 

S4 mm ~o .. juli 83 ! 
;1nt·. ' .. 

l· ... ·. ~"!'"~"": tu~J!ht'' \t"'•' .. ,•<l"! lf "" o ':;.~nSI 

"'· '11.0'-,f' -.r,.~"' <;] \t!r•yt"'tt,ll r.-~ + ,,_,,,., 
' to 20 30 40 50 kNint q' 

l ' l 
; ' t . - .i --+-
l 

i ; . ·• ·-
. 

~: r-: ~-j-
4 

1.78 ()-; 
5 

i1P H- . 5 

){ '~ 
; , 8 

i 

~ 
8 1.8S ' & t -+·--

6 : 
..!: 

~ ~-- ('• 12 
1, 91- !.~ ? ~ + -·-+~- --- 13 ", 

i V-- 9 

-}- ~ 

1.89 ~- 10 
b-- -·--..---- r----~- ---~ 1t 

"v 8 

l+' '\~ 

-~ L 10 
1.8S 1111 ;-· l?-

~.: 
----+-- 11 

.J'J 1t 

t./- 9 
l ....... r 7 

1,87 . 
~ 

- . --~- 12 
b w- 9 

·- ·• +- ~-· ......... -- -+- --
. + •. -- ---~- - ---

. . --+--- f- -·--- ·--~ 

+ -4-·- f.------ --
l . _;_ .... ·-·--
' 

. . . t . ~- ·- .. +---

; t-·- ··-:-
' ' t~ ! 

t ! l j 
i 

' ' - t ' . j ~ --r-

. . ·-t-··· + ----
. . .. --

l ... 

. 

. -

j 

l l ___ ,___ 
-



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

t1ull 

BOR PROFIL 
~'.fh(i 

St~d GR O~E_RLQKKA ( NO:C2. u) . ·. ·~ 

E 

15 
1-

~ 

l' 

Jordart 

FYLLING 

LEIRE.siltig fin· 
sand holdig 

-··-

Avslutt~t 

Ant. fjell 

, ••• . "Y' 

Vonr 11nnr n . .ltd w o 

·•li 

H- -- l-·· .... -+ ... t 

.. ··-r-·· ~ ........... .. 

i 

l--lf--1--+ ...... ~-- _ .. _...... --~--·-

1--t--·+-+---+· .. --

·-1--.. .. 

1-----·f---- -- f· ... f···+--

e-t 
l 
~ 1-· 

! 
l 

+ 

. 

' 

. 
l 

..... 

• 

. 

. 

! 
- ~ 

l 
t 
! 

! 

-+--· 

l 
+ t 

l 

., l 

t +···· 
i 1 
t • ' l 

i r-+-
1--- . t -

t 

' 

. 

2 ~ .. ··.j1;l lf..o+r.r B11ag 3 ... 

13.0 l fl•,;~,l-)1 "' 
Opprlraq R·192()_ 

54 mm ( ~)· 
. ." Dato i'-1 li ·~ 

l"·"'' ':>k!ærta<,lhf't '~ try"i<hJrsøi<. O ~~ns, · 
',.,,~ K,onu-.fnr'>Øk '\l V.r>gt>bonr,g + h111tet 

, .. 

t/rn' 10 20 30 40 50 I<N..t 

.... ~- +-- _.l . -- - 1-l--t--L- -t-·r : ~ 

r 

; .... --+--+--+ ~-·· ---+--1-.. .,----t----t 

i -+- ___ .... _ --·-+-·-1---+---t----t 

i i l 

t .. , .... t ... -~ 
l 

l 
! 

t· 
l 

1 f 

; · ·+ r ···· r 

! l ! t -... l : 

l + .. +·-- f--r-- .. - - ' 
! ' l 

l l 

+-+---t-~---
1 

' 
- -- ....... 

i 
l 

t . --- ·- t--
' . l ! 

' . . . . f .... r . 
' 

. , .. .. - 1 ··- . . .,. 

. . 



l 
SPENNING 0\ ( kN/rrf) t> 

l 

l o 100 200 300 t.OO 500 600 700 æ o 900 100~ o 
~~ -- .. - - -- -r- -- t- - ------ f----- - ------ ------~- -------- -------

- - -- -- - f---- - - -- - -- - - -- --- -· -- -----

~ 
--- --2 r- 1-- - -- --- -t--- --

r- - -l 
l, l\.. - -- ---

l 
f-- r- "' - f--- - t- -- - --~-- - --- -· >----- ----- r- ---- t-- - -----

'· J04 - r, 
~ 6 ....... r_ 

f-- -o - ........ 

l 
w 1----1----- ...... 

~ 8 --""' z __:-..., o ~ .., - 25 l' 
(/) r-... 
<{ '"'CD. -~ 12 ............... 
0::: -- . 
o --.. .... -l --.. N lL 11, --- E UJ ~- -o --- 20z .,. 

l 16 .. ~ > -- _>';l 

1- . . 
~ <{ 18 

l 
.....J 
UJ 

15 3 2n 0:: 
o 

l 22 o 
- ~ 

./ (/) ./ 
2 / z 

/ 

10Q l .......... 
/ 

Q' ,• (/) . ,, . ./ UJ ;;. 
0:: ~ / 

l 2 ~ Q.. 
./ ~ 

./ o 
~ 5 ~ 

l 
./ 

......... _, 
. 

Il . c•-
Ir'" --- 1-- -

l 
o 100 . 200 300 1.00 500 600 700 800 900 1000 

l SPENNING a' ( k N/m 2) l> , 

l HULL LAB. DYBDE p~ Pc OCR JORDART ANM. 
NR.: NR : m lkN/m2) lkN/m2) 

l 
1 1926 • 8 2 .. 3- 2.' 35 LEIRE 

l GRUNERLOKKA siJRIVE'ST 

l 
Kvart a l 108 • 

R 192 6 

l 
Odom•t•rtorso k hull 1 Bilag 4 

OSLO KOMMUNE 
G.at•knislc kontor Dotoaug æ 

l 



l 

o 
o 

2 

4 

6 

8 

... 

' f~ .. 

14 

16 

18 

..... 

22 

2 

. 

2 

-

o 

HULL 

SPENNING v: ( kN/nf)---t> 
100 200 300 400 500 600 7po ~o 900 100 

- f---~-- -· --
~----. -- --"- ···-·- ··-~· --· •... ·-·-

. 
!\. 

j!_ -- -- -"~-

'- -- ........ ----· ----------- --
" lO ., 

... "":"--- -· 
" '"'j 

' ...... 
J 

"" ... 
·. 

·lo!!. .. 
• 

. 

./ 
/ 

-1 ...-
-.,· 

""' ----__,. 
~ 

100 200' 

LAB. DYBDE 

....... 
..... .. 

........ 
r-... -- -- ~-A 

......_ --
. , 

.L 
L 

V 
L 

./ 
./ 

L 
./ .. ..,.. 

.L 

""" L 
.L .. .... 

/ 
./' 

/ 

./ . 

. 
300 ")0 500 600 '100 800 900 100 o 
SPENNING G~ (kN/m 2) ---t> 

Pc OCR JORDART ANM. 
(kN/m2) 

&R tMil:• 
Kvartal tOI 

s/JRIVÆST 
. ' 

R 1926 
Oåom•tertoruk hull 1 BHag 5 

OSLO KOMMUNE 
n' Dato •v 

-. 
2:' 



o 100 200 o .. 

2 .'-. 

" " 4 "4 

... 
6 l' .... 

w ....... 

' 
... z 

o ...., 
(/) .. 
<( 

12 ~ 
a::: 

' 
. :.<. 

t4 
.. 0' 

lJ.. ·· • 
lLI 
o 

16 . -... > -t-
< 18 
...J 
lLI 
a::: ~ 

-

22 

2 

-... 

2 

- ....... 

---........ 

o 1)0 200 

DYBDE 

SPENNING O'~ l kN/nr)---t> 
300 11)0 500 600 1 po 8 ~ 

.. 
·~ 

.. 
~ 

....... 
...... 

....... -·· ·- -- - -·· - .__. --

900 1 

----

--

-N e -- 20 ........ 

l 

' -_.,. 
_.,. 

lo" -: ./ 

. ..".. 
/ ..... 

./ 
./ 

.", . -- . 
~ 

'----

300 t.OO 500 600 710 800 9)0 1 000 

SPENNING O~ (kN/m 2) ""---1> 

Pc OCR JORDART 
lkNim2) 

GRONERLOKKA 5/SRJ---
Kvarta l 108 

OStO KOMMUNE 

ANM. 

ø-... .... ......_ Dato 

--



·l 
r--------------------------------------------------------------------, 

-'$. -w 
z 
o -, 
U') 

<( 

~-1 0:: .·; 
ft~'· 

.UJ 
o 

{) 
o 

.2 

4 

6 

• 
... 

12 

,, 
14 

16 
"!'il 

18 

22 

2 

~ .. 
2 

-
... 

o 

100 

' 
" '\. 

'\. 
~ .... 

" 

., 

,_. 
". 

100 

LAB. 

SPENNING v~ (kN/nf)---t> 
200 300 400 500 600 7po 000 

----M·-· 
-- ----

-- ···------- !----- .. 
11!. 

-
" 

....... 

,. 
.._ I.J 

' ' ~v. -- ~ 
"""' .. 

' -..... 
~ 

~ """ 

.. -
.. 

.L... . 
""' :/" 

"" l 
""""" --,... 

..1' .-.. 
~ 

.JIIII'. _,.,. 
..L. .. 

/ 

"" /" 

900 100 

---

···-

' 

. ... 

' 

. ...... 
15 :;· 

8 
X en 
z 

.......... 

10 Q 
Ul 
UJ 
0:: 
a.. 
% o 

5 X -.."... 

200 

DYBDE 

. 

' .. 
··--· 

300 400 500 600 .'}l o 800 900 1 000 

SPENNING O~ (kN/m2) -------1t> 

OCR JORDART 

GR .",~ 
Kvartal 10t 

R .1926 

6doM•t.,fors6k hull 2 sq 7 
KOMMUNE 

kont ar Dato au 



l 
lf l 

SPENNING o' 'kN/rrr) t> 
l 

.l o 100 200 300 1.00 500 600 700 eoo 900 100~5 ·o 
-- - --- --- -- -------- -- ---- -- - --· ~-

--- - ~ - - ·- - - - -
--f--· 

11 
2 - -~ -- f----

'\. --r-- --

" 
----- -- - -

- - --~ - - -- - ~--- 1----
4 
~ 

- - · - - - -- --- ---- --·- - - -

11 ~ 
- - - - - - - -- ----- --- - -- -

r-- ' 
30 • - r- ---. - •W - -· --~ --- --.- - f--·--- - --· 

6 ...... - -- ------ ·---- ~-- - -
...... 

u i 8 ...... 
...... ) 

· r-., 
....... ..., ... 25 (f) ........... 

l < ~ . 
.......... 

~ -......... . 
er 12 

~ 

o """'Cil.. -. l I LL 
......... N 

14 .......... E . w -,. 
~ -o . - 20 z 

16 - ~ 

l > . -- --.... - . 
< 18 ~ 

l 
_J 

UJ 
15 s """ 0:: 

o 

l 
22 ./" o 

./ ~ 
"' (f) ./ . 

2 ./ z 
- -· -- ./ 

10 Q l 
./ 

-~- 1-----.. 
. ........ (f) -- r-•v ........... -- ---- UJ l ........ er '1 . 

r------~ - ~-------

l 
/ 

- Il.. 2 / 
-- - --- C-----· r-·-

--- ----- f-- -·- -· r-- -- --- - - ~ / r- _:_. ----- - - --- -----~ o - ./ --- ----~- --- - -- --- t----
5 ~ ./ . 

.l ·-f--· 

..,.,., --
j,... - -------- ------- - . - -

----

""' 
· t> -- - -· 

l 
w ----- t- ----- -

-- ------- - - ---- ---. ·- ,____ ____ - -- - r- --- ----- r--·-
-- --- - -

o 100 200 300 t.OO 500 600 700 800 900 1000 

l SPENNING a~ (kN/m 2) l> 

l HULL LAB. DYBDE P o Pc OCR JORDART ANM. 
NR: NR : m (kN/m2) (kN/m2) 

l 
~ 1926 .. :, . s. s "10 LEIRE ... 

l GRONERLOKKA SåR/VEST 
Kvarta l 108 

l R 1926 
Od o me terforsok hull 2 Bilag 6 

l 
. -

OSLO KOMMUNE 
83 



SPENNING a' ( kN/nt) t> 

l 
l 

o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100~5 o 
~ - --··--- ~ -~ ~~-~ -~-- r- - ~ - -~ 

--- - ~~ -~ - - ---·--- ~~- ----- ~~-

l -- - ---- --~ 

2 1\. 
-~--~- - ---

--

--
4 \. -- ~ --~ 

l --\;: r-~ ---- -- --~- - --·· -- - ··- - ~- ---- -- -~--- -- -~ -- 1l 30 
~ -~ 

o 6 \.. 
--·- -- ~-~ - ---· 

l w " It 
.. 8 

. \... .. 
z \.... 

o ' ' -, 
"'- ...... 

l (J) - 25 
<{ ' -

\.. 
~ 12 a:: ...... . 

l o . ,_ -~ .... 
N u. .' UJ •. _14 """ e 

"""" o · ~.g_ 20z '""" l 16 - ~ > -.. -- ' Y to-. 13 

1- ~ ~ . .. 
<{ 18 . -- ~ -l _. - . 
UJ 

. t'lt 

15 ~ ' 0:: 2 

o ....... 

l 22 
o 
~ 

....".... (J) 

2 ..".,... z 
l ..... 

10Q ..".,.... -. .. ....".... (J) 
•u lliJ UJ . .."". a:: l 7 .."". 
2 ./' Q_ 

""""' ·-· ~ .., o 

l 
~ ./ 5 ~ - ./ 

./ . ---c -.... - ·- .-

l ,... 

o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

SPENNING o~ ( k N/m 2) t> 

HULL LAB. DYBDE p~ Pc OCR JORDART ANM. 
NR.: NR : m (kN/m2) (kN/m2) . 

l ..2 1926 _7 '~~ 100 LEIRE , 

l GRUNERLOKKA sOft/VEST 

l Kvartal 108 
R 1926 

l O dom • ter forsek hull .2 Bilag 9 
OSLO KOMMUNE 

l 
' GrotrlmiM kontor DQto avgi~ 




