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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kmgos gt. 2?. 
0457 Oslo .1 

TIL (02) 35 59 60 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr 3790 av 18. sept. 1985 har 
geoteknisk kontor utført undersøkelser for Enebakkveien 66-70. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å registrere dybden til fjell samt 
løsmassenes egenskaper for derved å kunne vurdere utnyttelsen av området. 

2 

Området nærmest Enebakkveien er spesielt undersøkt med hensyn på setningsfarlig 
materiale i topplaget. 

Det er tidligere utfØrt undersøkelser i dette området, av Noteby nr 2942 datert 
3. juni 1955 og av geoteknisk kontor nr R 702 datert 7. juni 1966. En del av 
resultatene fra disse undersøkelsene er tatt med i foreliggende rapport. 

MARKARBEIO 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 19. august og 18. og 
19. september 1985. Det ble foretatt dreietrykksonderinger i 5 punkt, tatt 
opp skovlprøver i 4 punkt og tatt opp 2 uforstyrrede prøveserier. Resultatene 
fra sonderboringene er vist på situasjons- og borplanen, tegn.nr. 1796-82, og 
på lengdeprofilet på tegn.nr. 1796-80 og -81. 

Prøveserien i punkt 5 ble ikke fØrt til fjell fordi den buttet i stein. 

I borpunkt 6 er det tidligere tatt opp en prøveserie. I foreliggende 
undersøkelse ble prøveserien tatt i samme punkt for å få en sjekk på gamle 
prøver, samt at det i tillegg nå blir utført Ødometerforsøk på prøvene. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men målt ut fra terrengformer og 
eiendomsgrenser. Terrengnivået er nivellert med utgangspunkt i fastmerke 
FM 238 med oppgitt hØyde h=30.483. 

Nærmere beskrivelse av bormetoder er gitt på bilag O. 

LABORATORIEARBEID 

De opptatte prøvene er åpnet og visuelt klassifisert ved vårt laboratotium. 
Dernest er det utfØrt bestemmelse av vanninnhold og omrørt skjærstyrke for 
skovlprøvene og rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser, 
densitet, udrenert skjærstyrke og sensitivitet på de uforstyrrede prøvene. 
Resultatene er gitt på tegn.nr. 1796-75, 17. 

Det ble også utført 2 Ødometerforsøk for bestemmelse av leirens kompressibili 
tet og forkonsolidering. Ett av forsøkene ble utfØrt med rebelastning. 
Resultatene er gitt på tegn.nr. 1796-78 og 79. 

Nærmere beskrivelse av laboratoriearbeidet på bilag o. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget på det flate området like sør for elva varierer mellom ca kote 30 
like ved Enebakkveien til ca kote 34 lengst mot øst der området avgrenses av 
Alnaelva. Fra det flate partiet stiger terrenget mot sør med skråningshelning 
som varierer mellom 1:2 og 1:4. På skråningstoppen ligger bebyggelsen på kote 
45-48. Lengst øst i området er det en forholdsvis bratt skrent som lokalt 
har helning brattere enn 1:1 ned mot Alnaelva. Forøvrig har terrenget i 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

3 

skråningen form etter gamle rasgroper, så det er nærliggende å tenke seg at 
elvas erosjon i skråningsfoten opp gjennom tidene kan ha fØrt til flere ras. 

I sonderpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 11,8 og 21,5 m. 
Prøvene i punkt 6 viser at det er tørrskorpe og fast leire med vanninnhold 
på 20-25 \ ned til 4-5 meters dybde. Under dette nivået er det bløt og kvikk 
leire med vanninnhold opp mot 40 \ og sensitivitet på over 200. 

Sonderboringene tyder på at grunnforholdene er ensartet innenfor det undersøkte 
område. På profilene, tegn.nr. 1796-80 og -81, har vi antydet overgangen 
mellom de ulike typer lØsmasser. 

Skovlboringene er ført ned til 3-4 meters dybde. Punkt 1 ligger innerst ved 
skråningsfo~en og tørrskorpeleiren er her gravd bort. I punkt 2, 3 og 4 er 
det 1-2 m tørrskorpeleire og fylling over leiren. Det er her ikke registrert 
humus eller urene fyllmasser i topplaget. 

VURDERING 

Ut fra foreliggende undersøkelse må grunnforholdene i området betraktes som 
dårlige. Generelt kan man si at stabiliteten av skråningen mellom det flate 
partiet ved elva og ovenforliggende bebyggelse vil forverres dersom det foretas 
avgravinger i skråningsfoten, eller dersom det foretas oppfyllinger hØyt oppe i 
skråningen. Oppfylling i skråningsfoten nede på det flate partiet vil i noen 
grad forbedre stabiliteten av skråningen ovenfor, men lokalstabiliteten mot 
elva vil da forverres, spesielt lengst øst der hØydeforskjellen ned til elva er 
størst. 

Det bØr i dette området ikke gjØres terrengjusteringer eller påføring av ekstra 
laster på terrenget uten at geoteknisk konsulent på forhånd vurderer planene. 

Geoteknisk kontor 

~-
0. Tokheim /H. S. Arntsen 
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Bilag o 

S T A N O A R O B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 r:n;·el nnnrle ring l ••!l.t' r:rlf•l ' ttt'ddri v i nP', <~V st~l:;:;tenv,er uten reRistrerinp: av mot !l tand, for eks. sla~­

sr•n<.lr~rin r: me d :-~ler,r:e eller slHp;l~<JI'rniJ.<l kin. 

• fJreief•orinf{ utfØrer; VC'rl ,j måle synkninp;er under åreininp, n~. r boret er lastet med 100 k~. Synker 

•let. f'(•r· milldt•e la cd. '.irf:'i r: ~ ikke. floret er for::~ynt med en pyramldPformet spiss som er vridt1 en 

omclreinin(~· Lenp;dt'!l ilv ·>pi:<:c.•·n er .' ~' cm og sidek~nten er J cm. Und<>r opptep:ninr.; av r·esultat"nc 

anr:i-" antal l omd r ·l'ininr;~· r· pr. m :<,vnkninp; p.\ hØyre :;idE' av hullet , og lasten p~ t'oret på venstr·o:: 

:;irlf'' 

(l Fj~:1lkontra711n>rinfler lltfØres med tr·yl<kluftdrevet berp;bor. [1;\de topphammer Of!: senkburhammer 

kan brukes. Pjellkontrollen lH~sti\r i ~ rep;istrere nAr man har f Att en lanf!;som og relativt jevn 

synkninr; FJ.v boret id (~t dette er er. sterk i ndikasjon p;\ at boret er i fjell. Det bores van] igvi~J 

3 m for l konstater~ at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å m~le jordartens udrenerte skjærfaathet direkte i ~runnen. Skjærfast­

heten hereBnes utfra målt tors.ionsmoment på et vingekors som presses nert i Ønsket dy bde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrre t. og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand. grus og stein ved vi ngekorset. 

Det sk al også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle rnA korrigeres fØr fa r.t ­

hetsverdiene bruk~s i stahili te tsQeregni nger. 

~ Prdlvet-:king kan utfØres med forsl<jellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede'' prØver brukes en 41 54 mm 

sylinderpr9lvct ake 1· som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjll'res ved at s ylind ­

eren skyves nedover i ~runnen mcnb stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve hlir trukket 

opp i&jen, f orsegl e t i beg~e ender, o~ braRt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte 4 representa ­

tive" prøver, hr•lkC!'1 enkl~rr ut styr som skovel bor op; kannetlor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder s om der~ttrr tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsl tas ved l skru en 

stAlskrue ned i Rrunnen o~ trekk e den opp igjen. 

-& Por.~trykksmå[ing B•~r ut p-3 A. m~le trykket i de vannfylt e porene i jordarten. Dette (>;jØres 

ved A fØre ned til ~nRI<Pt dybd~ 0 t s~kalt pi e~umeter som består av et stAlrØr med et porØst filt et• 

i enden. Vann f ra jot•darten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartik l ene b l ir 

holdt tilbake. På innsiden av filt eret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmAler som regi­

strerer det vanntrykket som by~~~s 0pp o~ som balanserer med pore trykke t utenfor, eller filteret 

er forbunr!et med t~n tynn ~dan~~ inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanp;en er da pore­

vannstrykket i fi ltc J•ct" ni vA. Ved fremst i l line; av resultatene anp:is som regel det niv4 {m.o . h. ) 

som vannet stiBcr· t.il (po r etrykk :<niv;\et ). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet lJlir prøvene fØ1·st beskrevet på grunnlap; av besiktigelse. Dernest bli r fQ!l gent!P 

undersØkelser rutinemessig utf~rt. (undersØkelser merke t x) kan bare utfØres pl uforstyrrede 

prØve•·>: 

Romvekt x), (ttm 5 ) av naturli~ fukt ie prØve . 

Vanninnhold ,.. { 't) angir vekt .1v vf\nn i prosent av vekt a v rast s t off. Det lllir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnho l d forr\elt ove1' prc!vens lt•ngde. 

f'lyte~renocn wL (lr;) OIF, ut ru l Zit~ :J il(lrenaen wp 0:) A.np,il' henholr!:wi:; høyeste og laveste vanninnh<J ld 

f or plas tisk område nv omr~rt miltPriR le. PlA.stisitetsindeksen Ip er differ~nsen mellom flyt~-

0P, utrullin~r.sgrens!'n . DissE' konf'iistensgrcnse n e er viktige ved bedØmr~else av .i o l'•l arten:; er:en:;kar• .• r· . 

Konsistensgrensene blir vanligvis \Je5temt p~ nnnenl1ver prØve. 

PØlp;e-nde skala benyttes til å klnssifise-r e leire etter plastisitet: 

Lit~~ l' l .ry,~t is k 11' i !'~' r ~- l o 
.IJ 

MhlclelH p last isk ltd 1•e r = 10- ?P 
c 

:·!P. r:e t !• 1:t:$tisk l<'ll'€' I .,.. .-. 
r 



Skjærfaatheierr X\ (t./m'J) bestemmes ved enRksede trykkrnrfli~IL I~Lwrn;t\1. l•; ir· ·1<'1. ;:: •l't>l •..1: c' 

pr~vestykkP m(·d tvt-'r·rsnitt ),(. x ),r~ <. Ill og t:Øyt.le lil ,-:rr p:\ mi<t!~'ll ··v ,"; l: r.d··r·r " ' ·.•·; ··•:. l' : ·. ul :,l<::vi~~ 
b l it• ful l t l v"' r• r f\ n i t t ( 'fl r, 4 mm ) t1 "nyt tet. . Det. tas h e 11 n .v n t i J p 1 ('l v ,. r: :; '- v ..r · r ':: 11 : L L :; • · ~: i Il l' 11 n d f.' r · l' • 1 1 '~ 

sØket. ~:l<jærfasthd. <"!n settt•:; l i k halve t ryl<kfastheterr. 

Vi dert> t>l i r uforstyr•r•et r.k,jærfasthet. s ull. "mrØrt :;l'.);t•r-fa:<t.IH.·t :.; ' hP:; t l' llll v~·d ku nr_.;.; f 1.'l' '' ''k · lletl.c' 

er en indirekte metode til ltestemmel::;P. av sk,jll'rfastlwten, idet llt:>Lh,VIIknir llr.\ ·r· ·rv ,.,., 1-:orlu :-. rrred 

b~3temt rorm 1)17, vekt m"les or; rien tilsvar·enrte r.k.iwrf<~sthPtr.v<•rrli t :r .. rr l ;rv <'n tal• •· l l. H.'~d(• Lr·yk :,-

forsØk og konusf~rsØk ~ir urlrenerl skj~rfasthet. 

FØlgemle ;.kil la ht>nytte~; til '' k laf.sifis el'L- leire ettt•r udNHtf'rt , -. k i il'l'f'i l :; f.flf'\-: 

r~,! e;r- t b 111\t leire :; <. 1,.?5 
., 

t/m" l . . l kJ~ /t~~ 

!119\t leire s 1,25 - 2, '; ' t i nt :-... -:. L· ,'• ., 
Middt•ls ra!;t leire s 2,5 5,0 t/m ' :· ~ J 

l , .. nu;,n -
' 
. 

n11r111 

F'ast leire :; 5,0 - 10,0 t/m 'Jl! - ]: '1;: 

MeP,et rast le i J'e .... 10 t/m 
2 l i r:l tll l lrll 

:; ~· 

X} __ S 
Sensitiuieeten St s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforr.tyJ'l'L't. Of', omrørr. tilslarHL 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifisere leire etter se11sitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

~\ - 8 - )0 

st --. -~u 

FØlgP.nde spesielle fors~~k blir utfØt•t ettel' nærmere vurderirw i lwE· r·t ti lf••ll ·~ : 

Ødometerforsø'< x) utfØre:; fot• å finne en jordarts s amment rykkharhet . !'r·:r ·r::ippnt ved ·~idorneter­
forsØkene er at en skive av .iordart.en l'le>il •li:'l.~1eter 'i cm op hØycte 2 .' m t>t:>lastes vt•r·tii~ .'llt. PrØve11 

er innesluttet i en syl inder• og ligger mf'llom 2 porc1s e filtersteiner. L.1stL•n påfØres trinnvis, 

og sammentrykkine;en av prØven ohservnres som funksjon av tiden fu r hvert lKsLtrinn . Rt's u l tater:<.-

fremstilles ved .-'t tegne opp den relativ~' ~ammentrykinr, r som funksjo:: av 1>•·1 -'istninger;. Setninp:_:"­

utvil<:linr;en te~nes o pp 1 tidsdiagranr. Det te c;ir p;runnln{!. for t<en•r;r;inr: b-'i<: t> :•v setnin~~er,es 

stØr1•else op: tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid s;rrlig usikke rt p:1 r~rwrn av m.">nf':t' uk,ientt:' 

faktorer som spiller inn. 

Ko1'nfordeting:JanaZyser av rriksjonsjordarter (groverl.' ~lln silt og leir<·) utfØres vecl siktinp;, s,H\ 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. F0 r silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av ~k for•sk,je llig<' kornJ'r:'lks jott'' '' 

og p! grunnlag av Stoke's lov kan Jo::ornst~rrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningegraden i organiske jordarter b~ntemmes ved besiktigelse o g kryst ing av mnte1·iale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post 1 s ti-delte sk~la H 1 - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

F'ibertorv H l - l! lj, planterester lett Sj1!ll i 11: 

Mellomtorv lf l , - H 7 ' plantercstf'r svakt synlit>: 

Svart torv H B - 1\10. p l ante l't• :; t t•r ikke synllr.;. 

01'ga~isk innhold ( h~m~sinnhotdJ bestemmes vanl igvis ved ~!ddning av tør·t materiale. ClØdetapot 

(vekttapet) angis i prosent av tørt matt'l'i::~.le. 

l 
l 
l 
11 
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l 

Proctor[oraøk. brukes til A undersøke pakninp;segensl<a.pen<> hos jordarter', :~p ... . 'li•··J t h e s '1<'1~~:rad t·t·· l 
friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bent~mt v o lum, c~ L-rr 

romvekt bero?p;net etter t.,.;rking av prØven. llvhe ngig av pakkingsat•beirl<'l ,, !,ill e~• mell •>tr. :-; tan<1ar·cl l 
Proctor or; mo1ii fisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pa.kkingsat'twi<l. l•'orsØkene utrøres lllC'II 

varierend e vanninnhold, op; det vanninnhcl )d ''om &ir hØYl':>t t</!!'r romvd.;t i; ;1lleo:> (Jptimn1t, Dr.-r1 

h~yeste romvrkt kall~H 1001 Proctor. l 
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'i Materiale i l % 
p Skjærstyrke kN/m2 JJ IHull 1 kote ... ~ 

Vanninnhold 
lvm3 20 30 -40 50 10 20 30 4 -~ 

~ . 
~ LEIRE _a - -
~ ...... - - "' 

.! l 

sHutl 2 llot~ ... ~ 
.... ~ --

TØR RSKORPE - go 
!J LE IRE • -
~ 

~ 

-z: 

~ 
L EIRE "" ....,. - "' 

~ J -
.a Hult 3 kote-~ 

'--- f---- f--
! g( 

j TØRRSKORPE-
_..._ l 

: l 

l i 

LEIRE !---c-- ------ f 
6 

.1-
,., 
--- i 

- - . ---- .... !------·-- . .... 

] "' "" 
i 

....,. ~ 

LE IRE --- ----- -- te--- ,___ 

.! ' -- i 

!Hull 4 kote .... ~ 
1--f-- f-- --

, __ 
~--

.o 
l 

FYLLING 
f- ' ---1---

• ..- r-+ 
i ----' " i - ---- f------!---

~ "" 
LEI RE --

----- f----

~ " 
Sand og grus -; 

-- . 1---

~ 

. 
GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold • enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1-- (WP) plasllaitetsgrense 15.6 bruddeformasjon % 
10 

T : treaksialforsøk --i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omr0r1 

+ vingebor 

R----rOFIL Type boring Skovet boring Tegn. EM l l DatoSeot, 85 

~r.~~ i/:~~e;:! 1 
6 6 - 70 

~tO boret 19.8.85 Kar1rel. SO f 2"!![:. 

• OSLO KOMMUNE Boling nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 1, 2,3, 4 3o' , lo 1, '3 "f(· g ,~ t. 1796-75 
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li 
---·-··' --.--· 

Materiale li il % p Sk,iærstyrke kN/m2 li Vanninnhold 
kote ~ 30 40 50 lum~ 10 20 ~o .l) !O 20 

TIRRSKORPE - L& L11C 

LEIRE 
l:. 

i-oooo. ...... 

..A ...... 
LEIRE 

1"7t:: 

). Jo 12.m ~ ~~ ø 2 

' ( ~ ~ ~ 2 

~ AVSLUTTET 

!Q 

l 

·--f--- f i 
l 

... 
l - -----

·-f~ ·-- , _____ !-!---- -
! ! 

l i 
..... ··- .... .. 

It§ 
f- - ;.. 

. ---

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold • enakeialt trykkloniOk 

o : Odometer t-- (WP) ptastisitetsgrense 15 .. 5 bruddeformaljon 'l'o 
10 

T : treakslallorsek ---t (WL) flytegrense V konus uloratyrrel 

K : kornfordellng p densitet • konus omrOrt 

+ vingebor 

~~rmett~ 
Typebortnoskovelboring/Pr•veserie 54mm Tegn. [[)e~t. 85 

~ kv;an 1 
66 70 

Dato bOret 19. 8. 85 K.artref. 
SO F 2 

OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. T .. n.nr. 

Geoteknisk kontor 5 '3/o u 1796-76 
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li Mate,lale i 
l 

l Vanninnhold o/o 
p SIQerstyrke kNim2 i 

kote ~ 20 30 40 50 [vm3 
10 20 30 .. , •o 11 

~ 
~ ~-

T0RRSKORPE - .r' 
V .... 

LEI RE / r \ • 
12.~ ' 1- ,~ 

va .,. 
•# ot!.:i . ~ ~ 

~' ' ~ t '\ ~ J 11.97 /00 " ~ ~ -~ b: U! 

~51 ' ) 2 
1.! ;S rm 

~ LEIRE 

® 
~ 

...._ 
~ .il. ~~ ~ 

~ 
: o ~l 7 

1,8, !"' 12 
.§. 

, l ~ 13 
.L 

~Is~ ,., l •u:: l ., rtt: -
vr ø 11.90 

~D q_ 190 
vis~ br' IJ 11 200 

l 133 

~ 111<:>1 " !JI fY 'li: 

i± KVIKKLEIRE ~~ ~ lt8'
1 et. K 200 

l ø 
~ '-u 117 ~h1 

~ 1Q 
.. .,. 

~ r 1 '\ 90 
4 -'" iss, --· 
~ 
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Noteby 2942 
Hull JY 
@ PROFIL A-A 

Eiendomsgrense 

T•rrskorpo, R 702 . R 702 
45~~--~--~~~.;~,.~~"~------------------------------------------------------------------------------~~~------------~----------------------------------~---------------------------------

-- 6 Hull 18 7 8 Hull 19-20 --
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NB! R 702. hull 1 B er boret 

20m øst for profil A-A 
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NB l R702, hull 19-20 er boret 

7 m øst for profil A-A 
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TEGNFORKLARING 

~ Dreietrykksondering 

Jr Antatt stein, blokk 
eller fast grunn 

' L 

Bokst Forar>dr!ng 

NY STRØMSVEI 
Riggplass Enebakkveien 66-70 
Profil A-A og B-B 

ø OSLO KOMMUNE 

Dato BoksL Forandring 

Geoteknisk kontor 

Dato 

Tegn EML Dato Ok ~ 85 
Målestokk Kartret. 

1 : 200 SO F 2 

Tegn. nr. 

1796 - 80. 
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Profil C-C 
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