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INNLEDNING

Etter oppdrag fra 0slo veivesen, rekvisisjon nr 3790 av 18. sept. 1985 har
geoteknisk kontor utfert undersgkelser for Enebakkveien 66-70.

Hensikten med unders¢kelsen har vert & registrere dybden til fjell samt
l¢smassenes egenskaper for derved & kunne vurdere utnyttelsen av omrddet.

Omriddet nzrmest Enebakkveien er spesielt undersgkt med hensyn pd setningsfarlig
materiale i topplaget.

Det er tidligere utf¢rt undersgkelser 1 dette omrddet, av Noteby nr 2942 datert
3. juni 1955 og av geoteknisk kontor nr R 702 datert 7. juni 1966. En del av
resultatene fra disse undersgkelsene er tatt med i foreliggende rapport.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor den 19. august og 18. og
19. september 1985. Det ble foretatt dreietrykksonderinger i 5 punkt, tatt
opp skoviprgver i 4 punkt og tatt opp 2 uforstyrrede prgveserier. Resultatene
fra sonderboringene er vist pd situasjons- og borplanen, tegn.nr. 1796-82, og
pd lengdeprofilet pd tegn.nr. 1796-80 og -81.

Prgveserien 1 punkt 5 ble ikke fort til fjell fordi den buttet i stein,

I borpunkt 6 er det tidligere tatt opp en pre¢veserie. I foreliggende
undersgkelse ble preoveserien tatt 1 samme punkt for & f4& en sjekk pa gamle
pr¢gver, samt at det 1 tillegg nd blir utfgrt gdometerforsgk pd prgvene.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men mdlt ut fra terrengformer og
eiendomsgrenser. Terrengniviet er nivellert med utgangspunkt i fastmerke
FM 238 med oppgitt hg¢yde h=30.483.

Nzrmere beskrivelse av bormetoder er gitt pd bilag O.

LABORATORIEARBEID

De opptatte prg¢vene er dpnet og visuelt klassifisert ved vdrt laboratotium.
Dernest er det utf¢rt bestemmelse av vanninnhold og omr¢rt skjerstyrke for
skovlprgvene og rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser,
densitet, udrenert skja&rstyrke og sensitivitet pd de uforstyrrede pre¢vene.
Resultatene er gitt pd tegn.nr. 1796-75, -17.

Det ble o0gsd utfgrt 2 gdometerforsgk for bestemmelse av leirens kompressibili-
tet og forkonsolidering. Ett av fors¢kene ble utf¢rt med rebelastning.
Resultatene er gitt pd tegn.nr, 1796-78 og -79,

Nermere beskrivelse av laboratoriearbeidet pd bilag C.
TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget p4d det flate omrddet like s¢r for elva varierer mellom ca kote 30
1ike ved Enebakkveien til ca kote 34 lengst mot ¢st der omrddet avgrenses av
Alnaelva. Fra det flate partiet stiger terrenget mot s¢r med skrdningshelning
som varierer mellom 1:2 og 1:4. P4 skrdningstoppen ligger bebyggelsen pd kote
45-48. Lengst ¢st 1 omrddet er det en forholdsvis bratt skrent som lokalt

har helning brattere enn 1:1 ned mot Alnaelva. Forgvrig har terrenget i
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skrdningen form etter gamle rasgroper, si det er narliggende & tenke seg at
elvas erosjon i skrdningsfoten opp gjennom tidene kan ha fg¢rt til flere ras.

I sonderpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 11,8 og 21,5 m.
Prgvene i punkt 6 viser at det er tg¢rrskorpe og fast leire med vanninnhold

pa 20-25 % ned til 4-5 meters dybde. Under dette nivdet er det bl¢t og kvikk
leire med vanninnhold opp mot 40 % og sensitivitet pd over 200.

Sonderboringene tyder pid at grunnforholdene er ensartet innenfor det undersgkte
omrdde. P4 profilene, tegn.nr. 1796-80 og -81, har vi antydet overgangen
mellom de ulike typer l¢smasser.

Skovlboringene er f¢rt ned til 3-4 meters dybde. Punkt 1 ligger innerst ved
skrdningsfoten og tg¢rrskorpeleiren er her gravd bort. I punkt 2, 3 og 4 er
det 1-2 m t¢rrskorpeleire og fylling over leiren. Det er her ikke registrert
humus eller urene fyllmasser i topplaget.

VURDERING

Ut fra foreliggende undersgkelse md grunnforholdene i1 omrAdet betraktes som
ddrlige. Generelt kan man si at stabiliteten av skriningen mellom det flate
partiet ved elva og ovenforliggende bebyggelse vil forverres dersom det foretas
avgravinger i skrdningsfoten, eller dersom det foretas oppfyllinger hgyt oppe i
skrdningen. Oppfylling 1 skrdningsfoten nede pd det flate partiet vil i noen
grad forbedre stabiliteten av skrdningen ovenfor, men lokalstabiliteten mot
elva vil da forverres, spesielt lengst ¢st der hgydeforskjellen ned til elva er
stgrst.

Det bgr 1 dette omrddet ikke gjgres terrengjusteringer eller piaf¢ring av ekstra
laster pd terrenget uten at geoteknisk konsulent pd forhdnd vurderer planene.

Geoteknisk kongor

0. Tokheim /JH. §. Arntsen



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Encel sondering hetegner neddriving av stAlstenger uten registrering av motstand, for cks. slag-

sondering med sleppe eller slagbormaskin,

Dreieboring utfgres verd 4 mAle synkninger under dreininpg nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre lust dreirs ikke. HRoret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m svnkning pA hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre

side,

Fiellkontrollboringer utfdres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nAr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i [jell. Det bores vanligvis

3 m for 8 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrererte skj®rfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
neten beregnes utfra malt torsjonsmoment p4 et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet hestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omr@rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ®@nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve hlir trukket
opp igjen, forseglct i begge ender, op bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prdver, brukes enklerc utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som derctter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stAlskrue ned i grunnen op trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pid A mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette pgjdres

ved & Idre ned til ¢nsket dybde ot sikalt piezometer som bestdr av et staAlrgr med et pordst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av lilteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bypres opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filteprets nivaA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannct stiger til {(poretrykk:nivdet),

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prédvene f@rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f@lgentde
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {undersdkelser merket *) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prdéver):

Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Yanninnhold w (%) angir vekt av vanu i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnheld fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utruliingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omride av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er difleransen mellom flyte~
of utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens egenskapoer,

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Fglpende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip « 10
Middels plastisk leire ID 2 10=-20
Nemet vlastisk leire Ip ™ AT
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Skjerfaatheten o {(t/m") bestemmes ved enaksede trykklorask. HNovmalt biir et FRiEl Uk Wl
prdvestvkke med tverrsnitt 3,6 x 3,0 vm og hgyde 16 om o pd midten oy sy lindeppesyen,  Unnlakavis

blir fullt tverrsnitt (4 5% mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens tverrsnibtaseking under

sgket . Okjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skirrfasthet 5' bestoemt ved kEonus foersdl Detie

er en indirekte metode til] hestemmelse av skj@rfastheten, idet nedsynkninger ay en
en talwell,. Bade Lrykh=

konus med

bestemt form op vekt miles og den tilavarende skijmrrfasthetsverdl tao ul v

forsdk og konusforsgk mir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala henyttes til & klassifiserc leire etter udrernert ckiprfasthet:

Maget bD1pt leire 8 << 1,25 t/m: . =55 KR/

Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 oim® s | Qo Wy 5 Wi e

Middels fast leire s = 2,5 -5,0¢t/m ce B =i lrwEn

Fast leire s 2 5,0 - 10,0 t/m" s ohp - 1aa meew

Meget last leire q = 10 t/m2 = i s R
Sensitiviteten x>St = g. er lforholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret op omrdrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St» g
Middels sensitiv leire S¢ -8 - 30
Meget sensitiv leire S, » 30

F@dlgende spesielle forsgk blir utfért etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

@dometerforsaok x) utfgres for & Ffinne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinusippet ved Jdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm of hgyde 2 ~m bhelastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mcllom 2 pordse filtersteiner. Lasten paféres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn., Resultatene
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjoi av belastninger.. Setningr-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregring biide av setninpenes
stérrelse op tidsforlgp. Tidslorlgpet er imidlertid smrlié usikkert pid erunn av manpe ukjente

Faktorer som spiller inm.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand, Innehclder massen en del finere stoff L1ir den vatsiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og p3 grunnlag av Stoke's lov kan kornstérrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 1¢. Torv

kan deles i fdglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H &~ H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H R - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glodning av tgrt materiale. GCld@detapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale,

Proctorforask brukes til A undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, sppsielt hes velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z tdrr
romvekt beregnet etter Larking av preéven. Avhengig av pakkingsarbeidet akilles mellom standard
Proctor og modilisert Proctor. Den siste Innebarer stgrst pakkingsarbeid, Forsgkene utlgres mcu
varierende vanninnbold, og det vanninnhold som gir hdyest térr romvekt sulles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonefl Untu
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